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RESUMO

Esta pesquisa investigou de que forma a Inteligéncia Artificial (IA), a luz dos
principios da neurociéncia, pode auxiliar professores e técnicos educacionais no
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem de alunos com Transtorno
do Espectro Autista (TEA) no ensino técnico de nivel médio, especificamente no
Colégio Técnico da Universidade Federal de Minas Gerais (COLTEC-UFMG). O
estudo foi realizado por meio de uma pesquisa de natureza basica, de abordagem
qualitativa, descritiva quanto aos objetivos, que adotou como procedimento técnico o
estudo de caso. Como instrumentos de coleta de dados foram aplicados
questionarios e entrevistas aos professores e técnicos administrativos em educacéao
que atuam com alunos com TEA. Como metodologia de analise de dados utilizou-se
a Anadlise Textual Discursiva (ATD). A analise revelou que, embora professores e
técnicos reconhecam a importadncia da neurociéncia e da IA no processo
educacional, muitos ainda apresentam conhecimentos limitados sobre esses
campos. As ferramentas de IA mais utilizadas no ambiente escolar foram
identificadas e analisadas quanto a sua efetividade em promover acessibilidade
curricular. A pesquisa evidenciou que o uso pedagdgico de tecnologias baseadas
em |A, alinhadas aos principios da neurociéncia cognitiva, pode favorecer a
personalizacdo do ensino e ampliar a compreensdo dos educadores sobre as
especificidades do TEA. Constatou-se, no entanto, a necessidade de formagao
continuada que integre saberes tecnologicos e neurocientificos, possibilitando
praticas pedagdgicas mais inclusivas e eficazes. Conclui-se que a integragao entre
IA e neurociéncia representa uma possibilidade promissora para a inclusdo escolar,
desde que aliada a capacitagdao docente e ao compromisso institucional com a
diversidade.

Palavras-chave: Educacgédo Profissional e Tecnolégica, Ensino Médio Técnico,
Inteligéncia Artificial, Neurociéncia, Transtorno do Espectro Autista.



ABSTRACT

This research investigated how Artificial Intelligence (Al), in light of neuroscience
principles, can assist teachers and educational technicians in the development of the
teaching and learning process of students with Autism Spectrum Disorder (ASD) in
upper secondary technical education, specifically at the Colégio Técnico da
Universidade Federal de Minas Gerais (COLTEC-UFMG). The study was conducted
through basic research with a qualitative and descriptive approach, adopting a case
study as the technical procedure. Data collection instruments included questionnaires
and interviews applied to teachers and administrative educational technicians who
work with students with ASD. The data analysis methodology used was Discursive
Textual Analysis (DTA). The analysis revealed that, although teachers and
technicians recognize the importance of neuroscience and Al in the educational
process, many still present limited knowledge of these fields. The Al tools most
commonly used in the school environment were identified and analyzed for their
effectiveness in promoting curricular accessibility. The research evidenced that the
pedagogical use of Al-based technologies aligned with cognitive neuroscience
principles can favor teaching personalization and expand educators’ understanding
of the specificities of ASD. However, the findings also indicated the need for ongoing
training that integrates technological and neuroscientific knowledge, enabling more
inclusive and effective pedagogical practices. The study concludes that the
integration of Al and neuroscience represents a promising opportunity for school
inclusion, provided it is allied by teacher training and institutional commitment to
diversity.

Keywords: Atrtificial Intelligence, Autism Spectrum Disorder, Neuroscience,
Professional and Technological Education, Technical High School Education.
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CAPITULO 1: INTRODUCAO

A inclusdo e a aprendizagem de alunos com Transtorno do Espectro Autista
(TEA) na escola regular ainda sao desafios a serem superados. Embora a legislacéo
tenha proporcionado algumas garantias e o consequente aumento do numero de
alunos com TEA nas escolas regulares, a inclusdo e a aprendizagem desses alunos
ainda ndo sado uma realidade. Isso porque a escola regular ndo tem se mostrado
preparada para recebé-los, fazendo-se necessario, principalmente, o investimento
na formacao profissional docente, considerando-se que a formagao inicial ndo os
tem preparado para lidar com esses alunos (Grossi; Grossi; Grossi, 2020).

Os autores também lembram que o posicionamento governamental que
desvinculou a educacgao especial de uma proposta de educacao para pessoas com
deficiéncia realizada apenas em escolas especiais desencadeou um aumento no
percentual de alunos incluidos em escola regular. O Grafico 1 apresenta a evolugao

desses percentuais entre 2014 e 2024.

Grafico 1 - Percentual de alunos com deficiéncia incluidos na escola regular
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Fonte: Adaptado de Inep (2025).

Esse percentual passou de 87,1% em 2014 para 92,1% em 2018, na faixa
etaria entre quatro e 17 anos, conforme os dados do Censo Escolar de 2018,
realizado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep, 2019). Ainda segundo o Inep, em 2020 esse percentual era de
93,2%, enquanto o Censo Escolar de 2022 revela que este aumento persiste,
chegando a 94,2% em 2022 (Inep, 2023, p. 40). O Censo Escolar de 2024, mostra
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que o percentual de matriculas de alunos incluidos em classes comuns passou para
95,7% em 2024 (Inep, 2025, p. 42).
O Grafico 2 mostra o aumento das matriculas de alunos com TEA entre 2017

e 2023, conforme informado por Bernardes (2025).

Grafico 2 - Matriculas de alunos com TEA na Educagdo Especial entre 2017 e 2023
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Fonte: Adaptado de Bernardes (2025).

Bernardes (2025) aponta para o expressivo crescimento do numero de
matriculas de alunos com TEA entre 2017 (102.031) e 2023 (636.202), destacando
os impactos significativos tanto para os préprios alunos, ja que eles podem precisar
de apoio individualizado, quanto para o sistema educacional, que é responsavel por
garantir a inclusdo desses alunos no ensino regular. A autora reforga que o
crescimento acelerado das matriculas acarreta demandas como: a) a formacao de
professores e equipes pedagdgicas; b) a disponibilizagdo de recursos financeiros
para a contratagdo de profissionais de apoio; c) a adequacgéo da infraestrutura das
escolas; e d) o desenvolvimento de praticas pedagodgicas inclusivas.

Sobre esta realidade, Grossi, Grossi e Grossi (2020, p.13) destacam que “as
matriculas dos alunos com TEA acompanham a tendéncia de crescimento de
matriculas da educacao especial’. No entanto, seus estudos demonstram que, a
despeito dos avancgos das legislagdes pertinentes ao tema, a escola regular ainda

tem muito a fazer para que seja capaz de atender a esses alunos de forma inclusiva.
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De acordo com o Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais
(DSM-V), produzido pela American Psychiatric Association (2014), o TEA esta dentre
os transtornos do neurodesenvolvimento, caracterizando-se como uma desordem
que pode acarretar anormalidades a nivel cognitivo que influenciam na capacidade
de processamento de informagdes pelo cérebro, com consequente inabilidade dos
alunos para adquirir conhecimentos. Nesse sentido, a neurociéncia pode auxiliar os
professores no que se refere a aprendizagem desses alunos, contribuindo para a
compreensao do transtorno e para a adequada adaptacdo de estratégias
pedagdgicas as suas limitacoes e potencialidades (Grossi; Rosa, 2022).

Para Grandin (2019) os avangos em neurociéncia tém demonstrado que ainda
ha muito a desvendar sobre o cérebro da pessoa com autismo’. Conforme Fontenele
e Lourinho (2020) é fundamental compreender o funcionamento do cérebro desses
sujeitos para o desenvolvimento de intervengdes que facilitem a sua aprendizagem e
insercdo no contexto escolar, de modo a contemplar suas especificidades e a
promover a inclusido escolar.

Para Souza e Gomes (2015), o conhecimento do funcionamento cerebral dos
alunos é relevante para o sucesso da pratica pedagogica, pois a neurociéncia,
enquanto ciéncia que estuda o funcionamento do sistema nervoso, apresenta a
cientificidade para se trabalhar com diferentes cérebros. A neurociéncia cognitiva,
enquanto uma das seis abordagens da neurociéncia?, tem foco no estudo das
capacidades mentais mais complexas como aprendizagem, linguagem, memoria e
planejamento, o que evidencia a importancia desta area especifica do conhecimento
na sala de aula (Grossi, 2018).

Com base nesse entendimento, Santos (2016) afirma que os professores das
escolas regulares precisam mudar sua pratica docente para interagir com esses
alunos. Para a autora, € necessario que os professores se tornem aptos e seguros
para fazer escolhas pedagogicas mais assertivas, com atividades diversificadas ou
adaptadas. Com isso, a escola regular seria um espago efetivo na aquisigdo de

capacidades cognitivas necessarias ao desenvolvimento académico dos alunos com

1 Nesta dissertagdo de mestrado autismo e TEA serao utilizados de forma intercambiavel.
As demais abordagens da neurociéncia sao: neurociéncia molecular; neurociéncia celular;
neurociéncia sistémica; neurociéncia comportamental; e neurociéncia clinica (Grossi; Lopes;
Couto, 2014).
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TEA e ndo apenas um espago para a promog¢ao da socializagdo desses sujeitos
(Santos, 2016).

Uma recente preocupacao sobre a formacao docente se refere a caréncia da
presenca de estudos sobre neurociéncias nos cursos. Oliveira (2011) considera
essencial conhecer o funcionamento do cérebro para ajudar o aluno a aprender,
uma vez que ja se sabe que o cérebro € uma estrutura moldavel pelos estimulos
ambientais, em que fungbes cognitivas tais como a percepgdo, a atencdo, a
memoria e a linguagem ocorrem. Dessa forma, o autor destaca que o fato de o
professor ndo possuir tal conhecimento cientifico afeta de maneira direta o modo
como ele conduz o ensino em sala de aula. Por seu turno, Souza e Alves (2017)
salientam que enquanto a metodologia dos cursos de formagéo de professores nao
abrange adequadamente as novas pesquisas em neurociéncia, a formagédo destes
profissionais se torna ultrapassada em relagdo ao conhecimento cientifico da
atualidade.

Para Delduque (2016), esta importante area que auxilia o profissional a
conhecer o cérebro, e que mesmo assim esta de fora de muitos cursos de formacao
de educadores, pode ser considerada como uma das ferramentas mais importantes
para a aprendizagem das pessoas com TEA. Segundo a autora, ao se apropriar
desses conhecimentos, o professor estara apto a realizar as adaptacbes e os
arranjos necessarios ao desenvolvimento e a aprendizagem desses alunos.

Bartoszeck e Grossi (2018) revelam que a neurociéncia tem ajudado a
compreender varias questdes sobre os individuos com TEA, dentre elas, as
evidéncias sobre o fato de que danos estruturais corticais sdo os responsaveis por
prejuizos no discernimento das situagdes do cotidiano e também da linguagem.
Sabe-se também, por exemplo, que o cérebro da pessoa com TEA “apresenta
alteracbes no cerebelo, sistema limbico e na organizagdo mini colunar cerebral”
(Bartoszeck; Grossi, 2018, p.57). Por isso, os autores sugerem o uso de estratégias
pedagogicas com base nos principios da neurociéncia, como uma forma de munir os
profissionais da educagao com ferramentas que possam auxilia-los a lidar com os
alunos autistas, estimulando o desenvolvimento das suas habilidades o quanto
antes, uma vez que o rapido diagnostico (e, portanto, também a rapida intervencéao)

constitui a questao mais relevante sobre esse tema.
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Consoante com Grossi, Oliveira e Aguiar (2019) o emprego dos
conhecimentos oriundos da neurociéncia na sala de aula ainda é pequeno no Brasil,
ja que menos de 8% dos cursos de formacéo inicial docente pesquisados (ao todo
1.317) possuem disciplinas de neurociéncia e correlatas. Tal resultado foi
considerado preocupante, uma vez que o conhecimento sobre o funcionamento do
cérebro humano é fundamental para proporcionar aos professores uma abordagem
mais cientifica do processo de ensino e aprendizagem (Guerra, 2010). Inclusive,
para Cosenza e Guerra (2011), ter em sua formagédo conteudos sobre o
funcionamento do cérebro é essencial aos professores, ja que, assim como
psicologos, neurologistas e psiquiatras, eles estdo entre os profissionais que mais
trabalham com o cérebro.

Para Carvalho e Boas (2018), ndo possuir conhecimento cientifico acerca do
seu objeto de trabalho, o cérebro, € extremamente prejudicial aos professores, pois
“afeta diretamente a maneira como o ensino é dirigido dentro das salas de aula”
(Carvalho; Boas, 2018, p. 237). No caso dos alunos com necessidades especiais,
esse desconhecimento é ainda mais nocivo, podendo até mesmo dificultar a criacéao
de projeto pedagdgico capaz de institucionalizar o atendimento educacional
especializado (Grossi; Oliveira; Aguiar, 2019).

Cosenza e Guerra (2011) apontam que é a partir da interagdo com o mundo
exterior que o desenvolvimento de certas areas do cérebro acontece, o que faz com
que a falta de estimulagdo possa ser prejudicial ao desenvolvimento cerebral, em
suas dimensdes psicolégicas e cognitivas. E possivel perceber, portanto, como
salienta Grossi (2024), a forte relacdo existente entre a neurociéncia e a educacao.
No entanto, conforme Guerra (2011), tal relacdo deve ser pautada no dialogo, uma
vez que a neurociéncia nao se constitui como um método pedagégico nem pode ser
considerada como solugéo imediata para transtornos de aprendizagem.

Conforme Grossi e Rosa (2022, p.107), inclusive, “sdo os profissionais da
educacdo que devem escolher as estratégias pedagdgicas, amparadas pelos
conhecimentos da neurociéncia, para ajudar mais eficazmente os alunos, com
transtornos ou néo de aprendizagem”.

Grossi (2024) discute como os professores podem se valer também de outros

conhecimentos, além da neurociéncia, para aprimorar suas estratégias pedagdgicas,
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destacando as ferramentas tecnolégicas como elementos importantes nos
processos de ensino e aprendizagem. Segundo a autora, o avango das tecnologias
digitais, como a da Inteligéncia Artificial (IA) por exemplo, pode criar novas
possibilidades que auxiliem na educacao de todos os alunos, inclusive daqueles com
transtornos de aprendizagem.

Barbosa e Portes (2023) definem a IA como ramo das ciéncias da
computacdo que busca construir mecanismos fisicos ou digitais capazes de simular
as capacidades humanas de pensamento e de tomada de decisbes. Segundo
Gabriel (2018), a IA constitui-se como uma area do conhecimento pertencente a
ciéncia da computagédo, mas que se relaciona com diversas outras areas, tais como
psicologia, neurociéncia, biologia, matematica, sociologia e filosofia, para imitar a
inteligéncia humana. Assim, Gabriel (2018) mostra que a IA conta com o Machine
Learning (ML) ou aprendizado de maquina, o qual consiste em um campo de estudo
que confere aos computadores a capacidade de aprender, sem que para isso seja
necessario programa-los explicitamente por meio de algoritmos.

O uso da IA no cotidiano ja € uma realidade nas mais diversas areas e vem
ganhando destaque nos ultimos anos, devido principalmente a evolugdo das
tecnologias digitais, conforme Filatro (2021). A IA esta presente em atividades
diarias como envio de mensagens, redes sociais, indicagdes personalizadas em
plataformas de videos, pagamentos digitais (P1X), teleconsultas médicas, processos
seletivos e sistemas de vigilancia urbana, segundo Cruz (2022). Além disso, Filatro
(2021) destaca a aplicagao da IA em ambientes educacionais, por meio de sistemas
de tutoria inteligente, aprendizagem adaptativa, gamificagado, robética educacional e
simuladores virtuais.

A autora alerta para o fato de que a educagcdo pds-pandemia® traz como
consequéncia a aceleragao da transformacao da educacéao. Para ela, a incorporagao
de assistentes virtuais programados com linguagens e algoritmos tipicos do ML esta
se definindo como o préximo passo do caminho que realinhara a educagdo com o

mundo do trabalho, o qual esta se transformando a partir da adog¢ao intensiva da

3 A autora se refere a pandemia da COVID-19 que alterou processos de ensino aprendizagem no
mundo todo a partir de 2020, em fungédo do distanciamento social adotado como medida de
reducéo da velocidade de contagio, que acarretou na migragdo abrupta de alunos e professores
para o universo digital (Filatro, 2021, p. 12).
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tecnologia, que altera, por meio da automacao, as linhas de produgao na industria e
a organizagao no setor de servigos. Conforme a autora, “essa revolugao carrega em
si 0 potencial de conceber uma nova sociedade, em um ritmo mais acelerado que o
experimentado [...] quando o aumento na producédo e difusdo da informacgao foi
precursora do Renascimento e da Revolugao Industrial” (Filatro, 2021, p. 9).

Segundo Filatro (2021), o Relatério da Organizagdo das Nag¢des Unidas para
a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), produzido apdés a Conferéncia
Internacional sobre Inteligéncia Artificial e Educacéo realizada em 2019 (Unesco,
2019), afirma que a IA “é encarada como um elemento do futuro da educacgéo”
(Filatro, 2021, p.14), destacando, por exemplo, que a IA é capaz de remover
barreiras linguisticas e logisticas que atualmente impedem o acesso de grupos
vulneraveis a educacdo de boa qualidade. Sistemas tutores inteligentes4, por
exemplo, poderao ser destinados ao ensino personalizado e assim adequar
materiais didaticos e trilhas de aprendizagem que consideram as especificidades
individuais de cada aluno, com base em avaliagées de aprendizagem mais refinadas
(Filatro, 2021).

Este seria um exemplo de uma das perspectivas das ferramentas
educacionais de IA para a aplicacdo do conceito de Inteligéncia Artificial na
Educacao®. A perspectiva das ferramentas voltadas para o professor e o tutor, que
visam fornecer a estes profissionais, dentre outros recursos, informacdes sobre o
progresso da aprendizagem dos alunos, de modo a subsidia-los no suporte e
orientagao desses alunos, quando necessario.

Para além do campo da educacao, o uso de ferramentas da IA na area da
saude tem favorecido diagnésticos e modificado a forma como é rastreado e

monitorado o desenvolvimento das criangas em relagdo a autismo e outros

4 Sao tecnologias educacionais que utilizam a IA para oferecer uma tutoria personalizada e
adaptativa aos estudantes. Esses sistemas sdo capazes de analisar o desempenho do aluno em
tempo real, identificar suas dificuldades especificas e adaptar o conteudo e as estratégias de
ensino para atender as necessidades individuais. Eles fazem parte de um conjunto de produtos e
servicos inovadores na chamada Educacdo 5.0, que integra avangos tecnoldgicos para
transformar o ensino-aprendizagem em ambientes presenciais, a distadncia e hibridos (Filatro,
2020).

5 Tradugao de Artificial Intelligence in Education (AIED), conceito inaugurado em 1997, cujo objetivo
tem sido a personalizagdo em massa, por meio da disponibilizagao de ferramentas inteligentes
capazes de alcangar, em larga escala, a mesma efetividade do ensino individualizado (Filatro,
2021, p. 143).
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transtornos do desenvolvimento (Egger et al., 2018). Isso interfere diretamente na
atuacao dos profissionais da educacéo, pois essas ferramentas podem potencializar
e antecipar a sua atuagao junto a esses sujeitos.

Cosenza e Guerra (2011) afirmavam, ja em 2011, que o diagnostico para TEA
costumava indicar a prevaléncia de duas a quatro criangas por 10 mil, porém,
atualmente (em relagdo a data da publicagdo), é estimada em uma crianga para
cada 150, o que os autores atribuiram a maior atencdo que educadores e pais tém
dado aos sintomas. Consoante Grossi, Grossi e Grossi (2020), o numero de criangas
que apresentam o transtorno é alto. A autora pdée em relevancia dados da
Organizagdo das Nacgdes Unidas (ONU), que, em 2014, indicavam que
aproximadamente 1% da populagdo mundial apresentava TEA, o que representava
cerca de um caso em cada 68 criancas.

O aumento significativo no diagnéstico do TEA em contexto mundial também
se reflete no contexto brasileiro, conforme dados apresentados anteriormente.
Levando isso em consideragdo, bem como o fato de que a legislagdo prevé a
inclusdo dos alunos com esse transtorno na escola regular, é importante destacar
que os alunos com TEA estdo, a cada dia mais, adentrando o espaco escolar. Se
antes nao se tinha conhecimento da existéncia de pessoas com TEA em todos os
graus de escolaridade, hoje se tem, inclusive, em todas modalidades educacionais,
dentre elas, a Educacgao Profissional e Tecnologica (EPT).

E nesta modalidade de educacdo que estd inserido o Colégio Técnico
(COLTEC) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), l6cus desta pesquisa.
O COLTEC-UFMG foi selecionado, dentre as escolas do municipio de Belo
Horizonte-MG que oferecem esta modalidade de ensino, por caracterizar-se como
uma escola de uma instituicao tradicional no estado de Minas Gerais, a UFMG, que
tem utilizado a |IA na sua pratica pedagdgica.

Para compreender melhor o uso da IA dentre as estratégias pedagodgicas
adotadas no trabalho junto aos alunos com TEA inseridos na EPT, elencou-se como
participantes de pesquisa professores e técnicos administrativos em educacao,
especificamente pedagogos e psicologos, que trabalham ou que ja trabalharam
diretamente com esses alunos,no COLTEC-UFMG.
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1.1 QUESTAO DE PESQUISA
Para Mantoan (2003), a Constituicdo Federal (CF) de 1988 (Brasil, 1988), por

garantir a todos o direito a educagao e ao acesso a escola, se caracterizaria como
instrumento suficiente para que ndo se negasse a qualquer pessoa, com ou sem
deficiéncia, o acesso a mesma sala de aula que qualquer outro aluno. No entanto, a
autora destaca que “[...] um dos argumentos sobre a impossibilidade pratica da
inclusdo total aponta os casos de alunos com deficiéncias severas, multiplas,
notadamente a deficiéncia mental e os casos de autismo (Mantoan, 2003, p. 21)”.

A CF/88 também define que: “o dever do Estado com a educagao sera
efetivado mediante a garantia de [...] lll - atendimento educacional especializado aos
portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino” (Brasil,
1988, art. 208, inciso Ill). Mantoan (2003) esclarece que o preferencialmente refere-
se a atendimento educacional especializado, argumentando que aquilo que é
necessariamente diferente no ensino para que melhor atenda as especificidades dos
alunos com deficiéncia, precisa estar disponivel nas escolas regulares. Estdo sendo
considerados o0s instrumentos necessarios a eliminagdo de barreiras que
normalmente se impde as pessoas com deficiéncia na sua relagdo com o ambiente
externo, tais como: uso de recursos de informatica, outras ferramentas e linguagens
(Mantoan, 2003).

Nesse sentido, Figueira (2023) esclarece que a IA pode auxiliar criangas com
deficiéncia por meio do uso de tecnologias de apoio, com o desenvolvimento de
aplicativos de aprendizagem personalizados. Segundo o autor, a IA pode fazer com
que criangas com deficiéncia visual ou auditiva consigam interagir com o material
didatico de diferentes formas. Além disso, ha a possibilidade do desenvolvimento
das tecnologias de reconhecimento de voz que permitem que criangas com
deficiéncia fisica ou de fala possam controlar dispositivos eletrbnicos para se
comunicarem. E possivel também aprimorar a comunicacdo entre os professores e
as familias dessas criangas, para que elas possam monitorar seu progresso e
acompanhar o seu desempenho escolar.

Figueira (2023) reforga que o uso de algoritmos de aprendizagem de maquina
permite ainda detectar sinais de dificuldade de aprendizagem, por meio da analise

do comportamento e do desempenho dos alunos em atividades como leitura e
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escrita, identificando, por exemplo, padrbes que sugerem dislexia ou transtornos de
aprendizagem. Com isso, os professores estardo aptos a intervir mais precocemente
fornecendo o apoio adequado.

No entanto, o autor ratifica que a IA ndo pode ser considerada como uma
solugdo magica para todos os desafios que as criangas com deficiéncia enfrentam,
embora ela possa se constituir como uma ferramenta relevante, ndao podera
substituir completamente a interacdo humana e o apoio individualizado de que
necessitam muitas dessas criangas (Figueira, 2023).

Da mesma forma, Bartoszeck (2009) alerta para o fato de que a neurociéncia,
por si s6, nado introduz novas estratégias educacionais, ela fornece subsidios que
norteiam essas estratégias. Concordando com esse autor, Guerra (2011) destaca
que as pesquisas em neurociéncias esclarecem como se processam 0S mecanismos
cerebrais importantes para a aprendizagem, fundamentando, portanto, as praticas
pedagdgicas acerca de como se da o funcionamento do cérebro.

Oliveira, Rosa e Borja (2020) consideram que a neurociéncia deve ser
requisito curricular na formacao basica dos professores. Isso porque ela permite a
“‘identificacdo de fatores que interfiram diretamente no processo de ensino e
aprendizagem, ora por variaveis neurologicas [...] ora por variaveis pedagogicas e
sociais que dificultam a aprendizagem (Oliveira; Rosa; Borja, 2020, p.158)”.

Diante do que propée Mantoan (2003) acerca dos instrumentos necessarios a
eliminacado de barreiras entre a pessoa com deficiéncia e o ambiente externo e da
necessidade de se utilizar desses instrumentos no ensino regular conforme a
legislagao, surgem alguns questionamentos que envolvem o aprendizado dos alunos
com TEA e as contribuicdes possiveis das neurociéncias e da |A nesse processo.
Nesse sentido, a questdo desta pesquisa de mestrado foi: de que forma (s) a IA
pode, a luz dos principios da neurociéncia, auxiliar os professores e os técnicos
educacionais no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem dos
alunos com TEA do ensino técnico de nivel médio do Colégio Técnico da
Universidade Federal de Minas Gerais (COLTEC — UFMG)?
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1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo Geral

Analisar as praticas pedagogicas dos professores e dos técnicos
educacionais lotados no COLTEC - UFMG que utilizam a |IA nos processos de
ensino e aprendizagem de seus alunos com TEA, sob a luz dos principios da

neurociéncia.

1.2.2 Objetivos Especificos

1) Verificar os conhecimentos que os professores e técnicos educacionais tém sobre
a neurociéncia e o TEA.

2) Verificar os conhecimentos que os professores e técnicos educacionais tém sobre
IA.

3) Mapear as principais |A utilizadas no contexto escolar.

4) Selecionar dentre as |IA identificadas no objetivo especifico numero 3, quais tém
sido utilizadas para promover a acessibilidade curricular dos alunos com TEA, de
acordo com os principios da neurociéncia.

5) Investigar como tem ocorrido o processo de ensino e aprendizagem dos alunos
com TEA, quando a pratica pedagdgica utiliza algumas das IA selecionadas no

objetivo especifico numero 4, na percepcao de professores e técnicos educacionais.

1.3 JUSTIFICATIVA

Oliveira (2011) destaca que a partir das descobertas recentes acerca da
plasticidade cerebral6, as quais remontam ao final do século XX, a neurociéncia
passou a ser tema de interesse para diferentes areas do saber, inclusive no ambito
educacional. Isso porque compreendeu-se que o cérebro € moldado por meio dos
estimulos do ambiente. Diante disso, Lima (2020) chama a atencdo para a
necessidade de se identificar qual seria a fungdo do ensino escolar na promog¢ao da
plasticidade neural.

Conforme Cosenza e Guerra (2011), a inser¢ao da neurociéncia na formagao

dos professores, que possuem uma formagdo essencialmente humanistica,

6 Capacidade do sistema nervoso de se modificar, envolvendo, entre outros processos, fazer e desfazer
ligacbes entre neurdnios, como consequéncia das interagdes com o ambiente. Também denominada
plasticidade neural ou neuroplasticidade (Amaral; Guerra, 2022, p. 290).
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representa um desafio para a educacdo brasileira. Os autores reforcam a
necessidade de conhecimentos que possibilitem aos professores as condi¢oes
necessarias para identificar e para atuar adequadamente diante das criangas que
apresentem transtornos de aprendizagem.

Para Grossi, Grossi e Grossi (2020), além do fato de a inclusdo dos alunos
com TEA na escola regular ser ainda muito recente e vir aumentando
gradativamente ao longo do tempo, isso tem ocorrido em um ritmo mais acelerado
que o da producao académica orientada a formacao dos professores no atendimento
desse publico.

Por outro lado, Filatro (2021) defende que as ferramentas e os servigos
baseados em IA tém alto potencial de apoio a alunos, professores e demais atores
do processo de ensino e aprendizagem, por meio de sistemas que podem dar
suporte ao aluno em ambientes de aprendizado adaptaveis e personalizados.

Figueira (2023, online) concorda ao afirmar que “a IA tem o potencial de
revolucionar a maneira como as criancas com deficiéncias sdo educadas (...),
recebendo um nivel mais personalizado e eficiente de ensino, permitindo-lhes
desenvolver suas habilidades de maneira mais eficaz”. Portanto, ha relevancia em
se investigar como a |IA pode auxiliar os professores no desenvolvimento do
processo de ensino e aprendizagem de alunos com TEA, a luz dos principios da
neurociéncia cognitiva.

No entanto, embora a neurociéncia cognitiva tenha muito a contribuir para a
educacao, sobretudo para a aprendizagem de alunos com TEA, por constituir-se
como uma area do conhecimento capaz de fornecer as bases sobre o
funcionamento do cérebro e de como ele aprende, ainda sdo escassos os dialogos
entre neurociéncia e educagao no Brasil.

Da mesma forma, a IA tem ainda uma relagdo muito incipiente com o campo
educativo, mesmo demonstrando elevado potencial de amparo aos professores na
escolha das estratégias pedagogicas utilizadas em sala de aula, de forma a auxilia-
los a contribuir de maneira mais eficaz para a aprendizagem dos seus alunos.

Essas constatagcdes estdo amparadas nas duas pesquisas exploratérias
realizadas com a finalidade de conhecer melhor as producbes académicas acerca

da tematica em foco: na primeira, foram investigadas as dissertagées do banco de
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teses e dissertacdes do portal do Instituto Brasileiro de Informagcdo em Ciéncia e
Tecnologia (IBICT), a partir do descritor inteligéncia artificial. A consulta foi realizada
em outubro de 2023, sob o recorte temporal de 2018 a 2023, restringindo-se as
publicagdes em lingua portuguesa. Das 821 pesquisas sobre IA encontradas nesta
base de dados, selecionou-se, a partir da leitura do titulo, das palavras-chave e do
resumo, apenas 33 dissertagcdes que demonstraram possibilidades de contribuir para
a investigacdo da producado cientifica acerca da discussdo sobre as interfaces
possiveis entre a |A e os processos pedagogicos na educagao escolar.

Na segunda, optou-se por realizar uma consulta no portal de periddicos da
Coordenacado de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) para
identificar o que tem sido produzido acerca das tematicas abordadas nesta
pesquisa, a saber: inteligéncia artificial, neurociéncias, transtorno do espectro
autista, todas em sua interface com a educagao. A consulta realizou-se em outubro
de 2023 e a escolha dos trabalhos (artigos) produzidos deu-se conforme as
seguintes etapas:

12) Selecdo dos artigos publicados na CAPES utilizando os descritores:
inteligéncia artificial e educagao; neurociéncias e autismo/TEA,; inteligéncia artificial e
autismo/TEA; neurociéncias e inteligéncia artificial.

22) Foram encontrados 69 trabalhos, utilizando-se um recorte temporal de
2018 até o ano de 2023, restritos as produg¢des em lingua portuguesa.

3?) Selegédo dos trabalhos referentes as tematicas pesquisadas por meio da
leitura do titulo, resumo, palavras-chave e, em alguns casos, do trabalho completo.
Dos 69 artigos encontrados na 1?2 etapa, 23 referem-se efetivamente as tematicas
pesquisadas, em correlagdes possiveis com a educacido, o que representa um
numero timido para um periodo de cinco anos.

Nesse sentido, os resultados revelam a necessidade, do ponto de vista da
relevancia académica, de pesquisas sobre o tema e a problematica em foco neste
trabalho, pois, com base nas investigagdes realizadas, verificou-se que ainda nao foi
realizada uma pesquisa com esta abordagem, o que expressa 0 quao importante

esta pesquisa € para a area educacional.
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CAPITULO 2: REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo, estdo apresentadas as teorias que embasaram esta
dissertagcdo de mestrado, as quais auxiliaram na compreenséo do objeto de estudo
da presente pesquisa. Foram considerados os referenciais sobre educagao
profissional e tecnoldgica, educacao inclusiva, Transtorno do Espectro Autista,

neurociéncia e educacao e Inteligéncia Artificial.

2.1 EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA: ALGUMAS
CONSIDERACOES

Conforme estabelece a Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo nacional -
LDBEN (Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996), a EPT abrange cursos de
formacao inicial e continuada ou qualificacdo profissional, a educacéo profissional
técnica de nivel médio e a educagéo tecnoldgica de graduacédo e pds-graduagao
(Brasil, 1996). A EPT é definida como uma modalidade educacional que busca a
formacao integral do aluno e que perpassa todos os niveis da educagao nacional, de
maneira integrada as demais modalidades de educacdo, de acordo com a
Resolugdo CNE/CP n° 1, de 2021, que define as diretrizes curriculares para a EPT
(Brasil, 2021).

A resolucdo prevé que essa modalidade educacional tenha como foco
preparar o aluno para o mundo do trabalho e para a vida em sociedade. Dessa
forma, a EPT deve atender ao principio norteador (Art. 32, inciso IV) que preconiza a
centralidade do trabalho assumido como principio educativo e base para a
organizagao curricular, com vistas a constru¢do de competéncias profissionais na
perspectiva de sua integragdo com a ciéncia, a cultura e a tecnologia (Brasil, 2021).

Outro principio norteador (Art. 32, inciso VI) da EPT refere-se a tecnologia, a
qual deve atuar, enquanto expressao das distintas formas de aplicagcdo das bases
cientificas, como fio condutor dos saberes essenciais para o desempenho de
diferentes fung¢des no setor produtivo. Além disso, preconiza-se também a utilizagao
de estratégias educacionais que permitam a contextualizacéo, a flexibilizacdo e a
interdisciplinaridade, favoraveis a compreensao de significados (Art. 32, inciso 1X).
Por fim, a resolucdo traz como principio a observancia as necessidades especificas

das pessoas com deficiéncia, TEA e altas habilidades ou superdotagao, gerando
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oportunidade de participagcdo plena e efetiva em igualdade de condigdes no
processo educacional e na sociedade (Art. 32, inciso Xl).

Para Souza e Medeiros Neta (2021) é possivel afirmar que a EPT no Brasil
possui uma trajetoria histérica marcada por distintas concepgdes politicas e
pedagogicas, que refletem os projetos de desenvolvimento econdémico e social
assumidos pelo pais em diferentes periodos. Historicamente, a EPT tem passado
por transformacgodes significativas, especialmente com a criacdo e expansao da Rede
Federal de Educacado Profissional, Cientifica e Tecnoldgica, iniciada com a Lei n°
11.892, de 29 de dezembro de 2008, que ampliou 0 acesso e a inclusdo social em
areas antes marginalizadas, embora ainda enfrente desafios como a formagao
adequada de professores e a integragao curricular entre ensino médio e educagao
profissional.

A Rede Federal oferta também cursos de nivel superior de tecnologia, de
licenciaturas e pés-graduacoes /lato e stricto sensu. A Lei n° 11.892/2008, em seu
Artigo 1°, define que esta Rede é constituida pelas seguintes instituicbes: | — os
Institutos Federais de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia; Il — a Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana; Ill — os Centros Federais de Educagao Tecnoldgica
Celso do Rio de Janeiro e de Minas Gerais; IV — as Escolas Técnicas Vinculadas as
Universidades Federais (Brasil, 2008). Posteriormente, em 2012, o Colégio Pedro Il
(cuja existéncia remonta a 1837, periodo do Brasil Império), foi agregado a Rede
Federal.

Souza e Medeiros Neta (2021) refletem acerca da marcante expansao dessa
rede que, em 2003 contava com 119 unidades dessas instituicdes, passando para
661, em 2019. Os autores afirmam que as dificuldades sdo multiplas ao se
considerar um modelo de instituicdo que se configura como uma rede de saberes
que entrelaga cultura, trabalho, ciéncia e tecnologia em favor da sociedade, visando
garantir seu papel enquanto politica publica.

Algumas dessas limitagdes sao destacadas pelos autores: o propdsito de
formar para o trabalho no mundo contemporaneo, por meio de processos educativos
que levem a formacao do ser humano emancipado; a formagao de professores para
atuar nessa modalidade de ensino, uma vez que as matrizes curriculares das

licenciaturas no Brasil ainda ndo se atentaram para as especificidades dessa
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modalidade, n&o preparando os futuros professores para atuar nela (Souza;
Medeiros Neta, 2021).

Para além das dificuldades apontadas anteriormente, soma-se uma questao a
qual a EPT esta diretamente integrada e sofre influéncias: com o uso de tecnologias,
ha mudancgas profundas no processo de producao e, com isso, novas habilidades
sdo exigidas dos trabalhadores (Lorenzet; Andreolla; Paludo, 2020).

Nesse cenario, a EPT emerge como um espago estratégico para a
implementagao de praticas pedagdgicas inclusivas que considerem tanto os desafios
impostos pelo TEA quanto as potencialidades oferecidas por abordagens inovadoras
como a |A e os principios da neurociéncia cognitiva. A pesquisa desenvolvida no
ambito do COLTEC-UFMG demonstra como a articulacdo entre EPT, IA e
neurociéncia pode ser promissora na superagdo de barreiras a aprendizagem de
alunos com TEA.

Ao considerar os aportes da neurociéncia, evidencia-se que a compreensao
do funcionamento cerebral de pessoas com TEA é essencial para o planejamento de
estratégias pedagodgicas mais eficazes e empaticas. A integragdo entre
conhecimento neurocientifico e ferramentas tecnoldgicas podera permitir aos
professores da EPT ndo apenas adaptar suas praticas as especificidades cognitivas
dos alunos, mas também promover ambientes de aprendizagem mais responsivos e
significativos (Grossi, 2024, Bartoszeck; Grossi, 2018).

Dessa forma, esta pesquisa reforca que a EPT, quando alinhada a uma
proposta inclusiva e inovadora, pode cumprir um papel decisivo na formacao de
sujeitos autbnomos e criticos, preparados para atuar tanto no mundo do trabalho
quanto na vida em sociedade. Isso demanda, contudo, investimento continuo na
formacao docente, politicas institucionais de inclusdo e a promocédo de uma cultura
educacional que valorize a diversidade como elemento constitutivo do processo de

ensino e aprendizagem.

2.2 EDUCACAO INCLUSIVA: BREVE HISTORICO E LEGISLACOES
PERTINENTES

Mantoan (2003) define a inclusdo como uma ruptura de base na estrutura
organizacional da escola. A autora discorre acerca da crise do paradigma

educacional que concebeu a escola como um espago repleto do formalismo
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convencionado pela racionalidade, o qual repartiu essa instituigdo em uma série de
“‘modalidades de ensino, tipos de servicos, grades -curriculares, burocracia”
(Mantoan, 2003, p.12). Para ela, a contestacdo dos velhos paradigmas da
modernidade esta levando a uma reinterpretagdo do conhecimento, o qual constitui-
se como matéria-prima da educacéao escolar.

Sustentada em um novo paradigma do conhecimento, que estd sendo
formado pelas interfaces e conexdes entre os saberes que foram separados outrora,
por meio da criacido de redes de relacbes que se complexificam cada vez mais,
impulsionadas pela velocidade da informacdo e comunicagdo, a escola ndo pode
mais se eximir do desvelamento que tem sido feito acerca das diferencas culturais,
sociais, étnicas, religiosas, de género, enfim, da diversidade humana em geral, como
aponta Mantoan (2003). Em consonancia com a autora, anular e marginalizar as
diferencas significa permanecer no vazio de ideias do modelo educacional
tradicional, que acompanha a atual crise paradigmatica.

Para a autora, a escola inclusiva deve preconizar uma educagao orientada
para uma “cidadania global, plena, livre de preconceitos e que reconhece e valoriza
as diferengcas” (Mantoan, 2003, p.14). Uma mudanga deste vulto exige, em seu
entendimento, a extingdo de categorizagbes e oposi¢cdes excludentes, tais como
iguais X diferentes e normais X deficientes. Portanto, emerge a necessidade de se
repensar um sistema escolar que divide os alunos entre normais e deficientes, ao
estabelecer as modalidades de ensino em regular e especial (Mantoan, 2003).

Para Mantoan (2003), esta logica esta embasada na visdo determinista,
mecanicista, formalista e reducionista que €& prépria do pensamento cientifico
moderno, e que ndo leva em consideragao a subjetividade. Embora a escola tenha
se democratizado, abrindo espago para novos grupos sociais, ela ainda ndo se abriu
aos novos conhecimentos, pois a exclusdo contra aqueles que ignoram o
conhecimento que € valorizado por ela, representa uma democratizagdo que €
concebida como massificagdo do ensino, fechada ao didlogo entre diferentes lugares
epistemoldgicos e a entrada de novos conhecimentos que, até entdo, ndo couberam
dentro da escola (Mantoan, 2003).

Concordando com Mantoan (2003), as Diretrizes Nacionais para a Educagao

Especial na Educacao Basica definem que:
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[...] a politica de inclusdo de alunos que apresentam necessidades
educacionais especiais na rede regular de ensino n&o consiste apenas na
permanéncia fisica desses alunos junto aos demais educandos, mas
representa a ousadia de rever concepgdes e paradigmas, bem como
desenvolver o potencial dessas pessoas, respeitando suas diferengas e
atendendo suas necessidades (Brasil, 2001, p. 28).

Assim como o documento Subsidiario a Politica de Incluséo, o qual afirma

que:

[...] incluir pessoas com necessidades educacionais especiais na escola
regular pressupde uma grande reforma no sistema educacional que implica
na flexibilizagdo ou adequacgao do curriculo, com modificagdo das formas de
ensinar, avaliar, trabalhar com grupos em sala de aula e a criagédo de
estruturas fisicas facilitadoras do ingresso e circulagao de todas as pessoas
(Brasil, 2005, p. 27).

Representando, portanto, uma mudanga muito mais profunda do que pode
parecer a primeira vista, a inclusdo constitui-se como a fase derradeira na qual
culmina a trajetéria das pessoas com deficiéncia ao longo de seu processo historico:
“exclusao (antiguidade até o inicio do século XX), segregacao (décadas de 20 a 40),
integracéo (décadas de 50 a 80) e inclusdo (década de 90 até as proximas décadas
do século 21)” (Sassaki, 2007, p. 9). No Quadro 1 estdo sintetizadas estas fases

conforme suas caracteristicas.

Quadro 1 - Fases da trajetoria histérica da pessoa com deficiéncia

Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4
Exclusédo Segregacéo Integracéo Incluséo
Antiguidade até séc. XX | Décadas de 1920 a Décadas de 1950 Década de 1990 — atual
1940 a 1980

Exclusao total da Possuia carater Surgimento das Promocgéo de mudancga
sociedade: as pessoas assistencialista. primeiras escolas nos sistemas de ensino e
com deficiéncia eram Surgimento das especiais com nas praticas pedagodgicas.
vistas como instituicoes praticas Inclusdo das pessoas com

demoniacas. especializadas. educacionais. deficiéncia nas salas de

aula regulares.

Fonte: Adaptado de Carniélli (2022).

Na Figura 1, as fases sao apresentadas em uma linha do tempo, para ilustrar

a proporcionalidade do periodo de duragdo de cada uma delas.
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Figura 1 - Linha do tempo: Fases da trajetéria histérica da pessoa com deficiéncia

4000 a.C.
FASE 1: EXCLUSAO
1920-1940 P A ede Madia
FASE 2: SEGREGAGAO \

Surgimento de instituigdes >

especializadas

q

1990-Atual 1950-1980

FASE 3: INTEGRAGAO

FASE 4: INCLUSAO
Surgimento das
Mudangas nos escolas especiais
sistemas de
ensino

Fonte: Adaptado de Carniélli (2022).

Carniélli (2022) revela que o periodo de exclusdo € marcado pela privagao do
convivio social, pelo abandono, tortura e até mesmo pela execugcao das pessoas
com deficiéncia, que até entdo eram vistas como marginais, loucas, amaldigoadas.
De modo geral, a pessoa que nao se enquadrasse nos padrdes sociais
preestabelecidos, era simplesmente excluida da sociedade.

E no periodo da segregacdo que surgem as instituicdes especializadas, de
carater assistencialista, destinadas ao cuidado das pessoas com deficiéncia: estas
entdo passam a ser vistas como doentes e ndao mais como amaldigoadas. No
entanto, recolhidos em institui¢gdes, esses individuos permanecem segregados aos
olhos da sociedade (Leme; Fontes, 2017). Desta forma, essas duas primeiras fases,
inclusdo e segregacao, sdo marcadas pela alternancia entre o banimento e o
acolhimento das pessoas com deficiéncia. O Cristianismo inaugura a fase
assistencialista e de caridade, influenciando a sociedade ao acolhimento, por meio

da criacao das instituicbes de apoio (Garcia; Favaro, 2020).
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Sassaki (2007) elucida que a fase de segregacao vai sendo superada pela
fase de integracdo devido as lutas pelos direitos da pessoa com deficiéncia,
inauguradas a partir da década de 60. Até entdo essas pessoas eram tratadas
“‘como objetos de caridade, ndo podiam opinar e tinham de obedecer as decisdes
que os especialistas e os pais tomavam por elas, em tudo o que se referia a vida
delas” (Sassaki, 2007, p. 10). Essa luta integrou as lutas pelos direitos civis que
marcaram uma gera¢ao em todo o mundo (1954-1980). A partir de 1980 inicia-se a
busca pela participagdo plena e pela igualdade, que vird a caracterizar o
entendimento sobre a inclus&o.

E somente na integracdo, a terceira fase, que a sociedade comeca a pensar a
respeito da educacdo desses individuos. Surgem entdo as escolas especiais e
possibilidade de frequéncia dos alunos com deficiéncia a sala regular comum, com o
amparo da Educacao Especial (Silva Neto et al., 2018). No entanto, prevalecia ainda
a visdo de que os alunos deveriam se adaptar ao sistema, o qual, ndo sofrendo
alteracbes para inclui-los, muito pouco avangou em relagdo ao desenvolvimento e
aprendizagem desse publico. Nesse momento, os alunos eram integrados, mas
permaneciam excluidos do contexto geral (Omote, 1999).

O movimento pela inclusao passa a ganhar forga a partir da década de 1990,
por meio do debate nacional e internacional acerca de novas questdes, dentre elas,
a preocupacao com a educacdo das pessoas com deficiéncia, acarretando na
elaboracao de politicas publicas destinadas a esse fim (Carniélli, 2022). No Quadro
2, é apresentada uma sintese dos principais documentos que caracterizam essas
politicas publicas. A legislacao referente a pessoa com TEA, foco desta pesquisa de

mestrado, esta apresentada no Capitulo 3.

Quadro 2 - Principais documentos norteadores da educagao especial

Ambito Internacional
Ano Descrigao
1990 Declaragdo mundial de Educacgéo para todos, Jomtien - Tailandia
1994 Declaragéo de Salamanca, Espanha
1999 Convencgao da Guatemala
2006 Convencgao da ONU - Nova York, Estados Unidos
Ambito Nacional

1988 Constituicdo Federal

1990 Lei n® 8.069, de 13 de julho de 1990 - Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA)
1994 Politica Nacional de Educacao Especial

1996 Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 - Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (LDBEN)
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2001 Diretrizes Nacionais para a Educacéo Especial na Educagao Basica
2008 Politica nacional de Educacao Especial na Perspectiva da Educacgéao Inclusiva
2011 Decreto n° 7.611, de 17 de novembro de 2011 - Educagao Especial e Atendimento
Educacional Especializado
2014 Lei n° 13.005, de 25 de junho de 2014 — Plano Nacional de Educacgéo (PNE)
Fonte: Adaptado de Carniélli (2022).

No campo internacional, a Conferéncia Mundial de Educac¢ao para Todos,
promovida pela Unesco, representa um marco. Assim como a Conferéncia Mundial
de Educacdo Especial, realizada em 1994, que resultou na Declaragdo de
Salamanca, a qual reforga os objetivos que haviam sido propostos em Jomtien-
Tailandia. Os autores Nunes, Saia e Tavares (2015) esclarecem que nessas
declaragbes se destaca a importancia do conceito de uma escola para todos,
reconhecedora das diferengas, voltada ao atendimento das necessidades de cada
um e garantidora da promogao da aprendizagem. O que se propde é que todos os
alunos estejam matriculados em escolas regulares, inclusive os com deficiéncia,
sendo a reforma educacional uma condi¢gdo urgente para que a educagao esteja
efetivamente ao alcance de todos.

Em 1999, a Convencdo da Guatemala procurou estabelecer medidas que
fossem facilitadoras da inclusdo de pessoas com deficiéncia, tais como estruturas
fisicas para facilitar o acesso, o transporte, a habitacdo, bem como programas
educacionais e campanhas visando a eliminagdo do preconceito e promog¢ao do
respeito (Carniélli, 2022). Em 2006, a Convencao sobre os Direitos da Pessoa com
Deficiéncia, realizada em Nova York, teve por objetivo “promover, defender e
garantir condigdes de vida com dignidade e a emancipagao dos cidadaos e cidadas
do mundo que apresentam alguma deficiéncia” (Brasil, 2007, p. 8).

No caso da legislacao brasileira, esses direitos comegaram a ser garantidos
por meio da Constituicdo Federal de 1988, a qual preconiza que € dever do estado
garantir “atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino” (artigo 208, inciso IllI). Como afirmam
Grossi, Grossi e Grossi (2020), € em razado disso que as legislagdes passam a
estabelecer disposicbes que dao a visibilidade da educacdo das pessoas com
deficiéncia como uma educacdo de carater inclusivo. Os autores mencionam a

LDBEN, de 1996 e a criagao do Conselho Nacional dos Direitos da Pessoa com
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Deficiéncia (Conade), em 1999. O ECA, de 1990, apresenta o mesmo texto do artigo
208 (inciso 1ll) da Constituicao Federal (1988), em seu artigo 54 (inciso lll).

A LDBEN (Brasil, 1996) estabelece que os alunos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades, recebam atendimento
educacional especializado gratuito, preferencialmente na rede regular de ensino.
Como aponta Carniélli (2022), em conformidade com essa lei, a matricula em
escolas ou salas regulares especiais s6 aconteceria em casos especificos nos quais
o aluno nao tivesse condigdes de frequentar a sala regular comum.

As Diretrizes Nacionais para a Educacao Especial na Educagdo Basica
(Brasil, 2001) serviram como orientagdo aos sistemas de ensino, para que se
organizassem para incluir e atender aos alunos especiais nas suas necessidades
(Carniélli, 2022). Em 1994, a Politica Nacional de Educagao Especial (Brasil, 1994)
apresenta-se como orientadora para a inclusdao desse alunado em sala de aula,
tendo por objetivo servir de fundamentagdo ao “processo global da educagao de
pessoas portadoras de deficiéncia, de condutas tipicas e de altas habilidades,
criando condicbes adequadas para o desenvolvimento pleno de suas
potencialidades (Brasil, 1994, p.45)".

Ja em 2008, foi criada a Politica Nacional de Educagdo Especial na
Perspectiva da Educacgao Inclusiva, para promover politicas garantidoras do acesso,
do atendimento educacional especializado e de praticas para a aprendizagem
desses alunos em escolas regulares comuns, além de oferecer condi¢gdes para a
continuidade dos estudos em niveis mais elevados (Carniélli, 2022). O Decreto n°
7.611/2011, igualmente se propde “a assegurar um sistema de inclusdo em todos os
niveis, sem obstaculos no desenvolvimento escolar, sem discriminagdo e com as
mesmas oportunidades” (Carniélli, 2022, p. 21).

Ropoli et al. (2010) apontam que a Politica Nacional de Educagao Especial na
Perspectiva da Educacéo Inclusiva foi elaborada de acordo com os preceitos de uma
escola na qual é oportunizado a cada aluno aprender a partir de suas aptiddes e
capacidades. Tal politica indica a necessidade de criacdo da possibilidade de que a
cultura escolar, hegemonicamente segregadora, seja subvertida e possa reinventar
seus principios e praticas escolares. Os ambientes inclusivos, na perspectiva das

autoras, fundamentam-se em uma concepc¢ao de identidades e diferencas, sem que
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as relagdes entre ambas sejam ordenadas em torno de oposi¢gdes binarias, tais
como normal/especial, branco/negro, masculino/feminino, pobre/rico. N&o ha3,
nesses ambientes, uma identidade eleita como privilegiada em relagdo as demais.

Ropoli et al. (2010) revelam que, na perspectiva da inclusdo escolar, os
alunos ndo podem ser categorizados e separados em grupos que se definem
arbitrariamente, sendo incorreto atribuir a determinados alunos identidades que os
mantém em grupos de excluidos, seja no grupo de alunos especiais, com
necessidades educacionais especiais, portadores de deficiéncia, com problemas de
aprendizagem ou outros. Para as autoras, ndao € aceitavel fixar uma identidade de
normal no outro, 0 que serve nao somente para justificar a exclusdo dos demais
como também para determinar alguns privilegiados.

Por fim, o PNE estabeleceu, em 2014, metas e estratégias para os 10 anos
seguintes da Educacao brasileira. A meta 4 trata da Educagao Especial/Inclusiva, e

tem por objetivo:
[...] universalizar, para a populagdo de 4 a 17 anos com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades ou
superdotagao, o acesso a educagao basica e ao atendimento especializado,
preferencialmente na rede regular de ensino, com a garantia de sistema
educacional inclusivo, de salas de recursos multifuncionais, classes, escolas
ou servigos especializados, publicos ou conveniados (Brasil, 2014, online).
O PNE anterior, com vigéncia entre 2001 e 2011, destacou, em seu
diagndstico sobre a educacédo especial, que “o grande avanco que a década da
educacdo’ deveria produzir seria a construgdo de uma escola inclusiva, que garanta
o atendimento a diversidade humana” (Brasil, 2001, online). Por meio do
observatorio do PNE2, é possivel acompanhar as metas e as porcentagens
alcangadas. Em 2011, a porcentagem de alunos com deficiéncia, TEA e altas
habilidades/superdotagcdo, matriculados em classes comuns, era de 74,2%. Em
2020, este percentual subiu para 88,1%.
Em consonancia com Carniélli (2022), ha uma escassez de pesquisa e dados

relativos a quantidade de pessoas com TEA no Brasil. No capitulo seguinte, esse

7 A Lei 9.394/96 dispde em seu Art. 87 que: “é instituida a Década da Educacéo, a iniciar-se um ano
a partr da publicagdo desta Lei”, portanto, de 1997 a 2007. Disponivel em:
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9394.htm. Acesso em: 09 jan. 2024.

8 Disponivel em: https://www.observatoriodopne.org.br/meta/educacao-especial/inclusiva. Acesso
em: 09 jan. 2024.
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assunto sera melhor explorado, bem como a legislagdo especificamente destinada a

esse publico, e as caracteristicas do transtorno.

2.3 TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA

De acordo com Bartoszeck e Grossi (2018), o autismo ou TEA caracteriza-se
como um disturbio do neurodesenvolvimento. O termo transtorno é utilizado por
meédicos e psicologos para referir-se a um conjunto de caracteristicas clinicas, as
quais podem ser, conforme o Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos
Mentais (DSM-V), de ordens fisicas, comportamentos particularizados e/ou queixas
especificas.

Segundo Coplan (2010) apud Bartoszeck e Grossi (2018) o autismo se
manifesta por meio da linguagem, que pode ser estranha, pedante, peculiar para a
idade; por meio do comportamento repetitivo; por meio de anormalidades da
atividade motora e sensorial, podendo haver até mesmo auséncia de atividade
motora fina; e também pela dificuldade na interagdo social, inclusive com os
cuidadores, sintomas que podem aparecer na mais tenra idade e que vao variar de
individuo para individuo, em presenga/auséncia e em grau. Os autores destacam
ainda que os portadores do transtorno apresentam atrasos e desvios no
desenvolvimento das habilidades sociais, comunicativas e outras habilidades.

Teixeira (2016) define o TEA como uma sindrome de inicio precoce que se
caracteriza por alteragdes no desenvolvimento da linguagem e da interagéo social. O
autor menciona também “a presenca de comportamentos estereotipados e
repetitivos rituais, alteracdes sensoriais e interesses restritos” (Teixeira, 2016, p.12).
Ele indica que essas caracteristicas sdo essenciais para o diagnéstico, estando
presentes em todos os individuos com TEA. No entanto, chama a atencao para o
fato de que, mesmo exibindo os sintomas, o quadro clinico apresenta niveis de
severidade que sao bastante distintos, resultando em manifestagées clinicas
diversas: dai o termo espectro.

Para Klin (2006), a consciéncia de que: a) as manifestagées comportamentais
sao heterogéneas; b) ha diferentes graus de acometimento; c) ha multiplos fatores
causais; deu origem ao termo transtorno do espectro do autismo, o qual, abarcando
varias condicdes distintas, “refere-se a uma possivel natureza dimensional que

interconecta diversas condi¢des” (Klin, 2006, p. 4). Conforme o autor, o conceito de



38

natureza dimensional apoia-se no fato de que essas condigbes referem-se a
transtornos do desenvolvimento que estdo mais fortemente associados a fatores
genéticos.

Conforme a definicdo desse autor, trata-se de uma familia de condi¢cbdes que
se caracterizam por grande variabilidade de apresentagdes clinicas, podendo variar
em relagao ao perfil sintomatolégico e também ao grau de acometimento, tendo em
comum uma interrupgdo precoce dos processos de sociabilizacdo. Esses
transtornos do neurodesenvolvimento acometem mecanismos cerebrais de
sociabilidade basicos e precoces, resultando na interrupgdo dos processos normais
de desenvolvimento social, cognitivo e comunicacional (Klin, 2006).

Consoante Teixeira (2016), a aparigdo precoce dos sintomas faz com que
seja muito comum a presencga destes ainda no primeiro ano de vida. Para o autor, é
pacifico o entendimento, desde a década de 1970, de que a causa do transtorno
seja inata e decorrente de fatores organicos, embora ainda ndo haja uma causa
clara. A principal teoria apontada por ele refere-se a alteracdo nos processos de
ativagao e desativacao de regides especificas do cérebro que estdo associadas a
linguagem, cognicdo social e a criatividade, sendo que esse desequilibrio funcional
provavelmente seja modulado por fatores genéticos, os quais ainda nao se conhece,
devido ao fato de haver muito genes envolvidos no processo.

Nogueira et al. (2022) apresentam também uma definicdo para o TEA,
mencionando “causas genéticas indiscutiveis além de causas ambientais ainda néo
bem definidas” (Lord et al., 2018 apud Nogueira et al., 2022, p.2). As autoras
destacam que tratamentos bem embasados cientificamente podem ser altamente
benéficos, oferecendo condi¢cdes favoraveis para recursos funcionais e até mesmo
para a efetiva independéncia e autonomia na vida adulta. Para elas, “a imagem do
espectro presente no DSM-V é interessante por se referir a um quadro plural, com
diferentes graus, e um continuo de disturbios e etiologias” (Nogueira et al., 2022,

p.2). O DSM-V assim define esse transtorno do neurodesenvolvimento:

[...] o transtorno do espectro autista caracteriza-se por déficits persistentes
na comunicagdo social e na interagdo social em multiplos contextos,
incluindo déficits na reciprocidade social, em comportamentos ndo verbais
de comunicagdo usados para interacdo social e em habilidades para
desenvolver, manter e compreender relacionamentos. Além dos déficits na
comunicagao social, o diagnéstico do transtorno do espectro autista requer
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a presencga de padrdes restritos e repetitivos de comportamento, interesses
ou atividades (American Psychiatric Association, 2014, p. 31).

Sheffer (2019) relata que o termo autismo foi instituido por Eugen Bleuler, em
1911. Bleuler, um psiquiatra suico, utilizava o termo na descricdo de pacientes
esquizofrénicos que pareciam estar desconectados do mundo externo. Outros
psiquiatras descreveram criangas com caracteristicas similares, porém referindo-se
a elas como esquizodides. Hans Asperger e Leo Kanner foram os primeiros médicos
a introduzir o termo como um diagndstico independente, definido por certas
caracteristicas do distanciamento social.

Segundo a autora, o que atualmente pode ser entendido como autismo
classico ou tipo Kanner, foi definido por este médico, em 1943, na obra “Disturbios
autisticos do contato afetivo”, como: “[criancas] social e emocionalmente distantes e
preocupadas com objetos e rituais, com comportamento repetitivo, pouca ou
nenhuma fala e severas deficiéncias cognitivas” (Sheffer, 2019, p. 17). Sheffer
elucida que Kanner foi considerado como pai da psiquiatria infantil americana e, com
sua definigcdo limitada, foi seguido pelos profissionais de saude americanos, o que
definiu o0 autismo como um diagndstico raro que indicava uma em cinco mil criangas,
em 1975.

Ja na definicdo de Asperger, publicada em 1944 em sua tese de poés-
doutorado “A psicopatia autista na infancia”, esse psiquiatra incluiu também aqueles
que poderiam falar com fluéncia e ser capazes de frequentar a escola regular. No
entanto, esse diagndstico permaneceu pouco conhecido por décadas, quando a
psiquiatra Lorna Wing divulgou, em 1981, com base nessa tese, o diagndstico de
“sindrome de Asperger” (Sheffer, 2019).

Sheffer (2019) explana que a referida sindrome foi incluida, em 1994, pela
Associacdo Americana de Psiquiatria, no DSM-IV. Com o entendimento do
diagndstico como autismo altamente funcional, a Associagao a removeu do DSM-V
em 2013, incluindo-a sob o diagndstico geral de transtorno do espectro autista. No
padrdo da Organizagdo Mundial de Saude (OMS), que utiliza a Classificagao
Estatistica Internacional de Doencgas e Problemas Relacionados a Saude (CID), a
mesma classificacdo foi adotada em 2018, na sua ultima edi¢do, o CID-11. Com

validade em todo o mundo a partir de 1° de janeiro de 2022, esta classificacado
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inaugura um consenso ha comunidade médica e cientifica sobre o autismo, fazendo
com que individuos dentro do espectro recebam diagnosticos e tratamentos
baseados nos mesmos conceitos, em conformidade com Moral et al. (2021).

Sheffer (2019) destaca que a partir da década de 1990 a face do autismo foi
modificada pela introdugdo da obra de Asperger, fazendo com que os psiquiatras
passassem a Vvé-lo como um transtorno de espectro, no qual estdo incluidas
criangas com caracteristicas variadas. Com isso, as taxas de diagndstico de TEA
dispararam. Parte desse aumento pode ser atribuida a ampliagcdo dos critérios
diagndsticos.

Os Centros de Controle e Prevencédo de Doencas dos Estados Unidos (CDC)
informaram que o numero de diagnosticos de TEA subiu de um em 2.500, em 1985,
para um em 500, em 1995. Em 2002, este numero era de um em 150 e continuou a
subir, chegando a um em 68, em 2016, e a um em 36, em 2020 (Sheffer, 2019;
Paiva Junior, 2019; CDC, 2023). Esse crescimento é atribuido pelos especialistas a
uma maior sensibilidade no reconhecimento dos desafios que essas criangas
enfrentam e também ao aumento objetivo dos sintomas (Sheffer, 2019). No Grafico
3 € apresentado o percentual de casos por nascimento, de 2004 a 2022, segundo 0s
CDC. O ultimo levantamento feito pelos CDC, baseado nos dados mais recentes do
monitoramento nacional, de 2022, foi publicado em abril de 2025. O novo relatério
mostra um aumento da prevaléncia de autismo no pais, chegando a uma a cada 31
criangas (CDC, 2025).
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Grafico 3 - Prevaléncia de autismo nos EUA - 2004 a 2025

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2021 2023 2025

Fonte: Centers for Disease Control and Prevention (CDC, 2025).

Klin (2006) amplia o rol de motivos possiveis para o grande aumento da
prevaléncia estimada do autismo, considerando, dentre outras, as seguintes razdes:
1) definigdes mais amplas, as quais se refletem no reconhecimento do autismo como
um espectro de condigdes; 2) maior conscientizacdo entre os clinicos e a
comunidade em geral sobre as diferentes manifestagdes de autismo, incluindo ai
uma maior frequéncia da cobertura do tema pela midia; 3) incentivo para a
determinacao de diagndstico em funcdo da elegibilidade para os servigos dele
decorrentes; 4) compreensdao de que a identificagcdo e a intervengado precoce
maximizam as possibilidades de um desfecho positivo.

O autor chama a atencdo para o fato de que o aumento nos indices de
prevaléncia do autismo significa apenas que mais individuos estdo sendo
identificados com esse diagndstico e ndo que a incidéncia geral do transtorno esteja
crescendo, refutando a ideia de uma epidemia de autismo (Klin, 2006). Grossi,
Grossi e Grossi (2020) expdéem dados da Organizagédo das Nag¢des Unidas (ONU), a
qual estima que cerca de 1% da populagdo mundial (uma em cada 68 criangas)

apresentava TEA, em 2014.
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Atualmente, a agéncia da ONU para a saude, a OMS (Organizagao Mundial
de Saude), indica que a prevaléncia global do autismo é de cerca de 1 em cada 100
criancas (ONU, 2023). Este o dado mais recente publicado pela organizagao,
constituindo-se como uma estimativa que representa um numero medio.

Conforme Paiva Junior (2019), a prevaléncia de TEA parece aumentar
globalmente, sendo explicagbes possiveis para esse aumento aparente a ampliagao
na conscientizagdo sobre o tema, a expansao de critérios diagndsticos, a melhoria
das ferramentas de diagnosticos e o aprimoramento das informacgdes reportadas. No
entanto, em muitos paises de baixa e média renda, a prevaléncia de TEA € ainda
desconhecida.

No caso do Brasil, o autor revelou que ainda ndo haviam estudos de
prevaléncia de autismo, a exce¢do de uma unica investigagao feita nesse sentido:
um estudo-piloto realizado em Atibaia, interior de Sao Paulo, em 2011, o qual
resultou em uma crianga autista para cada 367. Ele destaca, no entanto, que essa
pesquisa foi feita em um duUnico bairro com apenas 20 mil habitantes, sob
coordenacao do psiquiatra referéncia em autismo no pais, Marcos Tomanik
Mercadante, falecido no mesmo ano (Paiva Junior, 2019). A apuragdo de dados
como os fornecidos pela pesquisa €& fundamental para o desenvolvimento de
politicas publicas destinadas a esses sujeitos, e foi nesse sentido que a Lei n°
13.861, de 18 de julho de 2019, determinou a inclusdo das especificidades inerentes
ao TEA nos censos demograficos, a partir de 2019 (Brasil, 2019).

Com isso, o Censo Demografico 2022 pesquisou pela primeira vez no Brasil,
dados sobre o autismo. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2023)
revela que a inclusdo do tema nesse Censo é fruto da reivindicagao e articulacéo da
comunidade autista brasileira. Isso possibilitara conhecer o retrato do autismo no
Brasil, pois, com os resultados do Censo 2022 sera possivel tracar o perfil das
pessoas com TEA conforme sexo, idade, cor ou raca, local de domicilio, faixa de
renda, e outras variaveis, permitindo que o pais conheca melhor as condigdes em
que essa parcela da populagao brasileira vive.

O Grafico 4 apresenta os percentuais de pessoas diagnosticadas no Brasil,
para as faixas etarias entre 0 e 19 anos de idade.
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Grafico 4 - Prevaléncia de pessoas com diagnéstico de TEA por faixa etaria

15 a 19 anos

10 a 14 anos

5a9anos

0 a4 anos
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Fonte: Adaptado de IBGE (2025).

Os resultados preliminares do Censo 2022, publicados no final de maio de
2025, identificaram 2,4 milhdes de pessoas com diagndstico de TEA no Brasil, o que
corresponde a 1,2% da populagdo brasileira. De acordo com a pesquisa, a
prevaléncia foi maior entre os homens, com 1,5% (1,4 milhdes), do que entre as
mulheres, com 0,9% (1 milhdo). Dentre os grupos etarios, a prevaléncia foi entre 5 a
9 anos de idade (2,6%). Os mais jovens agruparam uma prevaléncia maior de
diagndstico, representando, ao todo, 1,1 milhdo de pessoas de 0 a 14 anos com
autismo. Para os demais grupos etarios, os percentuais oscilaram entre 0,8% e 1,0%
(IBGE, 2025).

Além da legislagdo que determina a inclusdo das especificidades inerentes ao
TEA nos censos demograficos, ha que se destacar outros documentos legais
referentes a pessoa com TEA, sintetizados no Quadro 3.

Quadro 3 - Principais documentos legais relativos a pessoa com TEA

Ano Legislacdes

2012 | Lei n° 12.764, de 27 de dezembro de 2012 — Politica Nacional de Protegdo dos
Direitos da Pessoa com TEA

2015 | Lei n® 13.146, de 06 de julho de 2015 — Lei de inclusdo da pessoa com deficiéncia
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2018 | Lein® 13.652, de 13 de abril de 2018 — Dia Nacional de Conscientizacdo sobre o TEA
2019 | Lei n° 13.861, de 18 de julho de 2019 — Inclusdo das especificidades do TEA no
Censo demografico

2020 | Lein®13.977, de 08 de janeiro de 2020 — Institui a Carteira de Identificacdo da Pessoa
com TEA

Fonte: Adaptado de Carniélli (2022).

Pelo fato de ser o pais com mais estudos de prevaléncia, os numeros dos
EUA sao considerados como base para estimativas pelo mundo, o que Paiva Junior
(2019) considera como uma consequéncia da escassez de estudos nos demais
paises, principalmente nos mais pobres. A rede de monitoramento do autismo e
deficiéncias (The Autism and Developmental Disabilities Monitoring — ADDM), em
estudo divulgado no ano de 2018, naquele pais, registrou uma diminuigdo na
diferenca de género no autismo: de 4,5 vezes mais meninos que meninas, em 2012,
para quatro vezes em 2014. Para Paiva Junior (2019), isso pode refletir um melhor
diagndstico de autismo em meninas, as quais nem sempre se encaixam no quadro
estereotipado do autismo que é observado em meninos.

A Lei n° 13.652/2018, instituiu o Dia Mundial de Conscientizagdo do Autismo
(02 de abiril), lembrada no mundo todo e ja declarada pela ONU em 2007, quando
monumentos s&o iluminados pela cor azul em fungdo da prevaléncia de TEA nas
pessoas do sexo masculino.

A Lei n°® 12.764/2012, ou Lei Berenice Piana, instituiu a Politica Nacional de
Protecdo dos Direitos da Pessoa com TEA. Carniélli (2022) expde que Berenice
Piana foi a mae de um autista que lutou pela criagdo de leis e pela garantia de
direitos e de politicas publicas que beneficiassem alunos e pessoas com autismo, e
que compartilhou a sua histéria publicamente na midia. Essa lei assegura que as
pessoas com TEA tenham os mesmos direitos que aquelas com deficiéncia. No
ambito educacional, definiu que os alunos autistas tém direito ao acompanhamento
de um professor especializado, se necessario, quando incluidos em salas regulares
comuns (Cunha, 2017).

A Lei n° 13.977/2020, denominada Lei Romeo Mion, por seu turno, altera a
Lei 12.764/2012, para instituir a Carteira de Identificacdo da Pessoa com TEA
(CIPTEA), além de dar outras providéncias. Seu objetivo é garantir pronto
atendimento e prioridade em servigos publicos e privados a pessoa com TEA,

especialmente nas areas da saude, educagao e assisténcia social (Brasil, 2020).
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Ja a Lei n° 13.146/2015, institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia ou o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia. Tal Lei visa assegurar e
promover, em condigbes de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades
fundamentais da pessoa com deficiéncia, com o objetivo de promover a sua incluséo
social e cidadania (Brasil, 2015). Em seu Capitulo IV — Do Direito a Educacéo, Art.

27, esta Lei determina que:

A educagédo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados
sistema educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de
toda a vida, de forma a alcancar o maximo desenvolvimento possivel de
seus talentos e habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais,
segundo suas caracteristicas, interesses e necessidades de aprendizagem.
Paragrafo unico. E dever do Estado, da familia, da comunidade escolar e da
sociedade assegurar educacdo de qualidade a pessoa com deficiéncia,
colocando-a a salvo de toda forma de violéncia, negligéncia e discriminagao
(Brasil, 2015, online).

Conforme a Lei n° 12.764/2012, as pessoas com TEA passam a ser
consideradas pessoas com deficiéncia para todos os efeitos legais, sendo aplicaveis
a esses individuos, portanto, as mesmas exigéncias em prol de um processo
educacional efetivo, a ser concretizado por meio de um sistema educacional
inclusivo (Brasil, 2012). Ressalta-se que, embora esses incentivos legais tenham
sido responsaveis pelo aumento da presencga de alunos com TEA na escola regular,
esse fendbmeno, por si sO, nao significa inclusédo, pois incluir se relaciona também
com a permanéncia e o aprendizado do aluno, consoante Grossi, Grossi e Grossi
(2020).

Os autores revelam que a ONU reconhece que rejeitar pessoas com autismo,
alem de constituir uma violagao aos direitos humanos, representa um desperdicio de
potencial humano (ONU, 2016). Dai a preocupagdo com a aprendizagem desses
individuos. Nesse sentido, discutiremos no capitulo seguinte sobre as possiveis
contribuicdes da neurociéncia para a educagao e, mais especificamente, para o

processo educativo desses sujeitos.

2.4 NEUROCIENCIA E EDUCACAO

Para Oliveira (2011), a neurociéncia constitui um conceito transdisciplinar que

reune varias areas do conhecimento com o objetivo de estudar o cérebro humano.
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Dada a complexidade desse objeto, o autor defende que o conhecimento acerca do
cérebro humano nio se esgota em um unico campo da ciéncia. Nesta perspectiva, a
neurociéncia atua como integradora de outras ciéncias em uma rede que agrupa
conhecimentos de neurologia, psicologia e biologia, dentre outras, com o objetivo de
compreender o funcionamento do Sistema Nervoso (SN) e suas agdes sobre o0 corpo

humano. Amaral e Guerra (2022) assim definem este campo de estudo:

A neurociéncia, também denominada Neurociéncias, € um campo
interdisciplinar do conhecimento, voltado para o estudo do cérebro, da
mente e do comportamento humano. Ela integra varias disciplinas ou areas
do conhecimento que tém o sistema nervoso como objeto de estudo
(Amaral; Guerra, 2022, p. 24).

Bartoszeck e Grossi (2018) mostram que a neurociéncia, enquanto campo de
estudo que busca compreender o SN, possui uma interface com a educacgao pelo
fato de que o conhecimento sobre o SN é essencial para auxiliar professores e
alunos em seu processo de aprendizagem, ja que a aprendizagem se relaciona
diretamente com o desenvolvimento do SN. Uma vez que o cérebro de cada pessoa
€ ligeiramente diferente e, portanto, é utilizado de modos especificos, os autores
defendem que cada pessoa “pensa, organiza as informagdes e aprende de maneira
e ritmos diferentes” (Bartoszeck; Grossi, 2018, p. 36).

Para Bartoszeck (2009) a aprendizagem caracteriza-se como 0 processo por
meio do qual o cérebro reage ao ambiente externo, ativando e intensificando
sinapses. Com isso, sdo constituidos circuitos que processam as informacdes. O
ensino bem-sucedido, portanto, ndo sé altera a taxa de conexao sinaptica como
também afeta a funcao cerebral. Mas o autor destaca que somente o ensino bem-
sucedido é capaz de provocar sinapses que provoquem alteracdo no cérebro. O
papel que a educagao deve desempenhar, portanto, € o de proporcionar estimulos
capazes de promover novas € mais intensas sinapses na mente do educando.

Este autor explicita que a neurociéncia cognitiva pode se constituir como uma
ponte para ligar a pratica educacional e a neurociéncia, pois procura estabelecer
relagcbes entre cérebro e cognicdo em areas relevantes para a educagao,
investigando aspectos como: atengdo, memoaria, linguagem, leitura, matematica,
sono e emocgdo. No entanto, alerta que a pesquisa em neurociéncia, por si so, nao é

capaz de introduzir novas estratégias educacionais, embora forneca razdes
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concretas para que determinadas abordagens educativas sejam mais eficientes que
outras. Nesse sentido, o autor afirma que a neurociéncia pode auxiliar a
compreender como o cérebro aprende (Bartoszeck, 2009).

Brockington (2011) corrobora com esse entendimento ao esclarecer que
quando a aprendizagem acontece, ocorrem alteragcbes e conectividade entre os
neurdnios, por meio das sinapses e também do reforgco das conexdées. Um ensino
eficaz e de qualidade, portanto, é capaz de provocar alteragdes diretas nas fungdes
cerebrais do educando.

Para Cosenza (2011), a capacidade de aprender esta relacionada a
quantidade de sinapses. Por isso, para Oliveira (2011), conhecer o
neurodesenvolvimento permite ao educador utilizar-se de teorias e praticas
pedagogicas que levem em consideragdo a base bioldégica e os mecanismos
neurofuncionais, otimizando assim as capacidades dos alunos. Ele destaca, no
entanto, que ha outros fatores determinantes do processo de aprendizagem, tais
como a maturacdo da criangca, seu desenvolvimento, suas experiéncias de
aprendizagem, a motivagao e o interesse.

Os educadores podem se utilizar dos conhecimentos neurocientificos em
suas estratégias metodoldgicas, no sentido de promover maior desenvolvimento das
atividades neuronais por meio de propostas pedagogicas elaboradas com esse fim,
consoante a Souza e Alves (2017). Os conhecimentos cientificos, quando agregados
a educacao, poderao enfim interferir de maneira mais efetiva nos processos de
ensino e aprendizagem. As autoras salientam também que enquanto a metodologia
dos cursos de formagao de professores ndo abrange adequadamente as novas
pesquisas em neurociéncia, a formacado destes profissionais se torna ultrapassada
em relagcédo ao conhecimento cientifico da atualidade (Souza; Alves, 2017).

Amaral e Guerra (2022) destacam que, pelo fato de se dedicar ao estudo das
bases do comportamento humano, a neurociéncia pode contribuir para o
entendimento de diversos aspectos relacionados a outras areas do conhecimento
que lidam com o comportamento humano e que estdo assentadas em bases
epistemoldgicas nao tradicionalmente fundamentadas pelo conhecimento do sistema
nervoso. Isso porque, na época em que essas areas do conhecimento se

constituiram, ndo estavam disponiveis conhecimentos suficientes acerca do sistema
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nervoso. Contudo, a medida que o comportamento humano vai sendo melhor
explicado, diversas areas do conhecimento para as quais o comportamento humano
tem papel de destaque, tém passado a considerar as descobertas da neurociéncia
como uma fonte de evidéncias cientificas para sua teoria e pratica, dentre as quais a
educacao.

Consoante Amaral e Guerra (2022), o tema central do dialogo entre
neurociéncia e educagdo é a aprendizagem. Sob a perspectiva cerebral, “a
aprendizagem ocorre por meio da reorganizacdo de sinapses, de circuitos e de
redes de neurbnios, interconectados e distribuidos por todo o cérebro” (Amaral;
Guerra, 2022, p. 36), envolvendo e promovendo também o desenvolvimento de
fungcbes mentais, como atengdo, emocgdo, motivacdo, memoria, linguagem e
raciocinio logico-matematico. As autoras concluem que as estratégias pedagdgicas
realizadas por educadores atuam como estimulos que impulsionam o
aprimoramento dessas fungbes mentais e que reorganizam o sistema nervoso,
tornando possivel entdo a aprendizagem de novos conhecimentos, habilidades e

atitudes. Por isso:

Saber como aprendemos, conhecer as fungdes mentais envolvidas na
aprendizagem, os periodos receptivos, as relagbes entre cogni¢do, emogao,
motivacdo e desempenho, as potencialidades e as limitagdes do sistema
nervoso, as dificuldades para aprendizagem e as intervencdes a elas
relacionadas pode contribuir, de forma significativa, para a compreenséo de
um conjunto de questdes relativas ao cotidiano escolar (Amaral; Guerra,
2022, p. 36).

Nesse sentido, a chamada neurociéncia educacional pode contribuir para
embasar a atuagao de professores, alunos, pais e gestores, na busca por processos
de ensino e aprendizagem mais efetivos. Nessa interface entre neurociéncia e
educacado, a neurociéncia educacional “desenvolve pesquisas e aborda temas e
questbes que tém relacdo com aprendizagem e possiveis contribuicdes para a
educacao” (Amaral; Guerra, 2022, p. 41).

Amaral e Guerra (2022) esclarecem que a neurociéncia cognitiva, por sua
vez, se reserva a investigar as bases neurais dos construtos da psicologia cognitiva.

O impulso dado as descobertas nesse campo, por meio das técnicas de
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neuroimagem e eletrofisiologia, a partir da Década do Cérebro (anos 90), permitiu a
neurociéncia cognitiva explorar as bases neurais de fungbes mentais como a
atencdo, a memoria, as emogdes e a linguagem, por meio da medigdo da atividade
eletroquimica no cérebro e da verificacdo da atividade cerebral a partir de
neuroimagens. Descobertas decorrentes dessa area de estudo, acerca dos
processos cognitivos, permitiram uma abordagem mais neurocientifica dos
processos de ensino e aprendizagem.

As autoras destacam que: a) investiga¢des sobre as relagdes entre emogao e
cognicao; b) a importadncia das fungdes executivas e da metacogni¢cao para a
aprendizagem; c) a compreensdo das redes neurais que estdo envolvidas no
pensamento criativo; d) as caracteristicas das conexdes cerebrais e sua relagdo com
os variados tipos de memoria, representam um conjunto de estudos da Neurociéncia
Cognitiva que tém definido principios relacionados ao processo de aprendizagem
(Amaral; Guerra, 2022). O Quadro 4 reune os 12 principios da neurociéncia para

uma aprendizagem mais efetiva, com base nessas autoras.

Quadro 4 - Principios da Neurociéncia para uma aprendizagem mais efetiva

Item Principio da Neurociéncia

Aprendizagem modifica o cérebro

A forma como cada um aprende € Unica

A interagdo social favorece a aprendizagem

O uso da tecnologia influencia o processamento e 0 armazenamento das informacgdes

A emocéo orienta a aprendizagem

A motivacao coloca o cérebro em agéo para a aprendizagem

Atengéo é a porta de entrada para a aprendizagem

O cérebro ndo é multitarefa

A aprendizagem ativa requer elaboragéo e tempo para consolidagdo na memdria

A autorregulacdo e a metacognicao potencializam a aprendizagem

Quando o corpo participa, a aprendizagem é mais efetiva

A criatividade reorganiza multiplas conexdes cerebrais e exercita o cérebro aprendiz
Fonte: Adaptado de Amaral e Guerra (2022).
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As autoras esclarecem que um dos principais desafios da neurociéncia é
traduzir as descobertas desse campo na forma de principios e orientagcbes capazes
de nortear o trabalho dos profissionais da educag¢ao e de embasar politicas publicas.
Por isso, foram definidos os 12 principios descritos acima, com base em revisao de
literatura feita por Amaral e Guerra (2022), criando a possibilidade de fundamentar
praticas potencializadoras da aprendizagem que contribuam para transformar os

processos educativos deste século. Elas destacam ainda que os principios envolvem
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varias fungbes mentais, embora cada um deles esteja mais diretamente relacionado
a uma delas, pois o cérebro funciona de maneira conexionista, ou seja, € a atividade
simultdnea de varios circuitos neurais interligados (redes neurais) que gera os

processos mentais (Amaral; Guerra, 2022).

2.4.1. Mas, afinal, como aprendemos?

E importante salientar que, segundo Amaral e Guerra (2022), o
desenvolvimento da Neurociéncia moderna se deu a partir do estudo dos neurdnios,
o qual s6 se tornou possivel no final do século XIX, quando técnicas histolégicas de
fixacdo e coloragdo do tecido nervoso permitiram que se estabelecessem
descobertas significativas em relagdo aos aspectos estruturais e funcionais do
sistema nervoso. Constatou-se, por exemplo, que o sistema nervoso € constituido
de 86 bilhdes de neurdnios e de células da glia, os quais se organizam para
constituir varias estruturas que sao visiveis a olho nu, a saber: nervos, medula
espinhal, tronco encefalico, cerebelo, cérebro. Essas estruturas sdo compostas por
diferentes circuitos neurais, que sdo conjuntos de neurdnios conectados entre si por
estruturas chamadas de sinapses, e células da glia (essenciais para a sobrevivéncia
e o funcionamento neuronal).

Os neurbnios, por sua vez, sao células constituidas por axdnios
(prolongamentos dessas células) e dendritos (terminagdo neuronal), responsaveis
por conectar os neurénios entre si através das sinapses, de acordo com Amaral e
Guerra (2022). Os neurbnios transmitem informagdées por meio de sinalizagao
eletroquimica, denominada por impulso nervoso, esclarecem as autoras. O impulso
nervoso gerado em um neurbnio é repassado a outro através de substancias
quimicas nos locais de conexao entre neurbnios (sinapses), que sdo denominados
neurotransmissores.

A partir dos estimulos que chegam ao SN por meio dos sentidos (sons,
imagens, odores, sabores, sensagoes tateis e outros), sao elaboradas respostas que
se expressam em forma de comportamentos adaptativos. Ainda em conformidade
com Amaral e Guerra (2022), além de promover a adaptagdo, que possibilita
maiores chances de sobrevivéncia, o SN também possibilita ao ser humano criar e

modificar o ambiente a sua volta, sendo essencial para o processo de
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desenvolvimento e aprendizagem essa interagao adaptativa e criativa com o mundo.
Dessa forma, a evolugdo da espécie humana se relaciona intimamente a
aprendizagem, ja que a capacidade de aprender e de transmitir as geragdes
seguintes aquilo que foi aprendido € o que nos diferencia dos outros animais, sendo,
portanto, o que nos torna humanos. “Aprender € uma caracteristica intrinseca do ser
humano, essencial para sua sobrevivéncia. O SN e, mais especificamente o cérebro,
evoluiram de tal forma que se tornaram estruturas especializadas em aprendizagem”
(Amaral; Guerra, 2022).

A neuroplasticidade constitui-se como um elemento central desse processo,
definido pelas autoras como a base biolégica da aprendizagem. Trata-se da
capacidade do SN de se modificar, o que envolve o fazer e desfazer de ligacdes
entre os neurdnios, a partir das interagbes do corpo com os ambientes interno e
externo. Essa propriedade € imprescindivel para a formagdo da memoaria, por essa
razao, assim a definem Amaral e Guerra (2022). Neurénios que sao frequentemente
estimulados, passam pela reestruturacdo de sinapses ou pela formag¢ao de novas
sinapses (sinaptogénese). Ao passo em que, naqueles que deixam de ser ativados,
as sinapses sao desfeitas, ocorrendo entdo o desbastamento ou a poda sinaptica. A
neuroplasticidade envolve ambos os processos, assim como o aumento da eficiéncia
de sinapses que ja existem, o que caracteriza uma melhora do fluxo da informagao

no circuito neural. Para Amaral e Guerra (2022):

Isso indica que estimulos adequados levardo mais faciimente a
reorganizacéo de circuitos neurais e ao desenvolvimento de determinadas
aprendizagens, mas que a falta daqueles também tém importante impacto.
Criangas que crescem recebendo poucos ou nenhum estimulo do ambiente,
incluindo interagdes sociais, podem ter dificuldades na conquista de
algumas aprendizagens ou podem até chegar a ndo as desenvolver
(Amaral; Guerra, 2022, p. 55).

Do ponto de vista do funcionamento cerebral, a aprendizagem ocorre com o
recebimento, o processamento, o armazenamento e o uso de informacdes por parte
do cérebro, o que é feito por meio de diversas fungcées mentais, sendo as principais
envolvidas nesse processo, consoante Amaral e Guerra (2022): atengao, sensagao,
funcdes executivas, motivagao, percepcao, memoria de trabalho, emocao e memoria

de longa duragao.
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Segundo Amaral e Guerra (2022), o processo se inicia quando o cérebro
recebe do ambiente estimulos captados pelos sentidos, os quais sao filtrados pela
atencdo, e entado retidos e processados pela memoria de trabalho, durante algum
tempo. As fungbes executivas planejam, selecionam, inibem e flexibilizam agbes que
favorecem a aprendizagem; a sensacdo e a percepgéo ativam os neurénios, levando
a interpretacao dos estimulos e atribuindo a eles um significado; a motivagdo coloca
0 cérebro em agado para a aprendizagem, ao passo que a emogdo atribui valor
afetivo aos estimulos recebidos; sinapses sdo formadas e reorganizadas e a

experiéncia € consolidada na memoria de longa duragéo.

2.4.2. Neurociéncia e a aprendizagem da pessoa com TEA

Amaral e Guerra (2022) revelam que o SN é formado durante a gestacao,
quando sofre influéncias genéticas e também das condi¢cbées que sao especificas do
processo gestacional, resultando em padrées que sao tipicos da espécie humana
em associagdo com particularidades genéticas individuais. Sao essas
particularidades que caracterizam as diferengcas entre as conexdes neuronais e,
consequentemente, caracterizam também “as diferencgas individuais relacionadas as
diversas funcbes mentais, como atengdo, memoria, controle emocional, fungdes
executivas, motivagao, inibicdo de respostas, planejamento, linguagem, percepg¢ao
espacial” (Amaral; Guerra, 2022, p.58). Tais diferengas resultam em dificuldades ou
facilidades para o comportamento sécio emocional, para a comunicacao e interacao
do individuo com as outras pessoas, para atividades da vida diaria e também para a
aprendizagem escolar.

Para as autoras, € nesse contexto que estdo inseridos aprendizes com
transtornos neuroldgicos, tais como epilepsia e paralisia cerebral; transtornos de
aprendizagem, como a dislexia e a discalculia; e transtornos neuropsiquiatricos, que
se relacionam com alteracbes do neurodesenvolvimento, dentre os quais se
encontra o TEA, além do transtorno do déficit de atengao e hiperatividade (TDAH), a
esquizofrenia, a sindrome de Down e a sindrome de Willians.

Amaral e Guerra (2022) definem como cérebro social os circuitos neurais
especializados no reconhecimento e na interpretacao de sinais sociais, quais sejam:

as expressdes faciais, os tons de voz, os movimentos corporais e dos olhos. E ele
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“‘que nos permite interpretar as emocgdes, os estados mentais e as intengdes das
outras pessoas, orientando nosso comportamento em relacdo a elas” (Amaral;
Guerra, 2022, p.61). Esses circuitos sdo ativados nas interagbes sociais e se
organizam em dois sistemas: o sistema de neurbnios-espelho e o sistema de
mentalizagao.

As autoras argumentam que os neurbnios-espelho fazem com que, pela
observagdo do comportamento de outra pessoa, sejamos capazes de ativar nossas
proprias areas cerebrais que se relacionam aquele comportamento, possibilitando a
compreensao das metas, intengcbes e emogdes do outro. Tais neurbnios estao
relacionados a aprendizagem por imitacdo, a capacidade de empatia e a
coordenacao de acdes na interacdo cooperativa. Ja o sistema de mentalizacao
refere-se as previsoes relativas as intencdes e ac¢des futuras do outro, de uma forma
que independe da observacdo das suas atitudes. Os dois sistemas sao
independentes entre si, porém, atuam de maneira conjunta quando € realizado um
julgamento sobre o estado mental, as intenc¢des e as ideias de outras pessoas.

No caso das pessoas com TEA, em que ha uma desordem da organizagéo
neuronal desencadeadora de deficiéncias no processamento da informacao, estudos
com ressonancia magnética funcional indicam modificagcdes do funcionamento dos
neurdnios-espelho, revelando que esses neurbnios nao se ativam nas pessoas com
TEA da mesma forma que ocorre nas pessoas sem o transtorno, de acordo com
Cosenza e Guerra (2011). Essa deficiéncia seria contribuinte, entdo, das
dificuldades sociais e emocionais em pessoas com TEA, ja que neste transtorno os
sentimentos nao se vinculam a informagao que chega ao cérebro.

Os autores indicam ainda que, em individuos com TEA, ocorrem alteragdes
moleculares responsaveis pelo desequilibrio nas fungdes excitatérias e inibitérias
das sinapses corticais que fazem a mediacdo de comportamentos sociais e do
processamento cognitivo. Eles destacam que intervengdes educacionais,
comportamentais e fonoaudioldgicas sdo importantes para o desenvolvimento social
e cognitivo, da comunicagao e também da capacidade de adaptagao e resolucéo de
comportamentos indesejaveis, apesar de ndo haver cura para o autismo. Bartoszeck
e Grossi (2018) explicitam algumas das dificuldades enfrentadas por esses

individuos:



54

O cortex cerebral é considerado a camada externa do encéfalo, relacionada
ao centro da razéo (lobos pré-frontais: planejamento futuro, julgamento e
discernimento) e os lobos temporais, com as caracteristicas da linguagem.
Ha evidéncias de que danos estruturais corticais nas criangas com espectro
autista mostrem prejuizos no discernimento das situagdes do cotidiano e na
linguagem. No entanto, a area posterior aos lobos pré-frontais, os chamados
neurdnios-espelho, estdo relacionados com a dificuldade de empatia,
claramente manifestada por autistas (Tramonte, 2015 apud Bartoszeck;
Grossi, 2018, p. 46-47).

Os autores discorrem acerca da recepg¢ao da informagdao do mundo externo
no SN, revelando que ela é captada pelos receptores dos érgéos sensoriais e entao
encaminhada ao tronco cerebral, onde é filtrada conforme a modalidade. Depois é
classificada pelo talamo e enviada as areas especificas do cortex cerebral. Sao
essas areas que realizam a interagdo com o ambiente, recebendo e interpretando
informagdes. Nos circuitos neuronais presentes nessas areas residem o intelecto, as
memorias, as habilidades de linguagem, leitura e o entendimento simbdlico.
Também nessas areas especificas do cortex sdo realizadas as tomadas de
decisdes, embasadas na comparacao entre as informagdes de entrada e as
memodrias ja armazenadas, lembrando que os hemisférios atuam conjuntamente,
mesmo executando tarefas diferentes. Os lobos temporais sdo responsaveis pela
audicao, linguagem e memoria; os parietais pelas informagdes sensoriais; os frontais
pelo julgamento (funcbes executivas) e os occipitais pelo processamento visual
(Bartoszeck; Grossi, 2018).

Bartoszeck e Grossi (2018) expdéem que as estruturas do sistema limbico
regulam as emocgdes, tais como a agitagao, a raiva e a memoria. Nesse sistema, o
hipocampo (amigdala cerebral) é responsavel por executar a avaliagdo do item
presente na informagdo emocional para que entdo seja codificado na memdria e
posteriormente armazenado no coértex cerebral. Esses procedimentos sao
exacerbados nos individuos com TEA. O sistema limbico, que “participa na
regulacdo dos comportamentos instintivos, emocionais e de lembrancas prazerosas”
(Bartoszeck; Grossi, 2018, p.48), portanto, apresenta alteragdes nesses individuos.

Além disso, os autores indicam também que ha interferéncia do transtorno na
condugdo das mensagens eletroquimicas entre os elementos dos circuitos

neuronais, ou seja, durante a atividade sinaptica, quando ocorre o processamento
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cerebral de informacao. Vale destacar que evidéncias experimentais apontam para
um periodo de transmissado das informagdes de entrada dos receptores localizados
nos nucleos da formagao reticular® (terminais axoénicos do tato, pressdo e o que
desencadeia movimento), que € aumentado nas criangas autistas (Bartoszeck;
Grossi, 2018).

Os autores chamam a atencgao para a necessidade de que os egressos dos
cursos de formagao inicial docente estejam preparados para reconhecer os sintomas
e também para lidar com os alunos portadores do TEA, de forma a promover
estratégias pedagodgicas que viabilizem a educagao inclusiva e contribuam para o
desenvolvimento desses alunos, os quais “embora apresentem determinados
disturbios, sdo capazes de desenvolver muitas habilidades” (Bartoszeck; Grossi,
2018, p. 50).

Pedrosa et al. (2018) destacam que, dentre os principais objetivos da
educacgao esta o de “adquirir habilidades basicas, como as de desenvolvimento da
comunicagdo e da autonomia” (Pedrosa et al., 2018, p. 11). Embora os autores
reconhegam que as criangas com TEA, em geral, apresentam dificuldades para
aprender, eles também reforgam que quando a estas é oportunizado um programa
intenso de aulas, normalmente mudancas positivas nas habilidades de linguagem,
motoras, de interagao social e de aprendizagem s&o observadas.

Nesse sentido, Grossi, Grossi e Grossi (2020) alertam para a necessidade de
que a formacgao dos professores contemple o uso das tecnologias assistivas (TA),
que tém por subarea a Comunicagao Aumentativa e Alternativa (CAA), a qual “visa a
autonomia e a participagédo plena por meio da concepg¢ao, desenvolvimento,
producao e distribuicdo de assisténcia e apoios” (Bonotto, 2016, p. 19). Consoante a
autora, esse tipo de tecnologia contribui para eliminar barreiras de comunicagao
intrapessoal e também barreiras para o acesso a informagao e a comunicagao. Ela
destaca ainda que “somente mediante a eliminacdo dessas barreiras, € possivel
promover a independéncia e a participagdo em igualdade de oportunidades de

pessoas com autismo em nossa sociedade” (Bonotto, 2016, p. 19).

9 Localizada no tronco cerebral (que ¢ uma extensdo da medula espinhal), a formagéo reticular
funciona como um centro de integracdo que controla as fungbes vitais basicas; as fibras
descendentes organizam as fungdes vegetativas, em contato com as células responsaveis pela
sobrevivéncia do organismo, e as ascendentes relacionam-se ao grau de consciéncia e alerta do
individuo (Grossi; Bartoszeck, 2018).
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Grossi, Grossi e Grossi (2020) mencionam ainda o recurso Sistema de
Comunicacgao por Troca de Figuras (Pictures Exchange Communication System -
PECS), como outro mecanismo que deveria ser de conhecimento dos professores.
Conforme explanacdo dos autores, o PECS €& um sistema voltado a comunicagao
das pessoas com TEA, fazendo parte de um conjunto de possibilidades da CAA.
Eles fazem referéncia também ao método de intervencado Treatment and Education
of Autistic and Related (TEACCH), que tem por objetivo viabilizar o desenvolvimento
social e cognitivo dos aprendizes com TEA, constituindo-se como um programa
estruturado que, por meio de diferentes materiais visuais combinados, organiza o
ambiente fisico com rotinas e atividades de trabalho, auxiliando na compreensao e
independéncia do aluno.

Em funcéo da dificuldade com os simbolos da escrita e a leitura, comum nos
autistas, assim como da dificuldade de processamento da estimulagdo visual e
auditiva de maneira simultédnea, o que faz com que alguns nao percebam que a fala
€ um meio de comunicagdo, Bartoszeck e Grossi (2018) propdéem que sejam
fomentadas atividades artisticas e das ciéncias da natureza envolvendo pensamento
visual e capacidade auditiva. Ja Orru (2016) salienta que é essencial investigar, com
prioridade, os potenciais eixos de interesse que a pessoa com TEA manifesta.

A importancia de descobrir o interesse do aluno também €& destacada por
Grossi, Grossi e Grossi (2020), ao sugerir que a familia entregue a escola um
relatorio que contenha informagdes sobre seus interesses, com o objetivo de facilitar
a comunicacgao entre professor e aluno. Os autores lembram ainda que, além da
dificuldade com a linguagem, pessoas com TEA tém linguagem propria. Portanto, o
professor deve estar atento ao se comunicar com esses alunos, fazendo uso das
palavras mais importantes e procurando manter uma fala calma, sem pressa.

Prista (1993) recomenda atividades que estimulam sensacgdes, sentimentos e
relacbes que possam ser integradas ao cotidiano desses aprendizes. Conforme a
autora, deve-se buscar o autoconhecimento através da psicomotricidade, permitindo
assim recriar o proprio mundo do autista por meio da expressao dos aspectos
criativos.

Para Orru (2008), as pessoas com TEA passam a ser percebidas, a partir das

proposicdes de Vigotsky, como individuos possuidores de capacidades e
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potencialidades que precisam ser estimuladas para servirem como base para o
desenvolvimento das fungdes superiores. A autora lembra que os autores das
décadas de 50 e 60 consideram o autismo como uma alteragdo de conduta e de
personalidade de criancas, provenientes de uma anomalia de compreensao
linguistica, alteragdes relacionadas ao déficit simbdlico e dificuldades na imitagédo e
integracdo sensorio-motora. Portanto, o ensino direto de conceitos pode nao
constituir aprendizagem efetiva, uma vez que ndo necessariamente estes serdo, de
fato, assimilados por eles, ainda que sejam memorizados. Pois, se isso for feito de
forma mecanica, sem consciéncia, poderao produzir agcdes mecanizadas e até
mesmo gerar verbalizagao vazia de significado e sentido.

Orra (2008) recorda que a linguagem € um instrumento da consciéncia para
organizar o pensamento na funcdo de intercambio social. Ha “interdependéncia
entre pensamento e fala, entre a fala interior e a exterior, entre o sentido e o
significado, entre o0 homem e o mundo (Orru, 2008, p. 5)’, uma vez que 0s
significados das palavras ao mesmo tempo em que constituem a consciéncia do
individuo, sdo constituidos no contexto interindividual. Isso reflete a concepcao de
Vigotsky (2000) sobre a formagéo da consciéncia e o desenvolvimento cognitivo, os
quais ocorrem de fora para dentro, por meio de um processo de internalizagao,
sendo que, para este autor, “0 pensamento e a linguagem sdo a chave para a
construcéo da natureza da consciéncia humana” (Vigotsky, 2000, p. 485).

Orra (2008) revela que a linguagem, na perspectiva historico-cultural, por
conceber o homem como ser simbdlico, exerce o papel de responsavel pelo
processo de mudanga das fungdes psicolégicas inter e intrapessoais, sendo
constituidora do pensamento, da consciéncia e de outras funcbdes psiquicas
superiores. Portanto, a teoria histérico-cultural tem muito a contribuir em relagao a
investigacao sobre a aprendizagem de alunos com autismo, pois 0 processo de
ensino e aprendizagem desses alunos carece de ser orientado pela perspectiva do
desenvolvimento da linguagem, estando implicitas ai todas as formas de
conhecimento, ndo apenas académicos, mas também os conhecimentos do
cotidiano, inclusive as agdes de afeto, de sentimento e de valor.

Na perspectiva de Orrd (2008), a linguagem, no caso dos alunos com

autismo, adentra todas as areas de seu desenvolvimento, orientando sua percepcao
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sobre todas as coisas e o mundo ao seu redor. E por meio da linguagem que o aluno
com autismo sofrera transformacées em seu campo de atencdo, processos de
memoria, compreensao de regras por meio do dialogo, bem como podera alcangar
uma maior qualidade em seu processo de desenvolvimento da imaginacéo e
melhora da vivéncia emocional.

Para Novaes e Freitas (2021), a tese de Vigotsky sobre o principio social do
desenvolvimento para todas as pessoas proporciona a perda de sentido de uma
visdo sobre a pessoa com TEA com énfase nos sintomas. De acordo com os
autores, os modos de ser e agir de alunos e professores ndo sao previsiveis, pois
constituem-se nas relagbes de ensino, o que torna essencial um trabalho
pedagogico menos sistémico e mais humano, no qual buscam-se as potencialidades
dos alunos com TEA e a ressignificacdo de suas dificuldades de aprendizagem.

Nesse sentido, Delors (2003) afirma que:

Uma nova concepgao de educagao deveria fazer com que todos pudessem
descobrir, reanimar e fortalecer o seu potencial criativo — revelar o tesouro
escondido em cada um de nods. Isso supde que se ultrapasse a visao
puramente instrumental da educagdo, considerada como via obrigatéria
(saber-fazer, aquisicdo de capacidades diversas, fins de ordem econbémica),
e se passe a considera-la em sua plenitude: realizagdo da pessoa que, na
sua totalidade, aprende a ser (Delors, 2003, p. 90).

Dowbor (2008) concorda com esse ponto de vista ao considerar que é
necessario que a escola ofereca aos alunos possibilidades de expressarem as
diversas dimensdes que tém dentro de si. A autora refor¢ca que todos tém dimensdes
artisticas, cientificas, de relacionamento humano, que sdo também relagdes
criativas, além de varios tipos de capacidades profissionais que podem se
manifestar. Por isso, ela defende que a escola precisa dar espago para a
manifestacdo desses potenciais.

Para Vicari (2018), as entidades dotadas de inteligéncia artificial para a
educacao procuram substituir as metodologias lineares e generalizadas por cenarios
de aprendizagem inovadores. A autora afirma que tais técnicas servem para auxiliar
no processo de ensino e aprendizagem, buscando entender como os alunos
aprendem.

Domeneghini (2022) considera que a tecnologia que agrega um sistema

inteligente compreende a possibilidade de que a aprendizagem seja caracterizada
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conforme o perfil de cogni¢cado do aluno, oferecendo um modelo especifico de ensino
que esta relacionado a potencializagdo das capacidades de ensinar e de aprender.
Por meio do mapeamento das atividades intelectuais, € possivel que esses sistemas
contribuam com o aprimoramento intelectual do aluno, em tempo habil para que
dificuldades de aprendizagem possam ser transformadas em fatores de
desenvolvimento cognitivo permanente. No proximo item, os sistemas inteligentes
serdo melhor discutidos, bem como as bases da IA e suas interfaces com a

educagao e com as neurociéncias.

2.5 INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Filatro (2021) argumenta que tudo comega com o Big Data. Em funcéo da
disponibilidade de uma grande quantidade de dados gerados pela interagdo humana
a partir da disseminacao das tecnologias digitais e do crescimento exponencial do
uso de equipamentos como fablets, computadores, smartphones e Internet das
Coisas (loT), observa-se a geragao continua e acelerada de um volume imenso de
dados: o Big Data.

Com o Big Data surgem computadores e algoritmos capazes de analisar
esses dados (em quantidade na ordem de exabytes: trilhdes de megabytes). A
autora conceitua o Data Science, que emerge nesse contexto, como o campo de
investigacdo tedrico e metodologico interdisciplinar que busca examinar e
compreender fenbmenos técnicos e sociais por meio da analise de quantidade
acentuada de dados (Filatro, 2021).

Gonsales (2022) destaca que a |IA esta hoje em evidéncia em fungao da
“gigantesca disponibilidade de dados gerados por uma sociedade hiperconectada, o
Big Data” (Gonsales, 2022, p. 33). Nesse contexto, a autora esclarece que, por meio
de sistemas especialmente preparados (algoritmos de IA), a |IA é capaz de dar
sentido a vastidao de dados disponiveis, extraindo deles informacgbes uteis. Os
algoritmos de |IA aprendem e fornecem previsdées a partir do cruzamento e analise

desses dados. A Figura 2 representa esses processos.
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Figura 2 - Processos de IA
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Filatro (2021, p.106) ao definir que a IA “é a area do conhecimento que lida
com o desenvolvimento de maquinas, sistemas e computadores capazes de imitar a
inteligéncia humana”, estd em conformidade com o que afirma Vieira Pinto (2005),

no excerto transcrito abaixo:

O emprego do conceito pensamento em relagdo as maquinas € habitual na
literatura cibernética, mas nado passa de um modo impressionista de falar,
nada mais [...]. A nogdo de pensamento pode vir a tornar-se uma
designacgédo corrente em relagdo as maquinas, mas isto significa apenas que
teria passado a indicar, no jargdo dos especialistas e técnicos, um modo
particular de funcionamento de certos engenhos, por analogia exterior e
inconsequente com o trabalho do cérebro humano, assim como se diz, sem
maior responsabilidade, que um automodvel anda com tal velocidade, bem
ora nao possua pernas. [...] Os chamados cérebros eletrénicos sao
apenas eletrénicos. O cérebro estd em outro lugar, na cabega dos
inventores e construtores (Vieira Pinto, 2005, p. 93, grifo nosso).

Filatro (2021) explicita também que a IA é capaz de automatizar tarefas
repetitivas e de aprimorar a tomada de decisdo humana, pois aprende por meio de
algoritmos desenvolvidos por humanos, ao executar repetidamente tarefas a partir
dos comandos fornecidos, gerando assim um caminho de decisdo, com alternativas,
para os seres humanos. Uma das caracteristicas distintivas da |IA, na visdo da

autora, € a presenga de um agente autbnomo na tomada de deciséo.

2.5.1 IA e educagao
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No campo educacional, Filatro (2021) destaca a emergéncia da Ciéncia de
Dados Educacionais, guarda-chuva sob o qual emerge também a Mineragao de
Dados Educacionais, disciplina que trata do desenvolvimento de métodos de
exploragdo de dados oriundos dos ambientes educacionais, como forma de
compreender melhor como os alunos aprendem, assim como os ambientes em que
eles aprendem.

O conceito de IA na educacéo (Artificial Intelligence in Education — AIED) é
bastante recente, consoante Filatro (2021), e inicia-se com a criagcdo da AIED
Society’, em 1997. A partir de 1999, essa comunidade patrocina conferéncias
anuais, tendo como foco a personalizagdo em massa, que busca alcancgar, por meio
de ferramentas inteligentes, a mesma efetividade do ensino individualizado no
ensino em larga escala. A autora ressalta que a oferta de feedback personalizado e
avaliacao just-in-time (no momento certo) tornam-se possiveis com o avango das
técnicas de IA e também com a crescente disponibilidade de dados dos alunos, que
permite uma analise continua de seus resultados.

Filatro (2021) descreve trés diferentes perspectivas para as ferramentas
educacionais de IA: a) ferramentas voltadas para o aluno; b) ferramentas voltadas
para o professor e o tutor; c) ferramentas voltadas para o gestor. Na primeira
perspectiva, sdo colocados em destaque os Sistemas de Tutoria Inteligente, que sao
softwares adaptaveis, utilizados pelos alunos para aprender um assunto. Na
segunda perspectiva, as ferramentas apoiam esses profissionais por meio da
automatizacao de tarefas como administragdo, avaliacdo, feedback e deteccao de
plagio, além de fornecer informacdes a respeito do progresso da aprendizagem dos
alunos, que servem de apoio ao suporte e a orientacdo que o professor da ao aluno.
Informagdes institucionais sido fornecidas na terceira perspectiva, como, por
exemplo, o monitoramento de indices de evaséo.

Filatro (2021) prevé que, para os proximos 20 anos, os aplicativos de IA
provavelmente serdo um dos principais desafios da tecnologia educacional, pois
ferramentas e servigcos que se baseiam em IA tém alto potencial para ajudar a

oferecer personalizagdo em massa, apoiando alunos, professores, designers

10 IAIED. Disponivel em: https://iaied.org/. Acesso em: 28 jan. 2024.
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instrucionais e administradores, por meio de sistemas inteligentes que dao suporte

ao aluno em ambientes de aprendizagem personalizados. Para Filatro (2021)..

[...] a onipresenca de smartphones e outros dispositivos portateis implica
que o conhecimento factual (como saber o nome das capitais dos estados)
e calculos simples estdo na ponta de nossos dedos, e ndo na ponta de
nossa lingua. Dessa forma, os objetivos de aprendizagem estdo se
afastando da assimilagdo de um corpo rigido de conhecimento na busca por
oferecer aos alunos ferramentas para que se tornem especialistas em
adaptagdo e aprendizes ao longo da vida. [...] o conhecimento esta
deixando de ser um substantivo (algo que possuimos) e esta se tornando
um verbo (algo que fazemos) (Filatro, 2021, p. 145).

Com isso, a autora revela que a adogdo da IA na Educagdo permite uma
aprendizagem personalizada, na qual os alunos ocupam posi¢do central, em
oposig¢ao a uma abordagem tamanho unico. Oferecer espagos de aprendizagem que
possam atender as necessidades educacionais dos alunos e também oferecer
experiéncias de aprendizagem condizentes com suas preferéncias cognitivas estao
entre os objetivos do uso da IA na Educacéao, para a qual os termos aprendizagem
adaptativa, personalizagdo e consideragcdo dos estilos de aprendizagem

representam expressdes-chave.

2.5.2. Convergéncias entre inteligéncia artificial e neurociéncias

Para Melo e Pereira (2023) a IA desempenha um papel fundamental na
analise de grandes conjuntos de dados neurais, tendo tornado possiveis progressos
significativos na pesquisa neurocientifica. Por outro lado, a inspiracdo na
neurociéncia tem resultado em modelos de IA mais eficazes em tarefas complexas,
tornando a IA mais adaptativa e resiliente.

Consoante Eagleman (2017), a IA e a neurociéncia representam duas faces
da mesma moeda, ja que a IA contribui para a compreensao do cérebro, ao passo
que o cérebro inspira na criagcdo de uma IA cada vez mais avancada. A intersecao
entre esses dois campos do saber representa, para Melo e Pereira (2023), um
territério carregado de potencial revolucionario, cujo foco esta no entendimento e
simulacdo de processos cognitivos humanos, como uma forma de possibilitar

inovacgdes capazes de remodelar a compreensao da mente.
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Os autores conceituam a |IA como um campo interdisciplinar da ciéncia da
computacado que se dedica a desenvolver sistemas e algoritmos capazes de imitar
ou replicar fungdes cognitivas humanas. O interesse nas relagdes entre esse campo
e as neurociéncias se explica pelos desafios neurologicos complexos que
caracterizam doengas como Alzheimer, Parkinson e transtornos neuropsiquiatricos,
0S quais representam uma carga substancial para os sistemas de saude. Além
disso, o aumento da expectativa de vida global requer intervencbes eficazes e
precisas para atender as demandas em neurociéncias e de saude cerebral, que s6
tendem a aumentar.

Nas aplicagbes clinicas, a IA tem revolucionado o diagndstico precoce de
doencgas neuroldgicas, com sua capacidade de analise de volumes vultosos de
dados de neuroimagem. Por meio do uso de algoritmos de IA na analise de imagens
cerebrais, como ressonancia magnética, por exemplo, tem sido possivel a
identificacdo de anomalias e padrdes complexos e sutis, que auxiliam na detecgao
precoce de doengas neurolégicas, permitindo assim diagnosticos mais precisos e
personalizados (Melo; Pereira, 2023).

No outro sentido, consoante Melo e Pereira (2023), a neurociéncia tem
inspirado o desenvolvimento de algoritmos de IA mais sofisticados, que se baseiam
nos principios de funcionamento do cérebro humano, tais como aprendizado
profundo e adaptacao continua, os quais inspiraram o desenvolvimento de Redes
Neurais Artificiais (RNA) e algoritmos de aprendizagem de maquina. As RNA se
caracterizam como modelos computacionais compostos por unidades
interconectadas, denominadas neurénios artificiais, que atuam em conjunto por meio
do processamento de informagdes e da aprendizagem de padrdes complexos a
partir de dados. Esses neurbnios artificiais sdo organizados em camadas e
conectados com ponderagdes ajustaveis, o que os torna capazes de realizar tarefas
sofisticadas, como reconhecimento de padrées, classificagcdo e tomadas de decisao.

As RNA tém sido utilizadas para o reconhecimento de fala, visao
computacional e processamento de linguagem natural, além de diversas outras
aplicagbes de aprendizado de maquina. As Redes Neurais Profundas (Deep Neural
Networks ou DNN) sdo modeladas a partir de principios neurobiolégicos e inspiradas

na organizagdo hierarquica das redes neurais bioldgicas. Simulagdes de redes
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neurais imitam a memdéria e o processo de raciocinio humano, revelando formas que
a |A dispbe de capturar processos cognitivos complexos. Essas redes tém
impulsionado pesquisas que buscam melhor compreender o processamento de
informacdes no cérebro, como, por exemplo, a representacdo da informacado no
coértex cerebral (Melo; Pereira, 2023).

Os autores discorrem sobre esse campo de pesquisas, a neurociéncia
computacional, que se utiliza de modelos computacionais para desvendar os
mistérios do cérebro. Nesse sentido, modelos computacionais baseados em IA
podem ser utilizados na simulacdo de fungdes cerebrais especificas, como, por
exemplo, na simulagcdo do processamento visual no coértex visual primario,
ampliando a compreensdo de como o cérebro executa tarefas cognitivas e, ao
mesmo tempo, possibilitando que a IA aprenda com o cérebro humano.

A convergéncia entre a neurociéncia computacional e a IA caminha para uma
compreensao mais ampla dos processos cognitivos humanos, sendo que essa
abordagem integrativa do estudo da mente e do cérebro leva ao desenvolvimento de
um novo paradigma que pode orientar pesquisas neurobiolégicas com novas
perspectivas e estratégias. Além da inspiragdo na neurociéncia resultar em modelos
de IA que sdao mais eficazes em realizar tarefas complexas, os modelos de IA que
simulam comportamentos de sistemas cerebrais permitem experimentos virtuais que
seriam impossiveis na pesquisa tradicional, viabilizando assim uma compreensao

mais aprofundada dos processos mentais (Melo; Pereira, 2023).
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CAPITULO 3: METODOLOGIA

Neste capitulo estdo apresentadas a descricdo dos métodos, abordagem e

técnicas utilizados na realizacédo desta pesquisa de mestrado.

3.1 NATUREZA DA PESQUISA

Em relacdo a natureza, este estudo classifica-se como pesquisa basica.
Conforme Gil (2021) a pesquisa basica busca o progresso da ciéncia, pois procura
desenvolver conhecimentos cientificos sem preocupacao direta com suas aplicacbes
ou consequéncias praticas. Lakatos e Marconi (2002) elucidam que a pesquisa
basica melhora o conhecimento porque possibilita o desenvolvimento da
metodologia na obtengado de diagndsticos e estudos cada vez mais aprimorados dos
problemas ou fendmenos. As autoras definem a pesquisa basica como aquela que
tem por meta o conhecimento pelo conhecimento, ja que procura o progresso
cientifico e a ampliacdo de conhecimentos tedricos sem preocupagao em utiliza-los

na pratica.

3.2 ABORDAGEM DA PESQUISA

Em relacdo a abordagem, esta pesquisa classifica-se como pesquisa
qualitativa. De acordo com Gunther (2006), a abordagem qualitativa pode ser
percebida como um ato subjetivo de construgdo, cujas caracteristicas sado a
flexibilidade e a adaptabilidade. A pesquisa qualitativa esta mais interessada nos
processos do que nos resultados e considera as caracteristicas de cada pesquisa

individualmente, em vez de utilizar instrumentos e procedimentos padronizados.

3.3 TIPO DE PESQUISA QUANTO AOS OBJETIVOS

Quanto aos objetivos, esta pesquisa classifica-se do tipo descritiva. Gil (2002)
ensina que a pesquisa descritiva tem como objetivo primordial a descrigao das
caracteristicas de determinada populagao ou fenémeno ou, ainda, o estabelecimento

de relagbes entre variaveis. Esse autor aponta como uma de suas caracteristicas
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mais significativas a utilizagdo de técnicas padronizadas de coleta de dados, como o

questionario e a observacéao sistematica.

3.4 PROCEDIMENTO TECNICO

Quanto ao procedimento técnico, esta pesquisa classifica-se como um estudo
de caso. Gil (2002) considera que o estudo de caso consiste no estudo profundo e
exaustivo de um ou poucos objetos, o que possibilita um amplo e detalhado
conhecimento acerca desse ou desses objetos. Trata-se de um procedimento
técnico amplamente utilizada nas ciéncias biomédicas e sociais. Para o autor, os
propositos do estudo de caso sao os de proporcionar uma visao global do problema

ou identificar possiveis fatores que o influenciam ou que séo por ele influenciados.

3.5 LOCUS E UNIVERSO DA PESQUISA

O locus da pesquisa foi o COLTEC-UFMG e o Nucleo de Acessibilidade e
Inclusdo da UFMG (NAI-UFMG). Ja o universo da pesquisa foi constituido por
professores e Técnicos Administrativos em Educacdo (TAE) lotados no COLTEC-
UFMG e no NAI-UFMG que trabalham ou ja trabalharam diretamente com alunos
autistas do ensino técnico de nivel médio do COLTEC. Vale destacar que, para
participacdo nessa pesquisa de mestrado foi necessario ser professor ou técnico
administrativo em educacao lotado no COLTEC-UFMG ou no NAI-UFMG e atuar ou
ja ter atuado junto aos alunos autistas do COLTEC-UFMG, sendo estes os critérios
de inclusao da pesquisa.

Na Figura 3, é possivel observar o organograma que representa a distribuicao
da equipe técnica (TAE), os quais poderiam estar lotados diretamente no COLTEC,
nos setores NUPED (Nucleo de Trabalho Pedagdgico do COLTEC-UFMG) e SEAP
(Segao de Acompanhamento Psicossocial do COLTEC-UFMG), que compdem a
estrutura técnico-administrativa do COLTEC, ou no NAI, nucleo vinculado a reitoria
da UFMG, responsavel por apoiar os estudantes com deficiéncia que sao alunos da
universidade. Todos os docentes participantes da pesquisa estavam lotados no
COLTEC-UFMG.
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Figura 3 - Organograma da equipe técnica participante da pesquisa
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Fonte: Elaborado pela autora (2025).

O numero inicialmente previsto de participantes era de 20 pessoas, dentre
elas quatro técnicos administrativos em educacg¢ao, sendo uma psicologa, um técnico
em assuntos educacionais e duas pedagogas, e 16 professores. Esses profissionais
foram convidados a participar da pesquisa por meio de convite enviado por e-mail.

A relacdo dos profissionais e o endereco de e-mail deles foram fornecidos
pela pessoa designada pelo COLTEC-UFMG para acompanhar internamente o
andamento da pesquisa, a qual foi designada apds aprovagéo do projeto no Comité
de Etica em Pesquisa (CEP) do CEFET-MG, conforme consta na carta de
Aprovacao da Camara Deliberativa do COLTEC-UFMG, fornecida pela instituicdo e

constante no Apéndice A desta dissertacdo de mestrado.

3.6 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Como instrumentos de coleta de dados foram utilizados: a) questionario, cujo
modelo segue como Apéndice B desta dissertacdo de mestrado, o qual foi
encaminhado aos participantes da pesquisa por e-mail, juntamente o formulario de
consentimento — Apéndice C desta dissertacdo de mestrado; b) entrevista

semiestruturada, cujo modelo de roteiro de entrevista segue como Apéndice D, a
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qual, ao ser aplicada, fez-se mediante consentimento dos participantes por meio do

formulario de consentimento — Apéndice E desta dissertacdo de mestrado.

3.7 ETAPAS DA PESQUISA

Visando a atingir o objetivo geral proposto, esta pesquisa de mestrado foi

realizada em trés etapas, a saber:

e 12 etapa: verificagdo dos conhecimentos que os participantes da pesquisa tém
sobre neurociéncia, TEA e I|A. Esta etapa corresponde aos objetivos
especificos um e dois desta pesquisa de mestrado. Esta etapa foi realizada
entre fevereiro e maio de 2025.

e 22 etapa: mapeamento das principais IA utilizadas no contexto escolar e
selegdo de quais destas IA tém sido utilizadas para promover a acessibilidade
curricular dos alunos com TEA, de acordo com os principios da neurociéncia.
Esta etapa corresponde aos objetivos especificos trés e quatro desta
pesquisa de mestrado e foi realizada entre abril e maio de 2025.

e 32 etapa: verificagdo de como tem ocorrido o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos com TEA, quando a pratica pedagodgica utiliza
algumas das IA selecionadas na 22 etapa, conforme a percepgdo dos
professores e técnicos. Esta etapa corresponde ao objetivo especifico de

numero cinco desta pesquisa de mestrado e foi realizada em maio de 2025.

3.8 ASPECTOS ETICOS DE PESQUISA

A presente pesquisa foi elaborada seguindo as orientagdes do Programa de
Pdés-graduagdo em Educagédo Tecnoldgica (PPGET) e da Norma Operacional N°
001/2013 do Conselho Nacional de Saude. Nesta secdo sao apresentadas as
garantias éticas de participacdo na pesquisa, as formas de efetivacdo para a
liberdade de participagdo, a integridade dos participantes da pesquisa e a
preservagdao dos dados que possam identificar o participante, resguardando a

privacidade, o sigilo e a confidencialidade.
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Os aspectos éticos da pesquisa aplicam-se prioritariamente a etapa de
pesquisa descritiva, na qual envolve a participagao de seres humanos, que somente
foi iniciada apds o resultado de aprovacgao ética do Sistema CEP-CONEP, por meio
do Comité de Etica em Pesquisa do CEFET-MG.

Vale ressaltar, conforme ja descrito acima, que o estudo de caso foi baseado
em um questionario, o qual foi aplicado aos participantes da pesquisa, e também em
entrevista semiestruturada, realizada com os mesmos. No entanto, para utilizagcio
das respostas dos questionarios e das entrevistas na pesquisa em questdo, os
participantes foram perguntados se autorizavam a utilizacdo das mesmas, a partir
das informacbes que receberam esclarecendo e apresentando o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)"!, o qual foi submetido a sua assinatura.
Também foram coletadas assinaturas do termo de autorizacédo para uso de voz e/ou
imagem (Apéndice E). Além disso, foram inseridas medidas que preservam a
identidade, privacidade e sigilo dos participantes.

Para a participacdo nesta pesquisa era necessario ser professor ou técnico
administrativo em educacéao lotado no COLTEC-UFMG ou no NAI-UFMG e atuar ou
ja ter atuado junto aos alunos autistas do COLTEC-UFMG, sendo estes os critérios
de inclusao da pesquisa. A participagcado consistiu em responder o questionario e/ou
participar da entrevista, além de autorizar a pesquisadora a analisar as respostas
obtidas no questionario e na entrevista semiestruturada, sendo que foi apresentada
a possibilidade de ndo participar desta pesquisa, sem a necessidade de explicacio.
Foram excluidos desta pesquisa aqueles que nao assinaram os TCLE e aqueles que
nao quiseram participar, sendo esses os critérios de nao inclusao na pesquisa.

Foram excluidos da pesquisa os servidores que estiveram ausentes da
instituicdo, apods iniciada a coleta, por prazo superior a 15 dias, por ocasiao de
afastamentos ou licengas, sejam por motivo de saude, para capacitacao profissional
ou por motivos pessoais. Também foram excluidos da pesquisa os servidores
aposentados. Foram excluidos ainda os servidores que trabalham ou trabalharam
com alunos que nao foram efetivamente diagnosticados com TEA, quando alunos do

COLTEC-UFMG. Esses se constituiram os critérios de exclusao da pesquisa.

11 O modelo do TCLE encontra-se no Apéndice B desta dissertagio de mestrado.
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O questionario aplicado € composto de 15 questdes nas quais ha perguntas
objetivas e também campo aberto para resposta livre. Aos participantes foi
concedido um periodo de 10 dias para responder o questionario, sendo esse
também o periodo para optar por participar ou ndo da pesquisa. Para responder as
questdes o participante gastou em média trinta minutos.

As questdes sao divididas em trés blocos de perguntas, dentre eles, um bloco
sobre o perfil dos respondentes, sua formacéo e experiéncia no trabalho com alunos
com TEA e sua compreensao sobre o transtorno; um bloco sobre sua formacéao e
experiéncia relacionada a neurociéncia aplicada a educagdo e sua compreensao
sobre esta area do conhecimento; e um terceiro bloco sobre sua formacgédo e
experiéncia relacionada ao uso da IA aplicada a educacado e as perspectivas dos
respondentes acerca da aplicacdo da IA no percurso escolar dos alunos com TEA.

Os participantes foram convidados a responder o questionario online por e-
mail, o qual foi enviado na forma individualizada e apresentando o TCLE, para sua
aprovacgao, e esclarecendo as duvidas que poderiam vir a surgir. Primeiramente, o
participante teve acesso ao TCLE antes de responder ao questionario online. Assim
sendo, foi considerada a aprovagao quando o participante iniciou a resposta. Apds
essa etapa, o participante teve a possibilidade de tirar suas duvidas com o
responsavel da pesquisa e teve acesso ao TCLE de forma livre e esclarecida. O
TCLE foi enviado por e-mail, sendo informado ao participante sobre a importancia de
guardar o arquivo. Toda e qualquer informagao solicitada ao participante sé foi
apresentada apos o fornecimento do consentimento.

A participacdo na pesquisa foi voluntaria e ndo causou danos na dimensao
material ao participante, sendo que o acesso ao questionario foi feito
preferencialmente no formato online, havendo a possibilidade de coleta por meio de
questionario fisico, se assim demandado pelo participante. Em uma dimensao
imaterial, a pesquisa estimula fluxos de pensamentos sobre sua trajetéria
profissional, gerando o baixo risco de possiveis lembrangas ruins, constrangimentos
ou incdmodos e desconfortos causados por experiéncias negativas em sua trajetoria
profissional, podendo ter sido disponibilizado ao participante, mediante solicitacdo ao
pesquisador, orientagdo para contato de profissional para o atendimento psicoldgico,

oferecido de forma voluntaria, sem custo para o participante e com o intuito de sanar
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possiveis riscos psicolégicos e desconfortos. Os dados coletados sdo confidenciais
e foram tratados estatisticamente e com sigilo e privacidade, em todas as fases da
pesquisa, mesmo apos o término da pesquisa.

Para corroborar com a seguranga dos dados, apds a resposta do questionario
e realizagcao das entrevistas, foi realizado o download dos dados coletados para um
dispositivo eletrénico local, apagando os registros em qualquer plataforma virtual,
ambiente compartilhado ou nuvem, mantendo a seguranga dos dados da pesquisa.
Caso o participante ndo se sentisse seguro quanto as garantias apresentadas a
protecdo da sua privacidade, ele poderia cessar a sua participagdo, a qualquer
tempo, sem nenhum prejuizo. Nao houve desisténcia de nenhum participante.

Como medidas preventivas para os possiveis danos imateriais, além dos
direitos garantidos pela legislacao brasileira e prevista nas Resolugdes CNS n° 466
de 2012 e 510 de 2016, as respostas dos respondentes foram analisadas pela
pesquisadora sem a identificacdo do participante, preservando a identidade destes.
Mesmo reconhecendo que, na condicdo de pesquisador, existem limitagdes para
assegurar total confidencialidade e potencial risco de sua violagéo, de forma geral, o
grau de risco apresentado na resposta da pesquisa é baixo.

A pesquisa forneceu ao participante o beneficio direto de pensar o seu
percurso profissional e aperfeicoar sua atuagao pratica em busca da construgao de
um processo de ensino aprendizagem mais efetivo, ativo e autbnomo. Houve
também beneficio indireto, visto que os resultados poderdao contribuir com a ciéncia
em relagdo a metodologias e estratégias pedagogicas para a aprendizagem de
alunos com TEA, a inovacdo na capacitacdo dos profissionais da educagdo e o
reflexo destes processos formativos em um ensino de qualidade para os alunos com
TEA.

Quando concluida a pesquisa e aprovada a versao final da dissertacao pela
banca examinadora, a pesquisadora pretende agendar junto ao COLTEC-UFMG um
momento especifico para apresentar os resultados a comunidade participante da
pesquisa e aos demais servidores interessados, vinculados a instituicdo. Além da
apresentacao presencial dos resultados, em carater expositivo, a realizar-se em
formato de comunicacao oral, a ser agendada em data e horario a critério da

instituicdo, a pesquisadora pretende divulgar a comunidade participante da
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pesquisa, por e-mail, o link para acesso ao trabalho completo, quando publicado,
para posterior consulta, de acordo com o interesse dos envolvidos.

O TCLE depositado no CEP teve a mesma formatacdo utilizada para
visualizagao dos participantes da pesquisa. Nao foram utilizadas listas ou outro meio
que permitissem a identificagdo e/ou a visualizagdo de seus dados pelos demais
convidados ou por outras pessoas. O TCLE foi apresentado anteriormente ao
acesso as questdes, mas contendo uma descrigdo do seu conteudo que |he permite
avaliar e dar, ou ndo, o seu consentimento para participacdo na pesquisa.

O participante teve o direito de nao responder qualquer pergunta, sem
necessidade de explicagao ou justificativa e de se retirar da pesquisa, bem como
retirar seu consentimento para a utilizagao de seus dados a qualquer momento, sem
nenhum prejuizo. Para isso, bastava declarar a retirada do consentimento através do
e-mail da pesquisadora. Nesse caso, a pesquisadora responsavel afiangou dar a
ciéncia do seu interesse de retirar o consentimento de utilizacdo de seus dados em
resposta ao e-mail.

A pesquisadora se comprometeu a manter os dados da pesquisa em arquivo,
fisico, sob sua guarda e responsabilidade, por um periodo de no minimo cinco anos
apods o término da pesquisa.

Qualquer duvida ou necessidade que o participante tivesse, quando do
processo de comunicagao do consentimento livre e esclarecido, poderia, no decorrer
da participagao ou apos o encerramento ou eventual interrupcdo da pesquisa, ser
dirigida a pesquisadora, por e-mail, telefone, pessoalmente ou via postal.

Por fim, ressalta-se que existe 0 compromisso publico para que os resultados
sejam encaminhados para publicagdo, sendo divulgados e disponiveis para acesso
dos participantes da pesquisa, da instituicdo onde os dados foram obtidos e de toda

a sociedade.
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CAPITULO 4: APRESENTACAO DOS DADOS E ANALISES

Neste capitulo serdo apresentados os dados coletados e suas analises, de
acordo com os procedimentos metodoldgicos e as etapas da pesquisa descritas no
terceiro capitulo dessa dissertacdo de mestrado. A 12 e a 22 etapa referem-se aos
dados coletados por meio dos questionarios. A 32 etapa refere-se aos dados
coletados nas entrevistas. Apds a analise dos dados, foi realizada a analise final

descrevendo os resultados alcangados.

4.1 RESULTADOS E ANALISES DA 12 ETAPA

Nesta etapa verificou-se quais conhecimentos os participantes da pesquisa
tém sobre neurociéncia, TEA e IA. Foram coletados ao todo 18 questionarios, sendo
que uma pessoa respondeu em duplicidade. Além disso, dois respondentes
manifestaram-se por e-mail, em resposta ao e-mail enviado pela pesquisadora, e
nao preencheram ao formulario cujo link foi enviado nesse e-mail, pois nao haviam
trabalhado com alunos com TEA do COLTEC, critério de inclusdo na pesquisa. Dos
17 questionarios coletados (total excluindo-se o questionario duplicado), apenas um
respondente informou nao ter trabalhado com alunos com TEA do COLTEC.

Dessa forma, dos 19 respondentes, trés responderam negativamente a
primeira pergunta (Vocé trabalha ou ja trabalhou com alunos com TEA do COLTEC-
UFMG?), a qual buscava confirmar se o respondente atendia a condi¢ao de incluséo
na pesquisa e, portanto, se poderia ser considerado um participante. Assim, foi
validado um total de 16 questionarios, os quais correspondem a 100% da coleta.

Na pergunta “Além do contato com os alunos com TEA do COLTEC-UFMG,
vocé ja vivenciou anteriormente (ou paralelamente) a experiéncia de trabalhar com
alunos com TEA?”, 11 participantes (68,75%) informaram n&o ter vivenciado essa
experiéncia em outros contextos escolares.

Para o percentual restante (31,25%), os cinco participantes que ja
vivenciaram essas outras experiéncias, pode-se observar por meio do Grafico 5,

como essas experiéncias se deram em relagao as etapas de ensino:
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Grafico 5 - Etapas de ensino nas quais participantes da pesquisa ja trabalharam com alunos com
TEA

Educacéo Infantil

Ensino Fundamental 4 (80%)

Ensino Médio

Nivel Superior

Ensino Técnico (subsequente ou
concomitante ao ensino médio)...
Ensino de lingua japonesa em
escola de idiomas.

1(20%)

0 1 2 3 1

Fonte: Dados de pesquisa (2025).

E valido observar que nenhum profissional relata ja ter trabalhado com alunos
com TEA no ensino técnico (subsequente ou de nivel médio), fora do COLTEC-
UFMG.

O dado mais discrepante em relagdo ao quantitativo de profissionais da
educacao que ja atuou junto aos alunos com TEA (16 participantes), porém, refere-
se ao preparo recebido por esses profissionais para essa atuacao: dos 16
participantes, 12 (75%) manifestaram nao ter recebido nenhuma formagao destinada
ao trabalho com esses alunos durante sua carreira profissional quando perguntados
se “Em sua formacado profissional, houve algum tipo de preparo voltado para o
trabalho com alunos/individuos com TEA?”.

Dentre aqueles que manifestaram ter recebido algum tipo de preparo (12
participantes), 9 participantes (75%) informaram que essa experiéncia se deu na
etapa formativa de pés-graduacgao, enquanto trés (25%) receberam essa preparagao
por meio de formacdo em servico. Nenhum participante informou ter recebido esse
tipo de formacéao durante a etapa inicial de sua formacao profissional.

Essa informagao corrobora com a investigacao feita por Bartoszeck e Grossi
(2018), a qual revela que nos cursos de formagado docente de nivel superior
(Pedagogia, Normal Superior e Programas Especiais de Formagao Pedagdgica) a
questdo do autismo praticamente ndo é abordada, tendo sido considerada essa

tematica em menos de 1% (0,56%) das matrizes curriculares analisadas pelos
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autores (foram analisadas um total de 1.076 matrizes dos cursos superiores
anteriormente mencionados).
No entanto, esses dados contradizem a expectativa legal, ja que, conforme

afirmam os autores:
Uma vez que, desde 2012 o acesso a educagao para criangas autistas &
garantido por meio da Lei n° 12.764, a Politica Nacional de Protegcao dos
Direitos da Pessoa com Transtorno do Espectro Autista, espera-se que o
egresso do curso de Pedagogia esteja apto, ndo apenas para reconhecer os
sintomas dos alunos portadores de autismo, mas também para saber lidar
com esses alunos, proporcionando através de estratégias pedagdgicas
especificas a educacgéao inclusiva para a promoc¢ao do desenvolvimento dos

alunos autistas (...). (Bartoszeck; Grossi, 2018, pag. 49-50).

Dos quatro participantes que responderam ter tido algum tipo de formagéo
nesse sentido, todos informaram que essa formagao abordava a tematica de alunos
com TEA, especificamente, a tematica de alunos com deficiéncia, em geral, e
também a tematica da educacao inclusiva ou educagao especial. Contudo, apenas
trés informaram que essa formacao contemplava a tematica dos transtornos ou
dificuldades de aprendizagem.

Ao serem perguntados sobre o que entendiam por TEA (na questao: “O que
vocé entende por autismo ou Transtorno do Espectro Autista (TEA)?”), os
participantes demonstraram ter, de modo geral, um conhecimento razoavel acerca
do transtorno. No entanto, é possivel observar algumas respostas que demonstram
um conhecimento incipiente ou até mesmo equivocado, como ilustram os excertos

abaixo.
“Um quadro que a pessoa apresenta aspectos mentais divergentes
(?Participante 1)”.
“Os alunos que lecionei, apresentavam dificuldades de interagao com outras
pessoas. No entanto, eram muito inteligentes e alguns receberam
acompanhamento especifico aprendendo a disciplina somente com um
monitor fora da sala de aula Outros conseguiram acompanhar as minhas

aulas com os demais alunos (Participante 2)”.

12 Os numeros atribuidos aos participantes, nesta e nas se¢des posteriores, sdo aleatorios e foram utilizados
apenas para diferenciar as respostas, ndo correspondendo, portanto, a0 mesmo participante cada vez que um
mesmo numero ¢ utilizado.
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Sobre a questao “Vocé acredita que € capaz de reconhecer uma pessoa com
autismo ou Transtorno do Espectro Autista (TEA)? Vocé saberia listar algumas das
caracteristicas que esses individuos podem apresentar?”, dos 16 que responderam
a pergunta, oito participantes manifestaram-se positivamente (50%), sendo que,
dentre esses, dois participantes manifestaram também estar dentro do espectro,
justificando com isso a relativa facilidade em reconhecer outra pessoa com TEA. Os
outros participantes manifestaram n&o ser capazes ou explanaram sobre a
complexidade dessa avaliagdo, como demonstram estes excertos, extraidos das

respostas a questao:

“Acho que sou capaz de reconhecer que alguns alunos tém problemas de
comportamento social ou cognitivo, mas ndo me considero capaz de situar
tais problemas dentro de um espectro autista (Participante 1)”.

“‘Depende do caso, rsrs. Em algumas pessoas, isso € mais visivel, em
outras menos, inclusive devido ao 'masking' ou ao nivel de suporte. Na
resposta anterior, eu ja listei a dificuldade persistente na comunicagéo e na
interagdo social, assim como padrdes repetitivos de comportamento. De
forma mais especifica, eu poderia listar também caracteristicas como
rigidez/inflexibilidade cognitiva; estereotipias; hiper ou hipo sensibilidade
sensorial e prejuizos no dominio da linguagem n&o verbal e/ou verbal ou em
comportamentos sociais, desde que essas caracteristicas tragam prejuizo
cotidiano ao individuo, estejam presentes desde a infancia e nao sejam
explicadas por outras condigbes de saude. Obviamente, os sujeitos sao
plurais e cada caso deve ser analisado por uma equipe multidisciplinar,
cuidadosamente, antes de se fechar o diagndstico (Participante 2)”.
“Acredito que o reconhecimento leva tempo, por isso é importante um
diagnostico bem feito pelos profissionais responsaveis. A principal
caracteristica do TEA, a meu ver, é a dificuldade em perceber e interpretar
as percepgbes do outro nas interagbes sociais. Outras caracteristicas
podem envolver hipersensibilidade sensorial, movimentos estereotipados,
dificuldades de comunicagao (Participante 3)”.

“Nao me julgo capaz. Muito superficialmente, sei que o transtorno, em
criangas, pode retardar a fala e, consequentemente, o desenvolvimento
cognitivo. Em jovens, alguns comportamentos agressivos ou de isolamento
social também podem ser relacionados ao TEA (Participante 4)”.

“Nem sempre. Os alunos que trabalhei foram identificados pelo NUPED
(Participante 5)”.
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“As vezes é possivel perceber. Mas nem sempre. Se temos um espectro,

temos caracteristicas e manifestagdes bem diferentes (Participante 6)”.

A invisibilidade historica do autismo € fruto de multiplos fatores que
perpassam o desconhecimento cientifico, concepcbes excludentes e falhas
institucionais. Durante décadas, o TEA esteve silenciado socialmente devido a
entendimentos inadequados que o tratavam como uma condi¢gdo rara, severa e
incapacitante, legitimando a exclusdo desses sujeitos do convivio escolar e social
(Fontenele; Lourinho, 2020). A falta de diagndsticos precoces e precisos colaborou
para a manutencado desse siléncio, pois a auséncia de identificacdo dificultava a
compreensao das reais necessidades desses alunos e a construgdo de politicas

educacionais eficazes.

Somado a isso, o modelo médico hegeménico predominante classificava o
autismo sob uma dtica patologizante, limitando seu entendimento a esfera clinica,
frequentemente desvinculada das praticas pedagogicas e sociais. Isso contribuiu
para a marginalizacdo e o isolamento das pessoas com TEA, retardando o
desenvolvimento de abordagens educacionais inclusivas (Fontenele; Lourinho,
2020). A demora na incorporacdo do conhecimento neurocientifico nas praticas
docentes e a insuficiente formagédo dos profissionais da educagdo agravam esse
quadro, restringindo a oferta de suporte adequado e estratégias pedagdgicas
direcionadas (Grossi, 2024).

A emergéncia mais recente do autismo no debate educativo reflete avancos
cientificos, principalmente na neurociéncia e em tecnologias digitais, que permitiram
uma compreensao mais rica e diversa do espectro autista. A legislagédo inclusiva
avangou, mas a efetiva implementagdo ainda requer enfrentamento de desafios
culturais e estruturais, como a formagao docente continuada e a disponibilizacao de
recursos (Grossi, Grossi; Grossi, 2020). Essa confluéncia de fatores revela que o
silenciamento do autismo foi uma construcao social e institucional, que somente vem
sendo desconstruida através de um processo complexo de producdo de
conhecimento, luta por direitos civis e transformacdes na educacao.

Ao serem perguntados sobre o que entendiam por neurociéncia (na questao:

“O que vocé entende por Neurociéncia ou Neurociéncias?”), alguns participantes
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demonstraram ter um conhecimento razoavel acerca desse campo de estudos. No
entanto, boa parte respondeu que se trata de uma area que estuda o sistema
nervoso, genericamente. Em sete respostas, explicitou-se um grau de conhecimento
um pouco mais aprofundado em relacdo a maioria, conforme explicitado por meio

dos excertos abaixo.

“Ciéncias que tem como objeto de estudo o sistema nervoso, ndo se
restringindo a area de biolégicas uma vez que ha interagdo do organismo
com o ambiente e a cultura, o que afeta o préprio sistema nervoso
(Participante 1)”.

“Ciéncia que estuda o Sistema Nervoso, seu desenvolvimento,
funcionamento e influéncia no ser vivo (etologia) (Participante 2)”.

“E um ramo da Ciéncia relativamente novo, que encampa o estudo da
cognicdo com suporte ao conhecimento cada vez mais desenvolvido do
funcionamento cerebral (Participante 3)".

“‘Um termo ‘guarda-chuva’ que compreende uma série de estudos de
diversas areas do saber, como a Medicina (de forma ampla), a Neurologia, a
Psicologia, a Biologia, etc. e pretende investigar questbes cerebrais,
comportamentais e emocionais (Participante 4)”.

“Area do campo de estudos, que busca compreender o funcionamento do
cérebro, baseando os estudos em funcionamentos neuronais. Pode levar
em consideragdo as respostas sociais sobre o funcionamento do cérebro
(Participante 5)”.

“O estudo das bases neurofuncionais dos comportamentos e expressdes
humanos em seus diversos modos e niveis. Sdo estudos de carater
eminentemente transdisciplinares, nao obstante tenham em certas
disciplinas das ciéncias biolégicas e da saude seu eixo norteador basico.
Tais estudos podem ser realizados por meio de estratégias metodoldgicas
diversificadas, e em alguns casos articuladas, indo daquelas estritamente
experimentais até formas ‘histéricas’ e de pesquisas bibliograficas sobre
antecedentes de cada questdo, passando evidentemente pela forma de
estudos clinicos e observacionais (Participante 6)".

“E uma area da Ciéncia que estuda as relacdes entre o funcionamento do
cérebro, em suas regibes especificas, com o comportamento das pessoas
diante de situagdes tipicas, procurando desenvolver teorias e conhecimento

sobre essas relagbes (Participante 7).
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Em relagdo aos conhecimentos sobre neurociéncia, 66,7% dos participantes
manifestaram ja ter tido contato com estudos em neurociéncia, em resposta a
pergunta: “Vocé ja teve algum contato com estudos em Neurociéncia?”. Esse tipo de
contato se deu, para a maioria, por meio de processo formativo/leitura por interesse
particular (50%), enquanto 40% adquiriu esse conhecimento por meio de curso ou
evento para formacéo profissional e apenas 10% por meio de atividade de pesquisa.

Tais conhecimentos foram adquiridos majoritariamente na etapa formativa de
pos-graduagao (dois participantes, de quatro que responderam a questédo), enquanto
um participante manifestou té-los adquirido em servico e o outro, durante seu
processo de formacéo inicial. Um dos participantes explicitou que esta realizando
uma pos-graduagao na area, atualmente.

Sobre a questdo “Em seus estudos/pesquisas sobre neurociéncia, foi
contemplada a tematica da aprendizagem? Se possivel, discorra um pouco mais
sobre essa experiéncia”’, metade dos participantes manifestaram que a tematica foi
contemplada. Algumas observagdes interessantes feitas pelos participantes valem

ser destacadas:
“E por hobby estudo sobre curiosidades relacionadas ao aprendizado, como
a importancia do descanso, questdes relacionadas a vicio (seja telas ou
substancias) e organizagao do tempo Participante 1)”.
“Estudei sobre os aspectos genéticos e hereditarios do funcionamento
cerebral. Estratégias de ensino e aprendizagem. Aspectos tecnoldgicos e
efeitos dos medicamentos sobre o funcionamento cerebral (Participante 2)”.
“Sim. Foi abordado o desenvolvimento do cérebro em diferentes idades e
como isso influencia o processo de aprendizagem. Foram abordadas
fungbes cerebrais relacionadas a aprendizagem, como atengdo, memoria e
planejamento executivo (Participante 3)".
“Sim. Este é o tema que mais me chama a atengéo, pois esta diretamente
relacionado a minha profissdo. E acho, inclusive, que os canais de acesso
ao conhecimento ja produzido nesta area sao ainda pouco difundido
(Participante 4)”.
“‘Ademais, tenho pesquisado metodologias alternativas e fiz alguns cursos,
também durante o referido periodo, de modo a enriquecer minhas aulas e

contemplar diferentes formas de aprendizagem (Participante 5)”.
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A respeito da tematica da aprendizagem de pessoas com TEA, dos 11
participantes que responderam a questéo, sete (63,6%) informaram que esse tema
nao foi abordado em seus estudos sobre neurociéncia. Para aqueles que
responderam ter havido exploragdo do tema (quatro participantes), quando
convidados a discorrer mais sobre a abordagem dessa tematica em seu processo
formativo, dois demonstraram ter buscado por esse conhecimento em fungao da sua
necessidade na pratica profissional, como é possivel observar por meio dos trechos

transcritos abaixo, extraidos das respostas a essa questio:

“Tendo alunos no espectro com diferentes habilidades e dificuldades, do
nivel 1 ao 3 de suporte, procurei como facilitar seu processo de ensino-
aprendizagem. Busquei, assim, jogos, aulas praticas, atividades em grupo,
gamificacdo e adaptacdo de provas e atividades, de acordo com as
necessidades apresentadas (Participante 1)”.

‘O autismo foi contemplado na pés que mencionei, mas também em
formagdes esporadicas de que participei e em diversos estudos/pesquisas
que fago por conta propria, devido as necessidades de meu trabalho diario

com alunos autistas (Participante 2)”.

Quando perguntados sobre o uso da neurociéncia na pratica profissional, em
resposta a pergunta “Vocé faz uso dos conhecimentos adquiridos em neurociéncia
na sua pratica profissional?”, 100% dos participantes que informaram ter adquirido
conhecimentos sobre neurociéncia manifestou fazer uso desses conhecimentos na
realizagédo de seu trabalho. Varios contribuiram de forma significativa ao discorrerem
sobre os usos que tem feito desses conhecimentos no exercicio da profissdo. Isso

pode ser observado no Quadro 5:

Quadro 5 - Usos que tém sido feitos dos conhecimentos adquiridos em neurociéncias

Participantes Respostas

1 Eu foco em usar os principios mais basicos. Primeiro que o aprendizado em si se da
nos momentos de sono e descanso pleno (sem redes sociais por exemplo).
Segundo que para o organismo desenvolver motivagdo ele precisa de desenvolver
autoeficacia, e portanto as primeiras tentativas em uma tarefa nova precisam ser
feitas "metendo o louco", apesar da falta de motivagéo. Ensino aos meus alunos que
diferentes formas de anotagéo (a mao vs digitado, por exemplo) tem diferentes usos,
e nao tem uma melhor do que a outra. Por ultimo, para ndo alongar, tento ensinar
que "estilos de aprendizagem" € um neuromito, assim como "tipos de inteligéncia" (a
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rigor € melhor falar em aptidao ou habilidade ao invés de inteligéncia, até onde sei).

2 Conforme foi mencionado em uma resposta anterior, de acordo com as habilidades
e dificuldades apresentadas por meus alunos, desenvolvi e desenvolvo atividades
distintas, que contemplem diferentes formas de aprendizagem.

3 Encontrei algumas referéncias que corroboram teorias mais antigas sobre a
aprendizagem, com a valorizagdo do protagonismo dos alunos, a aprendizagem
ativa, e a participagcdo do corpo no desenvolvimento cognitivo. Para mim, isso
significa que os alunos terdo um percurso de aprendizagem mais significativo se
eles tiverem papel mais ativo nas atividades pedagdgicas. O que corresponde dizer
que as atividades pedagodgicas, na medida do possivel, precisam ser elaboradas
para a participagao ativa dos alunos.

4 O funcionamento do cérebro no TEA e em outros ftranstornos do
neurodesenvolvimento nos ajuda a compreender os alunos e sugerir estratégias
escolares. Para os demais alunos também, a compreensao sobre o cérebro do
adolescente fundamenta orientagbes aos alunos, aos pais e professores.

5 Também ¢ dificil sintetizar em poucas linhas... Mas muito do que aprendi, por
exemplo, sobre a forma como o cérebro autista funciona eu tenho aplicado na
formulacdo de atividades adaptadas a esses alunos, bem como em seus
atendimentos particulares, realizados semanalmente. Inclusive, desenvolvi um
projeto de ensino voltado aos alunos com TEA que foi premiado na Semana do
Conhecimento da UFMG em 2024.

6 Formas de aprendizagem como memoria, utilizacdo de variados suportes de
aprendizagem (suporte visual/auditivo/sinestésico). Conteddos concretos/abstratos.

7 Muito mais na forma de conteudos que podem ser relacionados aqueles das
disciplinas que ministro e dos projetos que desenvolvo que propriamente como uma
base tedrico-metodoldgica de aproximagédo da pratica. Espero que possa também
integrar a minha pratica essa possibilidade quando da conclusao do processo de
qualificagdo que se encontra em curso.

8 Utilizo os conhecimentos na consulta a avaliagbes neuropsicoldgicas, na avaliagéo
da aprendizagem de alunos com deficiéncia, na pesquisa de melhores vias de
acesso a informacédo e na construcdo de estratégias de estudo para alunos com
deficiéncia.

9 N&o é um uso ostensivo e de forma direta, até porque ndo tenho seguranca
suficiente para avangar um pouco mais. Entretanto, tudo que li at¢é o momento
corrobora abordagens pedagogicas que valorizam o protagonismo dos alunos e que
ja eram difundidas ha algum tempo no campo da pesquisa em Educagdo. Por
exemplo, a teoria sociocultural e outras mais especificas a ela relacionada.

Fonte: Dados de pesquisa (2025).

As questbes “Vocé acredita que a escola regular esta preparada para garantir os
direitos de aprendizagem dos alunos com TEA? Gentileza justificar brevemente sua
resposta.” E “O que vocé acha que seria necessario para garantir os direitos de
aprendizagem dos alunos com TEA e que atualmente n&o esta presente na estrutura
da escola regular?” foram respondidas por todos os participantes da pesquisa. A
sintese das respostas pode ser ilustrada por meio do mapa mental representado

pela Figura 4.
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Figura 4 - Mapa Mental Aprendizagem de alunos com TEA na escola regular

Aprendizagem de Estudantes
com TEA na escola regular

Formacao docente insuficiente
Falta de capacitacédo especifica sobre TEA.

Formacéo focada no diagndstico, ndo em
estratégias pedagdgicas.

Infraestrutura e recursos limitados
Auséncia de materiais didaticos adaptados.

Espacos fisicos inadequados para
necessidades especificas.

Caréncia de profissionais de apoio

Falta de profissionais de Atendimento
Educacional Especifico (AEE).

Auséncia de psicdlogos, pedagogos e
monitores especializados.

Sobrecarga e baixa valorizagdo dos
docentes

Baixos salarios e alta carga de trabalho.
Falta de tempo para formacéo continuada.
Inclusao superficial

Inclusdo social presente, mas com foco
limitado na aprendizagem efetiva.

Necessidade de aprofundamento nas praticas
pedagdgicas inclusivas.

Como garantir direitos de
aprendizagem

'~ Capacitagao continua dos educadores

Insercao de conteldos sobre TEA nos cursos
de licenciatura.

Formacao continuada focada em praticas
pedagdgicas inclusivas.

k_ Contratagao de profissionais
especializados

Incluséo de professores de apoio com
formacéo especifica.

Ampliacdo das equipes de apoio com
psicologos e pedagogos especializados.

\

Adequac&o da infraestrutura escolar

Criacdo de salas de autorregulacdo emocional
e sensorial.

Disponibilizacdo de materiais didaticos
K adaptados e acessiveis.

Flexibilizag&o curricular

Implementacao de curriculos mais flexiveis e
individualizados.

Uso de metodologias ativas que estimulem a
curiosidade e a pesquisa.

Promog&o da conscientizagao e cultura
inclusiva

Realizagdo de palestras e atividades de
sensibilizacdo com estudantes e profissionais.

Criacdo de um ambiente escolar acolhedor e
livre de bullying.

Investimento em gestao e politicas publicas

Implementacéo de politicas publicas voltadas
a inclusdo efetiva.

Gesto eficiente dos recursos disponiveis
para garantir a inclusao.

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Foram destacadas a necessidade de formacgao profissional e de ampliagéo e

qualificagado das equipes, conforme demonstra 0 mapa mental exposto na Figura 4,

dentre outras limitagdes.

A respeito da questdo que discute a condi¢gdo atual da escola regular em

garantir os direitos de aprendizagem dos alunos com TEA, dos 16 participantes que
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responderam, 10 (62,5%) responderam negativamente a pergunta, declarando que a
escola regular ndo esta preparada para essa tarefa, ao passo que quatro (25%) dos
participantes responderam que a escola esta parcialmente preparada. Esses ultimos
reforcam que algumas escolas talvez estejam preparadas enquanto outras ainda
nao estao, mencionando que houve muitas melhoras embora ainda parega distante
a realidade de uma escola verdadeiramente inclusiva.

Na Figura 5, os termos mencionados foram inseridos em uma nuvem de
palavras para ilustrar a recorréncia em que aparecem nas respostas dos

participantes.

Figura 5 - Nuvem de palavras: adequacgao da escola regular a garantia dos direitos de aprendizagem
de alunos com TEA

especialistas
especializado Estrutura
. pedagogicas =
contratacio" . ..2_,9 , regulacao
professores Curriculo Iza?iggrigfar&? especializados
tufj,_ ntcdlﬁculdades gestao ﬂDC"‘SSIdadDS

|fcrer‘ca_,|_)c senho aprend|zagem capautacao

voltada g¢
diferenciadostempo aulas specificas

s copesauisa autorregulacag mitieaso .

Darreiras expositivas
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Fonte: Dados de pesquisa (2025).

O destaque, na nuvem de palavras representada na Figura 5, para os termos
profissionais, apoio, sala, formacao, acompanhamento, equipe, autorregulacéo,
recursos, docente e aprendizagem, principalmente, apontam para uma preocupagao
voltada a estrutura necessaria ao atendimento desses estudantes. A recorréncia dos

termos que remetem a profissionais de apoio, equipe e recursos especificos para o
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atendimento desses alunos, e salas disponiveis para a autorregulagdo, podem
sugerir um entendimento de que eles devam ser atendidos separadamente dos
demais, seja por meio de espagos fisicos distintos ou por meio de profissionais
especificos.

Por outro lado, é possivel depreender também, a partir dos termos formacgéo,
acompanhamento, docente e aprendizagem, a possibilidade de uma reflexdo sobre
a necessidade de formacao especifica para o docente, a fim de que este possa
realizar um acompanhamento adequado aos estudantes com TEA, com o objetivo de
contribuir para a efetiva aprendizagem desses alunos. Além disso, esses termos
dialogam com a literatura que indica a importancia de um ambiente educacional
flexivel e consciente das necessidades especificas de cada aluno, corroborando
com as discussdes de Santos (2016) quanto a necessidade de formacédo docente
para intervengdes assertivas.

Trés participantes responderam que acreditam que a escola esteja preparada,
especialmente o COLTEC, ja que o colégio dispde de suporte ao corpo docente por
meio de corpo técnico qualificado composto por psicologos/as e pedagogos/as.

Em relagdo a pergunta sobre o que seria necessario para que a escola
regular possa garantir os direitos de aprendizagem de alunos com TEA, o uso da
tecnologia ou o aprimoramento dos conhecimentos acerca de recursos tecnoldgicos
nao foram mencionados como necessarios. Os termos mais recorrentes, em ordem
decrescente, foram: profissionais de apoio; sala de autorregulagdo; formacao
docente; recursos; equipe; acompanhamento.

Ja em relacdo aos conhecimentos sobre |A, boa parte dos participantes
manifestou ter um conhecimento incipiente sobre o assunto, o que pode ser ilustrado
por meio de alguns fragmentos de respostas a pergunta “O que vocé entende por
Inteligéncia Artificial (I1A)?”:

“Um campo da ciéncia da computagcdo que é capaz de fazer coisas para o
bem e para o mal. Ainda ndo sei descrever uma definicdo concreta
(Participante 1)”.

“Acho que é um conjunto de tecnologias capaz de aprender (Participante
2y

“Uso de maquinas para auxiliar no trabalho e ensino (Participante 3)".



85

“Muito pouco. Mas sdo ferramentas que processam informagbes e
executam agdes baseadas nessas informacdes. Baseiam-se em padroes,
porque utilizam-se de bancos de dados previamente existentes (Participante
4y

Dentre aqueles que responderam a questao sobre ter tido algum contato com
estudos sobre IA (16 participantes), oito informaram que sim, representando 50%
dos participantes, sendo que esse tipo de contato se deu, prioritariamente, por meio
de processo formativo/leitura por interesse particular (seis participantes ou 75%). Os
outros dois participantes (25%) tiveram contato por meio de atividade de pesquisa.
Nenhum participante manifestou ter tido contato com estudos sobre IA por meio de
curso ou evento para formacgao profissional.

Em relacédo ao uso da IA na pratica profissional, dos 16 que responderam, 11
(68,75%) participantes manifestaram nao fazer uso desse recurso na realizagdo do
seu trabalho. Dentre os cinco (31,25%) que utilizam, quatro demonstraram ter
conhecimento da ferramenta, conforme é possivel observar por meio dos fragmentos
de respostas a questao “Discorra um pouco mais sobre os usos que tem feito da IA

na sua pratica profissional”, transcritos abaixo:

“A pergunta acima é ambigua para mim, pois muito do que fagco depende de
técnicas estatisticas aplicadas a pesquisa, como modelos de regressao
(linear, logistica, modelos mistos generalizados). Algoritmos mais caixa
preta como perceptron, redes RBF, KNN, k-means, usei em matérias da
pos, mas nao no meu mestrado. Prefiro modelos caixa branca ou caixa
cinza. LLM uso apenas como usuario comum, tirando duvidas minhas
quanto a traducbes de termos em japonés (por conta da profissdo de prof
de japonés) e pesquisando sobre sintaxes de programacdo em python/R
(Participante 1)”.

“Costumo fazer algumas atividades com IAs como o Chat GPT de forma a
estimular os alunos a usarem os recursos digitais de forma mais critica, e
nao somente como facilitadora na execugao de tarefas (Participante 2)”.

“Eu uso para verificar questdes que crio e corrigir ortografia de textos
(Participante 3)”.

“Trabalho com o ensino de algoritmos de IA (Participante 4)”.
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Um dos participantes, contudo, demonstrou pouca seguranga ao utilizar a IA

em sua pratica profissional.

“Eu utilizo muito pouco. Faz poucas semanas que utilizo o Chat GPT para
montar listas de exercicios. Mesmo assim, nunca confio completamente e

sempre realizo modificagbes nas sugestdes oferecidas (Participante 5)”.

4.2 RESULTADOS E ANALISES DA 22 ETAPA

Nesta etapa, realizou-se o mapeamento das principais IA utilizadas no
contexto escolar e selecdo de quais destas |IA tém sido utilizadas para promover a
acessibilidade curricular dos alunos com TEA, de acordo com os principios da
neurociéncia.

Dos cinco participantes que manifestaram fazer uso da IA em sua pratica

profissional, quatro relataram utilizar as |IA, conforme a Tabela 1:

Tabela 1 — |A utilizadas no COLTEC-UFMG

IA utilizada 1 IA utilizada 2 IA utilizada 3
Participante 1 Chat GPT DeepSeek
Participante 2 Chat GPT
Participante 3 Chat GPT
Participante 4 Chat GPT DeepSeek Meta Al

Fonte: Dados de pesquisa (2025).

O quinto participante relatou que ensina algoritmos de |IA associados a grafos
e jogos, portanto nao informou utilizar uma |A especifica na realizacdo de seu
trabalho.

Quando perguntados sobre as principais etapas do trabalho nas quais utiliza

IA, os participantes responderam conforme Quadro 6:

Quadro 6 - Etapas de trabalho em que a IA é utilizada por professores e técnicos em educacao do
COLTEC-UFMG

Participantes Descrigoes das etapas

1 Andlise de dados (pesquisa) e planejamento de materiais e aulas (docéncia)




Montar listas de exercicios
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Envio de e-mail, conferéncia de pareceres diversos, resolugdo de questbes - para
conferéncia de gabaritos

4 Producéo de textos escritos/orais; revisdo de textos; planejamento/organizacdo de
textos escritos e de praticas de estudo, etc.

5 Alguns algoritmos de IA sdo ementa das disciplinas que eu leciono.

Fonte: Dados de pesquisa (2025).

Ao serem perguntados sobre o uso da IA na pratica profissional docente e a

sua contribuicdo para a aprendizagem de alunos com TEA, os participantes

manifestaram respostas diversas a questdo: “Vocé acredita que o uso da IA na

pratica profissional docente pode contribuir especificamente para a aprendizagem

dos alunos com TEA? Por favor justifique sua resposta”, conforme fragmentos

transcritos abaixo.

“Essas perguntas sao muito dificeis kkkk. Olha, por um lado sim, porque o
que eu usaria IA (no caso especifico, LLM), seria para discutir sobre formas
de ajustar minha conduta na presenga de alunos no espectro. Por outro lado,
ndo, justamente porque esse uso nao seria especifico para TEA, mas
também para qualquer situacao desafiadora de incluséo (Participante 1)”.
“Néo sei. Nao pesquisei a respeito e ndo tenho como opinar (Participante 2)”.
“Néao sei, espero que sim. Qualquer ferramenta que ajude na pratica
pedagodgica é bem vinda (Participante 3)”.

“Com o conhecimento que tenho hoje sobre IA, eu nao saberia utilizar nada
que me ajudaria (Participante 4)".

“E possivel imaginar que é uma perspectiva possivel, mas ainda nzo
consegui vislumbrar uma realidade neste sentido, até porque meu
conhecimento sobre os dois temas n&o é suficiente (Participante 5)”.
“Acredito que sim, mas ndo tenho conhecimento a respeito (Participante 6)”.
“Essas ferramentas tém pontos positivos e negativos, de modo geral. Nesse
caso especifico, ndo sei opinar (Participante 7)".

“Claro, toda ferramenta é bem vinda (Participante 8)”.

“Imagino que sim. Ainda ndo me debrucei sobre essa experimentagao
especifica, mas consigo imaginar atividades que podem colaborar
(Participante 9)”.

“Sim, na medida que sua mobilizacdo possibilite tanto o rearranjo de
estratégias de interagcdo social mediada por interatividade digital, quanto para

o desenvolvimento de propostas de acdo que consigam reunir de modo
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articulado os diversos aspectos que caracterizam a vivéncia do transtorno
(Participante 10)”.

“Sim, mas através do uso responsavel. Acho que pode ser utilizada para
ajudar a fazer atividades mais personalizadas. Um exemplo: no caso dos
modelos de linguagem, podem ser utilizados para melhorar descrigbes de
exercicios para serem mais objetivas (Participante 11)”.

“O uso da IA na pratica profissional requer capacitacdo para que seja
adequado. Acredito que o uso da IA na pratica docente possa contribuir para
acesso a informacgéao cientifica e a recursos didaticos que podem contribuir
para a aprendizagem de alunos com TEA. Porém, o professor precisa de
capacitagcao para fazer uso adequado da IA e obter resultados seguros a
partir de seu uso (Participante 12)”.

“Nao sei como poderia ser usado essa tecnologia (Participante 13)”".

“Nao estou a vontade para responder. De fato, ndo sei (Participante 14)”.
“Nao tenho ideia. Provavelmente sim, pois vocé esta fazendo um estudo

sobre isso (Participante 15)".

A analise dos dados coletados nas etapas 1 e 2 reforca a complexidade e
diversidade do espectro autista no contexto do ensino técnico, evidenciando que
tanto professores quanto técnicos administrativos reconhecem a necessidade de
abordagens pedagdgicas personalizadas, alinhadas aos principios da neurociéncia
cognitiva. A compreenséo limitada que alguns profissionais ainda possuem sobre |IA
e neurociéncia, conforme identificado na pesquisa, reforga a urgéncia da formagao
continuada para o uso efetivo dessas tecnologias na educagao inclusiva, fato que
estd em consonancia com autores como Grossi (2024) e Filatro (2021), que
destacam o potencial transformador da IA na personalizagdo do ensino e na
promogao da acessibilidade curricular para alunos com TEA.

Os resultados obtidos evidenciam um panorama multifacetado quanto ao
conhecimento e atuacao dos profissionais do COLTEC acerca do TEA, neurociéncia
e |A na educacgdo inclusiva. Embora haja consenso sobre a relevancia desses
campos para o aprimoramento das praticas pedagogicas, observa-se uma lacuna
significativa na formacgao inicial e continuada desses profissionais, sobretudo no que
se refere ao uso efetivo das tecnologias de IA na personalizagdo do ensino. Tais

constatagdes estdo em consonancia com Grossi (2024), que ressalta a necessidade
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de formacgdo docente integrada aos avangos da neurociéncia e das tecnologias
digitais, como condigéo para viabilizar uma educacéo inclusiva e efetiva.
Adicionalmente, o uso das ferramentas de I|A, ainda que presente,
caracteriza-se pelo emprego predominantemente exploratorio e assistencial,
principalmente em atividades administrativas e de apoio a elaboragdo de materiais
didaticos, sem wuma aplicagdo sistematizada para a personalizagdo da
aprendizagem. Esse cenario reflete o estagio inicial de incorporagdo dessas
tecnologias no ensino, corroborando as percepg¢des de Filatro (2021) sobre a
potencialidade da IA para a aprendizagem adaptativa, dependendo de politicas

institucionais que promovam capacitagao e infraestrutura adequadas.

A valorizagdo da neurociéncia cognitiva pelos profissionais pesquisados
reforca a importédncia do vinculo entre teoria e pratica docente, destacando que
estratégias pedagogicas fundamentadas nesse campo cientifico podem propiciar
adaptacoes eficazes as especificidades dos alunos com TEA. Essa orientagao
segue os pressupostos teodricos de Amaral e Guerra (2022), que apontam para o
papel da neuroplasticidade e dos processos cognitivos na construgdo de ambientes

educacionais inclusivos e personalizados.

Na secdo seguinte, sera apresentada a verificagdo de como tem ocorrido o
processo de ensino e aprendizagem dos alunos com TEA, quando a pratica
pedagdgica utiliza algumas das IA selecionadas na 22 etapa, em consonancia com a

percepcao dos participantes da pesquisa.

4.3 RESULTADOS E ANALISES DA 32 ETAPA

A partir das entrevistas realizadas com os profissionais que se dispuseram a
participar desta etapa da pesquisa (total de sete participantes), foi possivel elencar
categorias de analise por meio da metodologia da Analise Textual Discursiva (ATD).
A ATD, enquanto ferramenta analitica, constitui-se como uma abordagem de analise
de dados que transita entre a analise de conteudo e a analise de discurso, ambas ja
consagradas como formas de analise na pesquisa qualitativa, de acordo com
Moraes e Galiazzi (2006).
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Em conformidade com esses autores, a ATD assume, no entanto, um sentido
especifico e pode ser descrita como um processo que tem inicio com a unitarizagao,
na qual os textos sdo separados em unidades de significado. No caso da presente
pesquisa, os textos analisados constituem-se pela transcricdo das entrevistas
realizadas. Estas unidades de base, por sua vez, sdo posteriormente submetidas a
um processo de categorizagao, realizado a partir da articulagao de significados, para
gerar entdo as categorias de analise (Moraes; Galiazzi, 2006).

Os autores também ressaltam que a ATD é uma ferramenta que facilita a
interpretacdo e compreensdo dos fendmenos investigados, pois trata-se de uma
metodologia aberta que permite a construgao de teorias a partir do dialogo tedrico-
empirico. Eles destacam ainda que a linguagem é um elemento fundamental na
ATD, pois permite ao pesquisador ampliar a sua consciéncia e se conectar com as
vozes dos outros sujeitos, a partir do contexto investigado.

A ATD permite, na etapa de categorizagdo, que sejam reunidas as unidades
de significado semelhantes, podendo gerar varios niveis de categoria de analise,
consoante Moraes e Galiazzi (2006). Nesse sentido, foram construidas categorias
de base que agregam subcategorias de analise, ambas expostas no Quadro 7.
Essas categorias serviram de base para as reflexdes interpretativas que respondem
a pergunta de pesquisa, de acordo com o processo metodolégico da ATD. O Quadro

7 apresenta os dois niveis analiticos.

Quadro 7 - Categorias de base e subcategorias de andlise

Categorias de base Subcategorias de analise

Sobre TEA
1. Concepgbdes e Sobre 1A
representacoes Sobre neurociéncia
Sobre ensino técnico
Estratégias tradicionais
2. Préticas

pedagégicas atuais Adaptacbes para TEA

Uso de tecnologias

Personalizagao

3. Potencialidades da
1A

Adaptacéao

Monitoramento

Suporte ao professor
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Compreensao do aprendizado

4. Contribuicdes da

A Estratégias baseadas no cérebro
neurociéncia

Neuroplasticidade

Técnicos
5. Desafios e Pedagégicos
limitacoes Eticos

Institucionais

6. Integragao possivel | Educacao inclusiva, neurociéncia e IA
Fonte: Dados de pesquisa (2025).

Os entrevistados incluem professores das areas de matematica, fisica,
biologia e lingua portuguesa, além de técnicos administrativos em educacéo,
pedagogos e psicélogos, vinculados diretamente ao COLTEC ou ao NAI-UFMG,
responsaveis pelo apoio ao trabalho docente realizado junto aos alunos com TEA do
COLTEC-UFMG. O Quadro 7 apresentou as categorias de analise construidas a
partir dessas entrevistas e as segbes subsequentes apresentardo as analises

desenvolvidas para cada uma dessas categorias.

4.3.1 Concepgoes e representagoes

Em relacdo as concepcdes dos profissionais vinculados ao COLTEC sobre
TEA, foi unanime a consciéncia em relagdo a heterogeneidade do espectro autista.
Os entrevistados demonstraram consenso sobre o fato de que o TEA nao se
manifesta de forma homogénea, reconhecendo a importdncia da personalizagao
como principio norteador para o ensino de alunos com TEA. Sao relatadas
experiéncias distintas, porém convergentes em reconhecer que esses alunos
precisam de abordagens diferenciadas. Apresentando caracteristicas diferentes,
fazem emergir demandas especificas que exigem a adaptagdo de estratégias
pedagogicas a partir de uma abordagem flexivel. A seguir alguns fragmentos das

falas de varios entrevistados corroboram com esse entendimento:

“Cada aluno autista demanda algo diferente. Tem pontos de contato, mas €& muito
heterogéneo.”

“A coisa da rotina, as vezes é ponto positivo, as vezes & ponto negativo, as vezes vira
inflexibilidade e rigidez, as vezes vira organizagéo, depende muito do aluno.”
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“Percebo que o TEA é um espectro amplo e ndo consigo generalizar facilidades ou
dificuldades.”

“Ja tive alunos com grande facilidade de abstragcdo e outros com extrema dificuldade de
concentragao.”

“As possibilidades sao variadas e dependem do interesse do aluno pela matéria.”

“Cada caso é unico, ndo é possivel generalizar estratégias ou resultados para todos os
alunos com TEA.”

“Agora, percebemos mais diversidade no espectro autista entre os alunos.”

“Esse grupo é muito diverso, sabe? Desses que eu me lembro, assim, alguns deles tinham
muita facilidade com matematica, com as ciéncias naturais, matematica, fisica e quimica.”

“Alguns alunos, alguns deles estavam dentro do espectro autista e eram muito bons em
matematica e fisica, por exemplo.”

“Depende muito, claro, do nivel de suporte que essa pessoa precisa, alguns alunos autistas
aqui ndo precisam de um suporte extra, assim, dao conta tranquilamente de acompanhar
dentro de sala, outros a gente detecta que precisa.”

“Tinha um outro, por exemplo, que queria muito conversar sobre a fisica, mas ele tinha
dificuldade de compreender, principalmente, textos escritos.”

“A experiéncia mostra que cada aluno autista é diferente e demanda estratégias especificas.”

“Porque nao existe um protocolo padrao? Porque nao existe um autista padrao. Entao, cada
vez mais as pessoas estao tendo mais conhecimento sobre o que é o autismo, que ele € um
espectro, que existem pessoas que transitam dentro do espectro ao longo dos anos,
dependendo delas terem um aporte, um suporte dos mais diversos tipos ou n&o, as pessoas
vao procurar mais.”

Essas concepg¢des se alinham com o DSM-V, ao explicar que as
caracteristicas essenciais do TEA sao o prejuizo persistente na comunicagao social
reciproca e na interagado social, em consonancia com padrdes restritos e repetitivos
de comportamento, interesses ou atividades, reconhecendo que, embora
caracteristicas diagndsticas nucleares estejam evidentes no periodo de
desenvolvimento, intervengdes, compensagdes e apoio atual podem mascarar as
dificuldades em alguns contextos, e enfatizando que “manifestacdes do transtorno
também variam muito dependendo da gravidade da condi¢gdo autista, do nivel de
desenvolvimento e da idade cronoldgica; dai o uso do termo espectro (American
Psychiatric Association, 2014, pag. 53)”.

Sobre as facilidades de aprendizagem apresentadas por alunos com TEA, os
professores do COLTEC destacam a importancia das areas de interesse. Essas

facilidades foram apontadas quando o tema estudado se relaciona as areas de
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interesse do aluno, embora tenham sido sublinhados também pontos como foco,
responsabilidade, dedicacado e esforgo, caracteristicas declaradas raras em alunos
adolescentes, de modo geral. Em resposta a essa pergunta, uma professora

sintetizou bem seu ponto de vista:

“Também é bastante heterogéneo, né? Mas, assim, de forma geral, eles sdo bastante
dedicados. Eu vejo, assim, um esforco, mesmo diante da dificuldade, e isso é raro, sabe,
Luciana, nos dias atuais? Adolescentes que se esforcam, né? Que colocam energia naquilo.
Um gosto pelos estudos, de maneira geral, mesmo que eles ndo gostem [de um conteudo
especifico], eles gostam de estudar, gostam de aprender. Eles tém uma curiosidade diante do
mundo, da vida, das coisas, que eu acho muito legal também, né? Sao muito criativos
também, justamente por isso, por terem interesse pelo saber, né?”

Caracteristicas como a demanda por rotina e peculiaridades de expressao
verbal sdo apresentadas sob o ponto de vista da heterogeneidade: o foco na rotina
pode se expressar de maneira negativa, como inflexibilidade e rigidez, ou de forma
positiva, manifestando-se como organizagdo. Uma professora entrevistada relata a
importancia de se considerar a heterogeneidade do grupo, também para a questao

da expressao verbal:

“A coisa do verbal, né? Que é da minha area aqui de XXXX'3, também é muito heterogénea,
porque, por outro lado, as vezes tem uma rigidez verbal, né? Entdo, tem uma dificuldade, por
exemplo, de fazer construgdes sintaticas um pouco diferentes. Depende do aluno, né? Outros
ja tém quase uma memoéria prodigiosa, assim. Leem bastante, conseguem produzir
sequéncias muito sofisticadas. Entéo, a gente... ta vendo como é dificil responder? Entao, as
vezes, assim, tem uma sofisticacdo XXXX grande, grande, enquanto o outro ja tem mais
dificuldade. Entao, ndo sei, assim, mais uma vez, eu volto no ponto. Depende do aluno. Tem
que analisar caso a caso, ta? Mas tem muitos pontos positivos. Muitos, muitos, muitos. Muito
focados, também. Responsaveis.”

Sobre as preferéncias entre os conteudos, destaca-se também a questdo da
heterogeneidade, embora tenham sido mencionadas explicagdes plausiveis sobre
preponderancia no gosto pela area de exatas. Algumas falas dos entrevistados

refletem esse aspecto:

“Claro, depende do aluno. Mas de forma geral, eu percebo que as disciplinas de exatas
costumam ser as preferidas. As vezes, o raciocinio légico, a rigidez cognitiva, né? As
disciplinas de humanas depende, né? Alguns gostam, outros ndo. Geralmente, por terem
mais dificuldade com a lingua portuguesa, com figuragdo, com simbdlico. O portugués, a
filosofia, a histéria costumam n&o ser disciplinas queridinhas, ndo. Mas como eu te disse,

13 Em alguns trechos foram suprimidas algumas palavras, as quais foram substituidas por XXXX
para garantir o sigilo.
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depende. Ja tivemos autistas que amavam XXXX, por exemplo. Mesmo tendo dificuldade.
Entao, é muito dificil pensar que existe a disciplina preferida deles. Depende da pessoa.”

“Entdo, de uma forma mais generalizada, eu acho que quem ¢é autista tem mais facilidade
com numeros. Porque os numeros, querendo ou ndo, sdo uma forma de linguagem. E se
para a pessoa faz sentido, se ela vé& uma légica por tras, quer seja, por exemplo, uma regra
matematica, € mais facil do que algo que é completamente abstrato. Como concepgdes
filosdéficas, socioldgicas. Entdo, acho que ndo a toa, a gente tem mais alunos autistas nas
disciplinas que sdo de NTI [Nucleo de Tecnologia da Informagdo do COLTEC], do que nos
outros cursos.”

“Entdo, eu acho que dentro do aprendizado, de uma forma geral, € aquilo que eles
conseguem encontrar algum tipo de padrdo. Ou que, pra eles, seja mais objetivo. Menos
subjetivo. Mas é claro, pra eles, € melhor regras que fazem sentido. Porque se existe alguma
regra que pra eles ndo faz sentido, € muito mais dificil. Entdo, por isso, alguns podem ter
dificuldade com linguagem também. Principalmente XXXX. Porque a gente tem todo um
sistema ortografico e gramatical que é maluco. A gente nao tem uma regra pra quando usar
cedilha, por exemplo. Entéo, isso pode ser extremamente dificil e frustrante pra alguns.”

“Entdo, eu acho que, pelo menos aqui no COLTEC, eu percebo que eles gostam mais de
matematica e fisica. Alguns de programacéo, inclusive. E eu vejo uma maior dificuldade com
as disciplinas que sdo de humanas. Filosofia, Sociologia, Geografia, Histéria. Entao,
principalmente essas.”

No entanto, mais uma vez destaca-se a importancia da area de interesse, e
podem ser observadas, como em varias outras falas dos entrevistados, uma
heterogeneidade importante relacionada a concentracdo e a abstragdo, como a

sequir:

“Eu acho tao dificil. Porque o TEA é um espectro, né? Entdo, dizer facilidade para um
espectro tdo amplo é muito dificil. Entdo, eu tenho alunos que vejo neles que eles tém uma
grande facilidade em pegar o conteudo como um todo, uma grande capacidade de
observacédo, de abstragdo também, e em outros eu vejo uma dificuldade extrema. Todas as
dificuldades possiveis, inclusive de concentracdo. Entdo, eu ndo consigo generalizar, nem
para a minha disciplina, nem para qualquer outra, infelizmente. Eu acho que é muito
dependente de cada caso, dependente de cada situagao, e é claro se o aluno tem interesse
na matéria ou nao.”

“Mas como eu te disse, depende. Ja tivemos autistas que amavam portugués, por exemplo.
Mesmo tendo dificuldade. Entdo, € muito dificil pensar que existe a disciplina preferida deles.
Depende da pessoa.”

“As facilidades, geralmente, estdo nas areas de interesse deles. Depende da area de
interesse. Quando a disciplina esta trabalhando temas de interesse, isso favorece o
aprendizado.”

A area de interesse também pode ser interpretada como hiperfoco, como
pode ser observado na fala de um entrevistado:
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“Mas, dependendo também, se o aluno tem hiperfoco com linguagens, ele vai ser muito bom
em linguagens. Entdo, depende do hiperfoco.”

Ja em relacado as dificuldades comumente apresentadas por alunos com TEA
€ possivel observar o destaque a algumas caracteristicas percebidas na escola,

expressas por meio da fala dos entrevistados, conforme sintetiza o Quadro 8.

Quadro 8 - Caracteristicas observadas como dificuldades apresentadas por alunos com TEA

Caracteristicas Falas que dos entrevistados que refletem a caracteristica

Organizagao e |“Outra demanda foi de organizacdo, de gestdo do tempo, organizagdo dos
planejamento materiais para os estudos.”

“‘Durante a pandemia, alunos que conseguiam se organizar bem em sala de
aula tiveram muita dificuldade.”

“Alguns nao faziam registros e tivemos que trabalhar isso.”
“Entao teve prova que ele esqueceu e nao veio fazer.”

“Decidir também, né? Essa decisdo do que priorizar. Geralmente, € uma
decisao dificil.”

“‘Entdo, essa gestdo mesmo do tempo. Apareceu bastante. Estratégia de
estudo. Também foi algo que apareceu.”

“A questao do tempo mesmo, também. Porque muitos alunos precisaram da
flexibilizagao para formar em mais tempo, porque para eles conciliar o ensino
médio, o ensino técnico, as vezes com outras demandas, por exemplo, de
tempo, de sono, quer dizer, que as vezes alguns alunos tém uma demanda
maior de sono, ou até mesmo de acompanhamento de saude que fazem.”

“Ou até o tempo do aprendizado mesmo. Entdo, as vezes, eles ndo precisam
assistir a aula, eles tém um tempo maior de estudo em casa, e isso ajuda a
conciliar e fazer o ensino médio e técnico simultaneamente.”

“Eu tenho alunos que sao muito bons em termos de conteudo. S6 que tém essa
grande dificuldade de organizacdo. Organizacdo do espaco fisico, organizagcéo
mental.”

Comunicagéao e | “Questdes de interacdo social, como colegas, namoro, interesse afetivo, como
Socializagao se comportar diante dessas questdes. De frustragdes. Ou de interesses. Ou de
interagbes com colegas.”

“As principais demandas dos alunos com TEA s&o intervengbes em aula,
questionamentos profundos sobre o conteudo e dificuldades de socializagao.”

“E esse aluno nao tinha um problema forte? Porque assim, falar que nao tem
problema, ndo sei bem se é assim que eu falo. E, que é complicado, de
socializacdo, mas ele conseguia assim, a socializagdo comigo, com algumas
pessoas. Nao é aquela socializagdo que conseguia conversar com todo mundo,
mas ele tinha um grupo especifico de amigos, e também acaba que é mais uma
dificuldade para esses alunos, porque acaba que como eles tém o curriculo
flexivel, as vezes os amigos ou as amigas que eles fazem, formam, mudam o
horario, ndo esta na mesma sala de aula, né? Exatamente, as vezes ele pode
ser um pouco mais solitario também, né?”
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“E eu néo sei se ele é muito timido, se ele tem dificuldade com a comunicacao,
ou se isso até mesmo da alteragdo na cognigido, € muito dificil de conversar
com ele. Ele sempre responde pouco, em um volume muito baixo e olhando
para baixo. Entdo, eu nao sei qual é a dificuldade que ele tem, eu ainda nao
consegui acessar isso.”

“E agora, esse ano, a gente recebeu alunos com mais dificuldade de
socializacao, de comportamento, de interagédo.”

“Outra coisa que apareceu muito foi o trabalho de grupo. A dificuldade de
interagir com os colegas para poder fazer trabalho de grupo.”

“E que as vezes nem todo mundo percebe, né? Nao percebe, assim, que o
aluno esta com dificuldade, ndo percebe que ha essa dificuldade comunicativa,
né, de expressar.”

“Ai, por exemplo, tem que fazer um trabalho em grupo, ndo sabe como chegar
no grupo, né? E ai, para ali, ndo consegue buscar o professor, ndo consegue
buscar a equipe pedagdgica. Ai comega a n&o entregar, e ai o problema vai
crescendo.”

“‘Entdo esses casos pontuais, que os alunos se isolavam, eram os que
chamavam mais atencdo inclusive, porque vocé via que vocé ficava
preocupado, que ele ndo interagia com ninguém, que ficava sozinho, que nao
queria fazer trabalho em grupo, que ficava, vocé preocupava, como é que esta a
vida pessoal dele, sera que ele esta feliz, sera que ele ndo esta, ai a gente
preocupava mais com esses.”

“A gente teve um aluno com Asperger, na sala que eu dava aula, explicaram
que ele ndo entende ironia, que ele abragava muito.”

“Que tinha manifestado interesse em participar de uma Olimpiada Cientifica,
mas por um motivo ele ndo pdde. E tentei também ja conversar com ele. Para
poder falar com ele sobre outra. E ele ficou fechadinho no mundinho dele
jogando no celular. Entdo, ele me respondeu de forma bem superficial e
continuou jogando o tempo inteiro.”

“‘Depende. Depende da situagao de cada um dos alunos. Por que eu falo que
depende? Principalmente pelo TEA ser um espectro. A gente tem alunos que
tém as mais diversas situagdes. Desde cognigédo a capacidade de comunicagao.
Entdo, ja tentei conversar com um dos meus alunos, até mesmo para poder
falar com ele que quando ele néo esta entendendo alguma coisa, quando ele
esta com alguma duvida, para ele me procurar. Mas ele praticamente ndo fala
comigo.”

Alteracao sensorial

“‘Detectamos que havia alguns alunos autistas aqui nas nossas turmas,
sobretudo nas minhas de terceiro ano, que precisavam de um atendimento em
separado, primeiro num espago separado, mais silencioso.”

“Tem alunos que demandam coisas simples, como siléncio.”
“Eu tinha um aluno autista que se desregulava bastante com o barulho da sala
de aula, mesmo com o abafador, mesmo com a turma sabendo da condigéo

dele.”

“Em alguns momentos ele estava muito sensivel mesmo, em alguns dias ele se
desregulava, ele precisava sair de sala.”
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“Tem, como eu te falei, tem a dificuldade com, as vezes, com o barulho e com a
desorganizagao de aula.”

Demanda por
previsibilidade

“Era importante que tivesse uma pessoa que os acompanhasse toda semana,
de maneira bem regular, para trazer uma tranquilidade, a nog¢ao de rotina, que
conhecesse esse aluno e adaptasse as estratégias de atendimento para ele.”

“‘Da organizacdo do conteudo, também pode ser uma barreira. Porque quando
tem uma organizagdo maior, tem uma estrutura mais evidente ali, isso facilita.
As aulas praticas sao interessantes. Nao sei se elas sdo bem desestruturadas,
mas, em geral, aparecem dificuldades nas aulas praticas que ndo aparecem
tanto nas aulas tedricas.”

“No laboratério, as vezes, ndo tem nenhum roteiro para ser seguido. E é um
ambiente diferente. Muitas vezes é o primeiro contato do aluno com o
laboratério.”

“E dar essa previsibilidade também. Porque ai, quando o conteudo esta
organizado... Sabe? Quando o aluno sabe o que vai ser trabalhado, né? Entéo,
isso ajuda na manutencao da atengéo.”

“As vezes é uma quest&o de rotina, de chegar na sala, dizer tudo o que vai fazer
naquele dia, passo a passo e cumprir aquilo. “

Literalidade

“Tem que ter uma adaptagao, um trabalho mais figurativo, estar ali na leitura de
um poema, porque ele vai muito para o concreto.”

“Abstracido. Abstracdo, de uma forma geral. Entdo, tudo aquilo que eles nao
conseguem ver, tudo aquilo que néo é tangivel de alguma forma, ou regras que
ndo fazem sentido, como eu havia comentado, sdo mais dificeis de
compreender.”

“A literalidade, né? Entédo, as vezes, no caso de XXXX, vocé pensar de forma
muito literal, ter mais dificuldade pra figurativizar, pra abstrair, pode ser um
empecilho. Mas, como eu disse, nem todos tém essa dificuldade, ndo.”

Interpretacdo das
préprias emocoes

“‘Alguns alunos autistas ndo sabem pedir ajuda, entdo fago gestos para
incentiva-los.”

“As vezes é uma demanda por serem vistos também, essa ideia de que a
pessoa autista tem mais dificuldade de expressar as emogoes, tém dificuldade
de socializagao.”

“As vezes, na verdade, eles querem ser vistos, porque ja tive alunos autistas
aqui que o diagndstico aconteceu no COLTEC, passou a vida inteira escolar
sem ter um olhar de ninguém. Aqui, nés professores, é que falamos, ele ta
precisando de ajuda, tem que chamar essa familia, tem que ver se ndo procura
um profissional, tem que tentar verificar se ndo tem que fazer um diagnéstico.”

“Tem uma questdo, que eu nao sei se cabe, que é a questdo da dificuldade
desses alunos em comunicar as dificuldades. Muitas vezes a gente precisa
orientar o professor a monitorar, a perguntar, porque o aluno, ele fica com a
dificuldade, mas ele percebe ela assim de uma forma vaga, ele fica com aquela
frustracao de ndo estar entendendo, mas nao consegue pedir ajuda, as vezes,
né, buscar um apoio, algum suporte.”

“Ai tem alguns que falam assim, ah, eu ndo estava com vontade de ir para aula,
nao me sinto bem, mas nao sabe falar exatamente qual € o incébmodo. E ai,
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quando a gente vai perguntando, ai a gente vai vendo que esta com dificuldade
ou no conteudo, ou numa interagdo. E ai vem s6 aquele mal-estar e ele ndo
sabe muito nomear o que esta sentindo.”

Controle inibitério

“Entao, eu tive um desses alunos, por exemplo, que quando ele se desregulava,
ele comegava, ele pegava a caneta e rasgava o papel com muita forga. O papel
que estava na frente dele.”

“Ja tive aluno, por exemplo, que jogava objetos no chdo quando estava mais
desregulado. Eles ficam desregulados com muita facilidade. As vezes, algumas
crises de mais raiva, né? “

“Ele era assim... Ele era um pouco mais rude nas suas respostas. Entdo, assim,
ndo era uma violéncia. Ele ficava muito nervoso, digamos assim, muito
facilmente. Ele ficava muito nervoso, muito facilmente. Entéo, ai ele ficava bravo
e tudo, mas os préprios colegas ja sabiam como contornar a situagao e tal,
ajudaram muito a conduzi-lo, sabe? Ele nado foi meu aluno, mas eu lembro da
histéria por causa disso. Ele era um aluno bastante nervoso.”

Questdes
identitarias
barreiras
atitudinais

“O aluno recebeu o diagndstico aqui, pela primeira vez, foi um processo muito
sofrido pra esse aluno, porque a aceitagdo da identidade, do eu sou autista, ah,
entdo é por isso que eu tenho essa e essa dificuldade.”

“A gente conversava as vezes no final da aula e ele falou professora, ja me
falaram que eu sou autista. A minha psicéloga me falou que eu sou autista. Mas
ele ndo apresentou laudo, ele nao vé necessidade de um atendimento especial,
ele quer nao ser identificado, ele falou pessoalmente comigo.”

“Certamente tinham, todo ano tem varios, s6 que ou ndo apresentou laudo
porque nao quer, porque ja € um adolescente, nao quer ser rotulado, por
qualquer questdo pessoal que ele tem, mas a gente tinha as nossas
percepgbes.”

“Muitos alunos entram sem laudo, s6 apresentando apds questionamento do
NUPED ou SEAP por questdes de desempenho, auséncias ou organizagao.”

“Entdo, o diagndstico, mais do que mostrar para ele o que ele tinha, o porqué de
certas atitudes, certos comportamentos, certos pensamentos, foi um tanto
quanto libertador. Ele se encontrou no mundo.”

“Ela chorou bastante, porque foi tipo aquela sensagdo de minha vida foi uma
mentira, né? Teve problema também com parte de recepgéo da familia, né? De
falarem, ah, vocé ndo tem nada disso ndo. Justamente por terem uma visdo um
tanto preconceituosa do que é o autismo.”

“Porque querendo ou nao é meio que desmerecer aquilo que vocé é. Nao que
um diagnodstico te defina, né? Mas ele faz parte. Ele faz parte da nossa
construcdo enquanto individuos.”

“E um capacitismo muito grande, né? Entdo foi muito chato. Porque eu imagino
que pros alunos que estdo novinhos ainda, as vezes recebendo diagnéstico
recentemente, lidando com essa descoberta, possa ser mais dificil ainda.”

“‘Acho que as questdes atitudinais, né, mas acho que isso vem melhorando,
sabe, no inicio eu acho que era mais dificil, entdo, por exemplo, a questdo da
aceitagdo desse grupo dentro da instituicdo, né, do direito mesmo, foi
melhorando com o tempo, no inicio era mais dificli o dialogo com os
professores.”
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“Nos anos anteriores, alunos com laudo de autismo n&o apresentaram alteragao
de cognicao, apenas comportamentos estereotipados ou necessidade de mais
tempo para provas.”

Efeitos
medicamentosos

“O NUPED informou que o aluno estava sem medicagéo e que voltaria a fazer

uso.

“Tive um aluno que ndo conseguia acompanhar as aulas, ficava deitado e tinha
sono devido a adaptacdo de medicamento.”

“Entéo, esse menino, ele fazia a disciplina de XXXX comigo e ele ndo conseguia
acompanhar as aulas, ele s6 conseguia ficar deitado, nao conseguia, ele tinha
um sono muito grande, era um processo também de adaptagdo de
medicamento. Inclusive, hoje eu fui tirar copia no terceiro ano e ele tava
dormindo |a no sofa da dire¢do. Ele ainda dorme muito, mas eu néo sei explicar
quais sdo as questdes fora da escola, se é realmente s a medicacao, se é a
rotina dele, ele ndo consegue dormir cedo.”

Comorbidades

“E um aluno que, além de TEA, também tem diagnédstico de TDAH e ele estava
com problema de atraso, chegando atrasado na sala de aula, de eu precisar
chamar a atengédo dele varias vezes, porque estava sempre sonolento, ndo
prestando atengao.”

“Ainda mais sendo um aluno que também tem TDAH, usar fone de ouvido para
ele seria impossivel. E eu reparei durante a aplicagdao de uma prova que ele
também estava com um problema, tricotilomania, arrancando os cabelos.”

“Tem outro ponto que é muito frequente, que é a questdo da coordenacdo
motora. Varios tém a coordenagdo motora fina, né? Que é a de caligrafia,
prejudicada. A gente sabe que isso é comorbidade, né? Do autismo,
geralmente. Entdo, escreve muito lentamente. Alguns deles, né? Nao todos. Ou
tem uma caligrafia mais infantil, com a letra bem grande.”

Inflexibilidade
cognitiva

“Ah, sim, sim. Apesar de heterogéneas, tem algumas dificuldades que da pra
citar, sim. Primeiro, a inflexibilidade cognitiva, né? A rigidez cognitiva. As vezes,
sair um pouquinho da rota. Entdo, vamos supor, ta acostumado a fazer um
percurso de raciocinio que é XY. E, por algum motivo, eu preciso fazé-lo pensar
em YX. Ai, trava, da aquela travada, né?”

“Entao ele nao veio, o professor foi muito receptivo, aplicou em outro horario,
outro dia, s6 que ainda assim, mesmo o Nuped ja tendo conversado com o
préprio aluno sobre questdo de organizagdo, de marcar as atividades
pendentes, ele foi muito resistente e ndo aceitou.”

“Indica a monitoria para eles fazerem algumas aulas extras com o monitor. Mas
nem todos vao, sabe? Entdo, assim, alguns preferem fazer a prova na sala de
aula mesmo, porque nao querem se separar.”

“Porque as vezes até mesmo acessar o proprio aluno é dificil. Quanto mais para
propor algo diferente. Justamente por causa da rigidez cognitiva. Entédo, as
vezes, fazer algo que o aluno ndo esta acostumado com pode ser dificil.”

“‘Uma das coisas que é muito comum em autistas é justamente essa rigidez
cognitiva. E apego a regras que para eles fazem sentido. “

Socioecondmicas

“Até essa questdo, tinha um aluno, ele ja se formou, a gente achava que ele
precisava de ter algum laudo, precisava de um acompanhamento, mas ele era
muito pobre, entdo aqui o setor de psicologia ficou tentando conseguir algum
departamento aqui da universidade para poder atender ele.”
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‘“No caso dele era um aluno com uma situagdo de vulnerabilidade
socioecondmica muito grande, entdo, a escola teve que tentar fazer, acionar o
SUS, acionou o NAI, na época, também, né, pra ver como € que a gente
conseguia levar o psiquiatra pra fazer os laudos, até que ele conseguiu, né?
Porque a familia ndo tinha condi¢do de fazer isso pagando, né, procurando um
profissional privado.”

“‘Eu melhorei as chances dele de seguir em frente nos estudos, de ter uma
ascensdo por meio da educagdo, geralmente sdo alunos pobres mesmo, de
familias mais pobres, entdo eu acho que é recompensador.”

Fonte: Dados de pesquisa (2025).

As dificuldades relatadas também encontram referéncia no DSM-V, o qual
indica que muitos individuos com TEA tém déficits de linguagem, e que, mesmo
quando habilidades linguisticas formais estdo intactas (como vocabulario e
gramatica), o uso da linguagem para comunicagao social reciproca esta prejudicado
no transtorno. Os déficits na reciprocidade socioemocional, ou seja, na capacidade
de envolvimento com outros e compartilhamento de ideias e sentimentos, sao
evidentes em criangas pequenas e, nos adultos sem deficiéncia intelectual ou
atrasos na linguagem, podem aparecer em dificuldades de processamento e
resposta a pistas sociais complexas, como, por exemplo, quando e como entrar em
uma conversa, ou ao definir o que nao dizer (American Psychiatric Association,
2014).

Quanto ao interesse social este pode ser ausente, reduzido ou atipico,
manifestado por rejeigdo de outros, por passividade ou por abordagens inadequadas
que parecam agressivas ou disruptivas. O manual ressalta que individuos mais
velhos (manifestagao diferente em criangas) podem relutar para entender qual o
comportamento considerado apropriado em uma situagcdo e ndo em outras. Pode
existir ainda aparente preferéncia por atividades solitarias ou por interagcdes com
pessoas muito mais jovens ou mais velhas. A adesao excessiva a rotinas e padrdes
restritos de comportamento podem se manifestar por meio da resisténcia a
mudangas ou por padrdes ritualizados de comportamento (American Psychiatric
Association, 2014).

Sobre as concepgdes de IA reveladas pelos profissionais vinculados ao
COLTEC, observa-se que a IA ja esta presente nas praticas docentes, ainda que de
forma pontual. As IA como Chat GPT e Gemini sdo usadas para gerar materiais,

revisar textos e explicar conteudos. Os entrevistados demonstraram reconhecimento
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relativo ao seu potencial, embora seja possivel notar a presenca significativa de
ceticismo em seus relatos.

Independentemente do nivel de uso atual da IA, todos os participantes
demonstraram disposicdo reflexiva para formacdo e inovagdo, destacando a
necessidade de suporte técnico, institucional e respaldo tedrico para que isso ocorra
de maneira adequada. Tal abertura faz-se necessaria para a implementacéo de
praticas educacionais transformadoras, porém, mesmo entre os mais criticos,
observa-se um traco comum: a disposicao para aprender e inovar.

Os professores e demais profissionais entrevistados demonstraram abertura a
transformacao, salientando que, para tanto, é preciso que haja base cientifica, apoio
institucional e dialogo interdisciplinar.

Algumas divergéncias revelam a pluralidade de estagios em que os

entrevistados se encontram em relagao a IA, as quais sao sintetizadas no Quadro 9.

Quadro 9 - Divergéncias quanto ao uso educacional da IA

Divergéncias Interpretagdes

Nivel de familiaridade e uso pratico | Alguns professores utilizam a IA em sala de aula, enquanto
dalA outros apenas reconhecem o potencial ou se mantém céticos.

Visdo da IA como mediadora da|Ha divergéncia entre os que veem a |A como suporte cognitivo
aprendizagem e 0s que acreditam que ela inibe o pensamento critico.

Integracao entre IA e neurociéncia |Alguns entrevistados reconhecem o potencial dessa integracéo,
outros nao estabelecem essa relagao.

Fonte: Dados de pesquisa (2025).

As Figuras 6, 7 e 8, expressam essas divergéncias por meio das falas que

sao representativas dos diferentes pontos de vista.
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Figura 6 - Nivel de familiaridade e uso pratico da IA

UTILIZAM A 1A RECONHECEM 0O
EFETIVAMENTE POTENCIAL DA IA

“Eu s6 uso o Gemini, porque a gente tem
acesso a ele no pacote do Google, que a
gente usa aqui na escola. Eu uso para fazer
desenhos, fazer figuras.”

“Acho que pode (lA apoiar a pratica), mas,
para ser sincero de novo, assim, ainda nao
sei como.”

“Ele [ChatGPT] resolve exercicio com muita
clareza, com muito detalhe, e quando ele esta
resolvendo exercicio, com enunciado, ele
consegue inserir formulas.”

“Eu acho que para qualquer estudante pode
ser positivo, desde que haja uma orientacao,
desde que haja... Nesse ponto, eu sou bem
presa a ideia da pedagogia mesmo, de, olha,

vamos fazer planejamento de aula.”
“Eu acho que gera uma melhora no contetdo,

seja na parte linguistica mesmo, na parte de
imagem, de conceito, eu acho que fica tudo
muito melhor produzido porque eu acho que
eu tenho aprimorado o meu material
utilizando a IA.”

“Eu acho que desde que o profissional esteja
capacitado, ou, pelo menos, esteja correndo
atras da capacitagao, que ele tenha esse
amparo, né? Da escola, do espago
educacional, para executar isso em sala, e

que haja um uso consciente, planejado,

: reparado previamente, ético.”
“Mas, geralmente, assim, quando eu fago prep B .

atividades, os alunos podem escolher a
ferramenta que eles querem, né, de
inteligéncia. Assim, desde que seja adequado
ao proposito da atividade, pode deixar eles
escolherem.”

“Mas, eu ainda ndao vi um caminho que
efetivamente aponte para a gente, pode
seguir por aqui que aqui vai dar bom. Ainda
nao vi, nao. Mas, eu acho que tem potencial.”

“Eu sou mais cético do que esperancoso nesse sentido, ta?”

“Aprender conceitos em fisica, por exemplo, que ja é dificil para a
maioria dos estudantes, eu nao sei se a inteligéncia artificial vai
poder ajudar do jeito que ela tem sido apresentada.”

“Eu tenho uma séria restricdo com o uso de inteligéncia artificial

por mim mesma. [...] Eu ainda sou um pouco reticente com relagao
; %o % ao uso.”
CETICOS EM RELACAO A 1A

“Eu tentei usar |A para gerar perguntas em quizzes, mas achei

superficial.”

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos dados da pesquisa (2025).



103

Figura 7 - Visdo da |IA como mediadora da aprendizagem

VEEM A |A COMO SUPORTE
COGNITIVO

“Eu posso utilizar a ferramenta
de IA em sala ou eu posso
pensar sobre a ferramenta de IA
[...] o que faz com que eu possa
utilizar a inteligéncia artificial de
maneira direta ou uma meta-
analise com os alunos.”

“Entdo as vezes uma
dificuldade que o aluno tem de
se expressar pode ser resolvida

dessa forma [IA].”

“Para alunos que tém
dificuldade de conversar, de
acessar o professor [...], a A
pode tirar duvidas, resolver

questoes.”

“Ah, interessante, porque as
vezes o aluno vé que pode
funcionar bem, por exemplo, a
inteligéncia artificial pode
ajudar a fazer uma revisao
gramatical mais grossa. Entao,
por exemplo, identificar a troca
de letras, falta de acentos.”

ACREDITAM QUE A IA
INIBE O PENSAMENTO
CRITICO

“Entao eu acho que corre o risco, assim, entre
aspas, de a gente até emburrecer, a gente
deixar de raciocinar, de pensar, pra deixar a IA
fazer pela gente, entdo nesse sentido eu acho
que pode ser prejudicial, mas usado com
cautela, como todas as tecnologias, eu acho
que é benéfico.”

“Se tem uma determinada demanda eles
colocam a lA para fazer e deixam de eles
mesmos pensar, eles mesmos escreverem.”

“0 uso da tecnologia, nesse sentido, eu acho
que pode piorar a aprendizagem. Entado, assim,
depende como ela vai ser usada.”

“Eu ainda ndo vi nenhum caminho que ela
esteja, de fato, ajudando os estudantes na
aprendizagem.”

“0 aluno vai usar a inteligéncia artificial para
responder uma questao de fisica. Quem vai
responder para ele é a inteligéncia artificial, nao
é ele.”

“Nao é o aluno que esta fazendo. Entao, por
enquanto, eu nao vejo progresso, hao.”

“Eu acho que tem prés e contras especialmente
porque esta inibindo a criatividade, esta
inibindo a construgcdo mesmo da linguagem, da
forma de escrita dos alunos porque eles estao,
digamos assim, estdo preguigosos.”

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos dados da pesquisa (2025).
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Figura 8 - Integracao IA e neurociéncia

RECONHECEM 0

POTENCIAL DA NAO ESTABELECEM
INTEGRAGAO ENTRE

RELACAO ENTRE
NEUROCIENCIA E IA NEUROCIENCIA E IA

“Como é que a inteligéncia artificial pode me
ajudar a trabalhar a ideia de planejamento? Ah,
eu posso, por exemplo, recorrer ao ChatGPT
no momento em que o aluno estiver
planejando as suas ideias.”

“Acho que uma forma interessante seria
justamente investigar como que os alunos
aprendem, como que eles constroem o
conhecimento.”

“Eu vou trabalhar com o planejamento, que é
uma fungao executiva muito importante para o
portugués [...] Eu posso colocar alguns
prompts, alguns comandos [no ChatGPT] que
ajudem o aluno nesse pré-texto.”

“De repente a gente vai mudar para um outro
paradigma na educacgao e que a gente vai
mudar o conceito de aprendizagem.”

“Nao, estou pensando, porque eu nao
consegui pensar, assim, como que a gente
relacionaria IA e neurociéncia na educagao,

no processo mesmo, né.”

“Principalmente porque os dois funcionam
como uma rede, né? Rede de pensamentos e
rede de informagoes.”

“Eu consegui pensar a utilizagao da
“Sim, porque... Acho que a inteligéncia
artificial, ela tenta imitar o funcionamento do
cérebro humano, né, da linguagem.”

ferramenta, mas as duas coisas juntas no
processo de ensino. Nao, nédo, ainda nao.”

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos dados da pesquisa (2025).
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Sobre as concepgdes relacionadas a neurociéncia, buscou-se recuperar o
Quadro 4, presente no referencial tedrico desta dissertacdo, e estabelecer os
contatos possiveis entre os elementos presentes nas falas dos entrevistados e os
principios da neurociéncia, de acordo com Amaral e Guerra (2022). Esses elementos

sao destacados no Quadro 10, por meio de grifos feitos pela autora.

Quadro 10 - Relagbes entre os principios da Neurociéncia para uma aprendizagem mais efetiva e as
concepgdes de Neurociéncia apresentadas pelos entrevistados

Itens Principios da Falas das entrevistas que expressam concepg¢oes alinhadas
Neurociéncia aos principios da neurociéncia
1 Aprendizagem
modificao cérebro | T
2 A forma como cada “Mas a gente sempre pede aos professores, assim, para tentar

um aprende é Unica | variar a forma de disponibilizar esse conteudo. Entdo, para
utilizar varios meios, né? Entao, por exemplo, texto, audio, video,
imagem, né? Entdo, formas variadas. Tentar dar diferentes
formas de acesso, porque as vezes um aluno vai ter mais
facilidade com um formato, outro vai ter mais facilidade com
outro.”

“Desde, é claro, do mais basico, que é a parte de compreenséao e
diagnéstico dos transtornos. Mas também compreender como os
alunos entendem, como eles aprendem. Até mesmo porque
existem diferentes formas de aprendizagem. E quanto mais a
gente entende como os diferentes grupos de alunos aprendem,
melhor vai ser a nossa pratica docente”

“Como eu comentei, justamente, a neurociéncia entra também
nesse campo do processamento, da informagao,
desenvolvimento intelectual, divergéncia neuroldgica, tudo isso.
Entendendo melhor como cada um adquire e constréi
conhecimento. E quais sdo as possibilidades de serem
trabalhados com cada uma das peculiaridades. Eu acho que
pode melhorar muito o processo de ensino-aprendizagem.”

“Porque querendo ou ndo, se uma pessoa pensa por imagens
e eu soO fornego para a pessoa texto, como ela vai ter uma
concepcgao de conhecimento? Ou ao contrario, a pessoa precisa
estabelecer, de alguma forma, conexdes.”

“Eu acho que uma forma interessante seria justamente investigar
como os alunos aprendem, como eles constroem o
conhecimento. Ver qual forma seria melhor para eles de
abordagem de conteudos. De cobrancga deles também, é claro.”

3 A interacao social “Eu acho que é aquilo que eu te falei. E eu nao sei se é s6 aqui,
favorece a né? Que é essa coisa da... Como eles tém a parte boa de ter o
aprendizagem curriculo flexibilizado, eles tém mais tempo para, o tempo que

precisar para concluir. Mas ai fica uma caminhada mais
solitaria, os que precisam, sabe? E eu acho que isso dificulta,
né? Porque aqueles, principalmente aqueles que criam vinculo
com certas pessoas, com certos amigos e amigas, e as vezes
esse vinculo vai se desfazendo porque os alunos vao passando,
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vao formando e eles ainda continuam.”

“Mas, de uma forma geral, eles gostam bastante do juri simulado.
Eles comentam bastante também sobre os trabalhos que eu fago,
que nunca tinham reparado em uma determinada coisa. E como
eles precisam apresentar para os colegas de sala, acaba
sendo um compartilhamento de informagées.”

“A gente gosta muito de atividades em grupo, em dupla. Entao,
para eles terem esse desenvolvimento deles mesmos. A gente
acredita que quando eles aprendem, com eles fazendo os
exercicios, com eles pensando, com eles discutindo, eles
consolidam melhor o aprendizado do que com a gente so6 falar
no quadro, é assim, e eles so repetindo. A gente tenta fazer isso

ao maximo.”
O uso da tecnologia | “Mas quando for, tem que ser com moderagédo. Porque também
influencia o 0s meninos tém que estar inseridos nessa era digital, porque é

processamento e o Obvio que tem. Mas também eu acho que eles tém que sair um
armazenamento das | pouquinho dela, sabe? Porque o demais, é... Acho que pode
informacgdes prejudicar, sabe?”

“Eu acho que, por exemplo, os alunos hoje, eles nao estao
tendo paciéncia. A gente trabalhava antes com o material
investigativo. Entdo a gente trabalhava, assim, sala de aula
antes. A gente dava uma lista de probleminhas pra eles. A gente
ndo falava sobre o que era. Isso dava super certo no primeiro
ano, com o conteudo de matematica no primeiro ano. Eles
ficavam reunidos em grupo. E ai eles respondiam a esses
problemas. E depois, na correcdo desses problemas, a gente
comegava a sistematizar o conteudo. Isso ndo da mais certo
mais. Eles nao tém paciéncia mais.”

“Os meninos estao ficando muito viciados nessa coisa digital.
E na hora de fazer, de raciocinar ali mesmo, para produzir uma
coisa, eles estdo, para mim, eles estao desaprendendo a
produzir, sabe? Produzir um texto. Vocé digita 13, texto sobre o
que? Sai o trem pronto. Ai vocé digita a mesma coisa, sai outro
texto, né? Muda tal coisa. Ent&o, eu fico preocupada.”

“Que é a idade onde esta tudo muito aflorado ali na cabeca, né?
O que vocé vai, o que eu vou estudar. Depois o nivel nosso de
aprendizado vai diminuindo. Eu tentar aprender inglés agora, e
uma crianga tentar aprender, a crianga tem muito mais facilidade.
E ai eu acho que as vezes eles estdo perdendo essa parte de
raciocinar, ta muito no imediatismo. Entdo, eu acho isso.”

“‘Entdo, eu vejo uma ansiedade muito grande dos anos que
eu estou aqui. Esse negdcio de, depois da pandemia, nao
conseguir concentrar, ter que sair mais da sala. Entdo, por
isso que eu ainda acho que tem mais coisas ruins do que
boas...”

“E ai, nesse sentido, a gente ajuda muito guiando eles para
chegar nas solugdes, para poder levantar hipéteses e fazendo a
sistematizacao, depois que eles pensam, levantam as hipéteses,
a gente sistematiza os conteldos e formaliza os conteudos,
digamos, oficiais. Mas ai é nesse sentido de orientar, de ajudar
eles a aprenderem os conteudos. Alguns alunos hoje em dia
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tém mais dificuldade de fazer as coisas, de responderem
sem ser guiado por mais tempo. As vezes tem que chegar até
a falar quase totalmente a solugéo.”

“Essa ideia de que eu consigo aprender tudo rapido, que € muito
da geragdo atual, muito influenciada pela aceleragdao da
propria internet, da digitalizacdo, de que tudo vai vir pronto,
vai na contra mao do que eu preciso. Entdo, essa extrema
aceleragao tem prejudicado bastante.”

“Entdo pra mim é isso, a dificuldade deles de concentrar
naquilo que eles estiao fazendo. E ndo falo que é na
matematica. Falo que seja numa aula de educacgéo fisica, seja
num filme, seja numa conversa com um amigo. Eu acho que hoje
a maior dificuldade que a gente ta enfrentando é a falta de
concentragao deles relacionada a esse negécio do uso das
telas e principalmente do celular. E o maior desafio e a minha
maior preocupacao. Eu tenho muita preocupag¢do com isso.”

A emogéo orienta a “E pensar ainda que a aprendizagem também esta relacionada
aprendizagem com emoc¢ao, com sentimento. Se vocé nido consegue, de
alguma forma, relacionar isso com a vida do aluno. Nem que seja
alguma coisa que ele ja viu. Tornando menos abstrato. Entéo, se
a gente ndo entende isso, fica cada vez mais dificil mesmo.”

“Além disso, eu gosto muito de usar exemplos que eles podem
ter vivenciado ou no cotidiano, vivido de fato, ou que tenham
visto em algum filme, em algum documentario, alguma coisa do
tipo.

Entdo, um exemplo disso € um trabalho que eu passei para os
meninos que era os biomas na cultura pop. Eles tinham que
apresentar alguma coisa, filme, série, jogo de computador, que
tinha alguma representacdo de bioma, dizer qual bioma seria
esse e apontar um erro, por exemplo. Entdo, eu gosto de usar
muito materiais midiaticos, de uma forma geral.”

“Uso juri simulado, também. Eles precisam se dividir em grupos e
cada grupo faz uma pesquisa diferente do outro. Eles meio que
se degladiam em sala de aula. Entdo, também tem a parte
artistica, que eles precisam encenar o juri representando
papéis. E também acaba sendo uma sala de aula invertida,
porgue eu dou o tdpico e eles precisam pesquisar a respeito.”

A motivagao coloca “Primeiro que, para qualquer coisa do ser humano, ele sé
0 cérebro em agao aprende se ele quiser. Entdo, a primeira barreira que tem é o
para a aluno querer aprender aquilo. IniUmeras vezes eu escutei de
aprendizagem alunos falando assim, ah, eu fagco a disciplina porque &
obrigatéria. E ai tem aluno classificado dessa maneira, que faz
como obrigatéria, mas faz bem, e aquele que faz como
obrigatéria para tirar 60% e passar de ano. Entdo, para mim,
esse € 0 maior obstaculo.”

“Entdo, a gente elabora atividade pensando nisso, a gente faz
demonstragdes, eles experimentam, mas parece um jogo, sabe?
Porque se o aluno nao quiser também, ele nao vai aprender.”

“Uso também gamificagdo, porque eu faco com eles, antes da
prova, um pré-teste usando quizzes. Eles fazem em dupla como
se fosse um jogo no computador. E eles tém a possibilidade de
testar os conhecimentos e também ganhar um brinde, porque
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eu sempre dou um brinde para quem tem as maiores notas.”

Atencdo é aportade | “E dar essa previsibilidade também. Porque ai, quando o
entrada para a conteudo esta organizado... Sabe? Entdo, quando o aluno sabe
aprendizagem que vai ser trabalhado, né? Ele tem esse roteiro, ou que o
professor falou, ou que tenha em maos, e tudo, isso favorece a
manuten¢ao da atengao.”

“Por que na hora que eu t6 falando ja nao ta assim, 6? Ja ndo ta
copiando pra ir acompanhando? Que € uma maneira, mas isso é
0 meu jeito, né? Eu s6 ndo conseguia prestar atengio em
nada assim se eu nao tivesse montando um esquema aqui
de escrita. E eu acho que pode ajudar, acho que pode.”

O cérebro nao é “Uma estratégia que a gente utiliza também é dividir o conteudo
multitarefa em etapas menores. Dividir o conteiddo em etapas menores,
né? Para o aluno também ter nocido do todo, mas também
conseguir trabalhar com etapas menores. Entdo, na resolugcao
de questbes também, uma coisa que a gente trabalha com o
aluno é dividir aquele enunciado em etapas de resolug¢éo.”

A aprendizagem “‘Entdo, a gente tem que encarar o processo de ensino
ativa requer apresentado como um processo normal, espiral, que vai
elaboracdo e tempo | acontecendo aos poucos na vida da pessoa.”

para consolidagao
na memoria “A questdo do tempo mesmo, também. Porque muitos alunos
precisaram da flexibilizagdo para formar em mais tempo, porque
para eles conciliar o ensino médio, o ensino técnico, as vezes
com outras demandas, por exemplo, de tempo, de sono, quer
dizer, que as vezes alguns alunos tém uma demanda maior de
sono, ou até mesmo de acompanhamento de saude que fazem.
Ou até o tempo do aprendizado mesmo.

Entdo, as vezes, eles ndo precisam assistir a aula, eles tém um
tempo maior de estudo em casa, e isso ajuda a conciliar e
fazer o ensino médio e técnico simultaneamente.”

“Entao, um desafio que eu tenho é fazer os alunos persistirem
no processo, entenderem que alguns processos sao lentos,
por exemplo, eles chegam e falam assim, professora, eu sou
péssima para a leitura de poema, para a interpretacéo de poema,
como é que eu fago para interpretar melhor o poema? Ai eu
tenho que mostrar para ele que ele precisa ter mais contato,
familiaridade, intimidade com a leitura poética, isso vai demorar
meses treinando e lendo poemas e analisando comigo em
sala, até que ele melhora um pouquinho, né?”

“Outra coisa que eu vejo bastante, o escrever a mao, né? Que
eles ndo tém gostado muito, que é muito importante, ndo sé6 para
a minha disciplina, mas para todas. Eu n&o estou falando sé de
escrever a méo para a letra ficar bonita, ou para vocé conseguir
fazer uma redacéao rapida no ENEM, ndo. Escrever a mao para
ativar fungoes executivas, para memorizar, para fixar, para
relacionar, para hierarquizar.”

“Um exemplo é a dificuldade da persisténcia, o portugués é uma
disciplina que precisa de persisténcia, vocé vai escrever um
texto hoje, vou corrigir, vou te devolver, vou sentar com vocé para
te explicar, vocé vai ter que refazer, ai o texto vai melhorar um
pouquinho, ai na outra semana voceé vai ter que fazer de novo,
as vezes vocé vai ter que pegar o mesmo paragrafo e
reescrever quatro, cinco vezes até melhorar.”
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A autorregulacgao e a
metacognicao
potencializam a
aprendizagem
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“Entdo, eu sei que eu preciso trabalhar a fungdo executiva com
esse aluno. Entdo, tem algo ali da neurociéncia. Como é que a
inteligéncia artificial pode me ajudar a trabalhar a ideia de
planejamento? Ah, eu posso, por exemplo, recorrer ao
ChatGPT no momento em que o aluno estiver planejando as
suas ideias, né? Eu posso colocar alguns prompts, alguns
comandos que ajudem o aluno nesse preé-texto.

Como se fosse uma ferramenta de auxilio no pré-texto. Beleza.
Entao, estou te dando um exemplo aqui de como € que eu posso
costurar alguma coisa da neurociéncia com o auxilio de uma
ferramenta de IA.”

“Eu posso utilizar a ferramenta de IA em sala ou eu posso
pensar sobre a ferramenta de IA, o que faz com que eu possa
utilizar a inteligéncia artificial de maneira direta ou uma meta-
analise com os alunos, entdo, redacido tem essa possibilidade,
vocé pode discutir também o cenario social em que isso se
apresenta.”

11

Quando o corpo
participa, a
aprendizagem é
mais efetiva

“E eu vou pegar s6 um aspecto de neurociéncias que eu fiquei
mais seguro e se aplica muito a minha area de ensino.

Que é a questdo assim, quando o corpo participa, a
aprendizagem é mais efetiva. Outro dia, inclusive, eu falei isso
para um aluno que ndo queria fazer uma tarefa. Nao queria
participar do grupo la pegando a mao na massa.

Falei isso para ele. Porque, de fato, o corpo participa. Pode ser,
inclusive, com a mediagdo de uma tela de computador, ndo tem
problema.

Mas ele precisa fazer. Quanto mais ele deixa para o outro fazer
para ele, menos ele aprende. Para dangar, vocé nao tem que
dangar?”

“Hoje, mais do que eu estou fazendo, é justificar a atividade que
eu crio com aquilo que eu te falei, por exemplo, o aluno precisa
participar com o corpo, precisa fazer. O que nao é novidade
também, t&? As teorias psicolégicas de aprendizagem, desde os
anos 60, ja falam isso. Entdo, a neurociéncia estd confirmando
esse aspecto, na verdade.”

“‘Escrever a mao para ativar funcdes executivas, para
memorizar, para fixar, para relacionar, para hierarquizar.
Como é que vocé ensina a fazer um resumo? Tem que saber
diferenciar o que é principal do que é secundario. Hierarquia, né?
Para hierarquizar, vocé comega no papel, vocé grifa, o que é
mais importante, depois vocé transforma aquilo em tépico, ai
do tépico, a mao, veja, ai vira o resumo.”

“A gente trabalha muito com resolucdo de problemas, com
atividades investigativas que a gente coloca os problemas e
eles vao achando as respostas com a gente auxiliando, sem
dar a resposta pronta. A gente tenta, dentro do possivel, dar
menos aulas expositivas e deixar eles trabalharem mais.”

12

A criatividade
reorganiza multiplas
conexdes cerebrais
e exercita o cérebro
aprendiz

“Uma vez, levantei um tema de redagéo, ele super gostou, e quer
falar, quer falar, quer falar, aproveita aquilo como um gancho, né?
Sao muito criativos também, justamente por isso, por terem
interesse pelo saber, né?”

“Além disso, fiz um trabalho com eles que era de obtengéo de
pigmentos usando substncias naturais, entdo, folhas, flores,
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frutos, sementes. Eles tinham que fazer também uma
representagio de bioma, eles mesmos pintaram.”
Fonte: Elaboragéo propria a partir de Amaral e Guerra (2022).

A despeito do suposto desconhecimento em relagdo ao conceito de
neurociéncia que muitos entrevistados alegaram em sua resposta direta a pergunta
“O que vocé entende por neurociéncia”, é possivel perceber, por meio dos excertos
explanados no Quadro 10, que varias de suas concepgdes e praticas educativas
guardam correspondéncia com o0s principios neurocientificos para uma
aprendizagem mais efetiva propostos por Amaral e Guerra (2022).

Além disso, os fragmentos de entrevistas demonstram com clareza uma
preocupagao em relagdo ao excesso digital, uma vez que a presenga massiva da
tecnologia na vida dos alunos chama a atencdo sobre possiveis impactos que
podem influenciar o processamento e o0 armazenamento das informacgdes, o que foi
expressado por meio da preocupagdao com mudancgas relativas a atencdo, a
criatividade, a autonomia, a concentracdo e a persisténcia em relagcdo ao processo
de aprendizagem.

O COLTEC esta inserido na EPT por ofertar a educagao profissional técnica
de nivel médio, situando-se no contexto da modalidade de educacao que preconiza
a formacéo integral do aluno, conforme a Resolugdo CNE/CP n° 1, de 2021 (Brasil,
2021). Essa modalidade deve ter como foco preparar o aluno para o mundo do
trabalho e para a vida em sociedade, assumindo que a centralidade do trabalho é
um principio educativo que se constitui como base para a organizagao curricular.
Esse é um dos principios norteadores da EPT, sendo que, levando em consideragao
o ambito do COLTEC, é importante destacar também, além desse, o principio
norteador que considera a tecnologia como fio condutor dos saberes para
desempenho das diferentes fun¢des no setor produtivo (Brasil, 2021).

Dentre os desafios enfrentados por esta modalidade de educacgao, € possivel
recuperar o que afirmam Souza e Medeiros Neta (2021): a EPT ainda enfrenta
desafios como a formacao adequada de professores e a integracao curricular entre
ensino médio e educacao profissional. Além desses desafios, a EPT encontra
dificuldades relacionadas ao uso das tecnologias, ja que esta diretamente integrada

e sob influéncia dessa questdo, pois com as profundas mudangas no processo de



111

producdo, novas habilidades sao exigidas dos trabalhadores (Lorenzet; Andreolla;
Paludo, 2020).

As concepcoes e representacdes dos profissionais do COLTEC entrevistados,
sobre o ensino técnico, sdo apresentadas por meio do mapa conceitual presente na

Figura 9.

Figura 9 - Concepgoes e representagdes dos entrevistados sobre o ensino técnico no COLTEC
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Fonte: Elaborada pela autora a partir dos dados da pesquisa (2025).

A partir do mapa conceitual da Figura 9 é possivel discorrer em relagao as
especificidades do ensino técnico e do ensino técnico do COLTEC, particularmente,
a partir das vozes dos entrevistados. Primeiramente cabe o destaque que foi dado
ao apoio institucional representado pelos Setores de Apoio a equipe docente, SEAP
e NUPED, composto por pedagogos e psicologos, cuja atuagdo tem sido
fundamental para a realizagdo de praticas inclusivas no COLTEC e definicdo de
acgdes junto aos alunos com TEA, mais especificamente. Abaixo, alguns fragmentos

que ilustram esse destaque:

“Aqui na escola, o setor de psicologia € muito legal, muito aberto. Quando eu tenho alguma
duvida de como conduzir, pe¢o ajuda, eles me ajudam.”
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“O setor pedagogico também, o NUPED, é muito bom nesse ponto.”
“Os colegas sao orientados pela psicéloga sobre como lidar com alunos autistas.”

“A escola compartilha informagdes e orientagbes entre professores para melhor atender os
alunos com TEA.”

“Se ha problemas de frequéncia, acionamos o NUPED ou o SEAP, que dao muito apoio.”

“O apoio do NUPED e do SEAP é essencial para lidar com as demandas dos alunos com
TEA”

Em relagdo a inclusdo de alunos com TEA, foram relatadas mudangas
recentes no processo seletivo para ingresso no COLTEC que facilitaram o acesso
desses alunos, uma vez que houve exclusido da nota minima para aprovagao no
processo. Até o ano de 2023, com entradas em 2024, os candidatos precisavam
atingir uma nota minima nas provas para serem aprovados, mesmo concorrendo
dentro das vagas reservadas. O COLTEC, nos ultimos anos, havia reduzido essa
nota e, por fim, decidiu exclui-la. A partir dai observou-se que as vagas reservadas
que anteriormente ficavam ociosas, passaram a ser preenchidas. Este ano de 2025
€ o0 primeiro ano em que os candidatos aprovados ingressaram no COLTEC por
meio do novo sistema de selecao. Os entrevistados apresentaram diversos relatos a

respeito dessas mudancgas:
“A mudanga no processo seletivo, com eliminagdo da nota de corte, facilitou o ingresso de
alunos neurodivergentes.”
“A nota de corte era um fator que dificultava a ades&o de alunos com diagnéstico.”

“O atendimento a alunos com TEA é mais recente, pois mudou a regra de acessibilidade da
escola.”

“A turma é muito heterogénea, principalmente apds a entrada de alunos de escola publica
pelas cotas.”

“Apds a pandemia, recebemos mais alunos de escola publica, o que é étimo, mas exige
adaptacoes.”

“Antes da pandemia, provavelmente ja havia alunos autistas, mas nao havia discuss&o ou
diagndstico.”

“O sistema de cotas para pessoas com deficiéncia ajudou a aumentar a entrada desses
alunos.”

“Porque a reserva de vagas, ela é recente. Ela comecou em 2018.”

“E o COLTEC adotou o sistema de cotas da UFMG, mas com uma ressalva, tinha uma nota
de corte. Qual era a consequéncia disso? Mesmo que o aluno estivesse dentro do nimero de
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vagas, se ele nao tivesse obtido a nota minima, ele nao entrava. Entdo essas vagas ociosas
acabavam indo para a ampla concorréncia.”

“Entéo a principio eles baixaram a nota de corte, e no fim das contas ela foi completamente
eliminada. Eles perceberam que os alunos que n&o entravam, porque nao tinham atingido a
nota de corte, ndo entravam por pouco, por um ou dois pontos. Entao eles viram, no fim das
contas, que a eliminagao da nota de corte era melhor. E até mesmo para que a escola tivesse
no minimo 50% dos alunos provenientes de escolas publicas.”

“Principalmente depois que a gente tem as cotas de escola publica e tal, entdo a gente
recebe muito aluno de escola publica, o que é 6timo também, porque os alunos séao
diferentes, mas a gente tem que, né, estdo chegando mais alunos da escola publica, porque
isso, logo que terminou a pandemia, a gente sé tinha praticamente menino de escola
particular, porque com o jeito que acontecia a prova de selegdo, tinha aquele negécio de
corte, né, nota de corte, hoje ndo tem mais.”

E relatada, ao mesmo tempo, uma certa dificuldade em relacdo & identificagao

dos alunos com TEA, pois ha varios fatores que contribuem para a inexisténcia de

diagnodstico até essa etapa da vida em que eles ingressam no COLTEC:

a) € neste periodo do desenvolvimento humano que muitos diagndsticos acontecem,
pois as questbes de interagdo social ficam mais intensas, o processo de
aprendizagem também muda, ja que os conteudos vao ficando mais complexos, e,
com a busca por suporte externo dos profissionais de saude, muitos diagndsticos

sdo feitos apds a entrada na escola, se o aluno ndo entra pela vaga reservada;

b) questdes identitarias e barreiras atitudinais que fazem com que, muitas vezes, os
alunos prefiram nao ser identificados como autistas, como é possivel observar a

partir dos seguintes relatos:

“Nem todos os alunos querem apresentar laudo ou ser identificados como autistas.”
“Ha alunos que preferem nao ser rotulados e ndo querem atendimento especial.”

“A escola tenta atender alunos que precisam, mas ha casos de alunos que ndo querem ser
identificados.”

c) falta de um olhar atento direcionado a uma investigagao séria sobre o transtorno:

“As vezes & uma demanda por serem vistos também, né? Entdo, assim, essa ideia de que a
pessoa autista tem mais dificuldade de expressar as emocgbes, tem dificuldade de
socializagdo. As vezes, na verdade, eles querem ser vistos porque eu ja tive alunos autistas
aqui que o diagnéstico, ele foi, a possibilidade do diagnéstico acontecer com o COLTEC,
passou a vida inteira escolar sem ter um olhar de ninguém, né? Com as dificuldades que
teve. E aqui, ndés professores, € que falamos, ele ta precisando de ajuda, tem que chamar
essa familia, tem que ver se n&o procura um profissional, tem que tentar verificar se nao tem
que fazer um diagndstico.”
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A despeito das barreiras atitudinais presentes na sociedade, que muitas vezes
impede a busca efetiva por apoios que proporcionem maior qualidade de vida a
pessoa com TEA, é relatado, no ambiente escolar, uma postura acolhedora, de
receptividade e respeito a diversidade, de modo geral, constituindo ai um espacgo
propicio para a inclusdo dos alunos com TEA, conforme confirmam varios

professores:

“Se bem, Luciana, que aqui no COLTEC os alunos sao muito compreensiveis. Felizmente, a
gente tem um publico muito legal. Os alunos sabem, né? Da condi¢do uns dos outros. E
entendem, sabe? E ouvem, e se adaptam. Eu nunca tive aqui problema com um aluno, por
exemplo, fazendo bullying com um aluno autista. Eu nunca vi. O que eu acho maravilhoso.
Porque é raro, é raro. Mas aqui eu acho o publico bem... Até acho que... Cara da escola, né?
Uma escola de formagdo muito humanista. E uma escola muito heterogénea também. A gente
tem um publico muito heterogéneo aqui. Tanto em diversidade sexual, orientagao religiosa,
grupo socioecondmico. Tudo isso ajuda.”

“Eu acho que, por sorte, aqui € um ambiente acolhedor, porque tem muitos alunos com esse
perfil, entdo, eles formam seus grupos aqui, mas eles sdo de grupos separados, assim, a
gente vé eles se relacionando pouco, igual aqui nessa idade, os alunos se relacionam muito,
ja comegam os seus relacionamentos amorosos, com eles néo percebo isso com frequéncia,
sdo alunos que ficam mais entre eles, a conversa deles, geralmente, € muito intelectual, eu
vejo a socializagao, de modo geral, mas eu acho que ndo é tdo agravante no COLTEC,
porque eles encontram muitos pares, € pessoas acolhedoras.”

“E era uma coisa que eu acho que é por causa do ambiente e de ser muito acolhedor, ndo sé
para quem tem, ndo s6 para os alunos que ja tiveram algum diagnéstico ou omitiram, enfim,
todo mundo tem essa percepgao de acolher, acolhem, a gente esté falando basicamente em
questdo do TEA, mas acolhem opcbes de género, acolhem opgdes de vestimenta, aqui o
acolhimento é muito grande, porque a escola tem uma mentalidade aberta, uma mentalidade
bacana, todo mundo tem uma instrugéo boa em relagéo a diversidade, entdo € muito legal.”

“E aqui tem uma mentalidade legal dos alunos também, eles ndo praticam muito bullying,
vocé pode raramente ver bullying aqui, eles tém uma mentalidade, no primeiro ano vocé ja vé
um aluno, aquele que tem uma postura diferente em relagéo aos outros, vocé nao vai ver eles
praticando bullying com esse aluno, eles ja pensam, eles sdo todos, de modo geral, aqueles
alunos s&o muito bacanas, entédo eles pensam assim, na verdade eles n&o vao julgar aquele
menino, fazer, praticar bullying com ele, eles ja pensam assim, ndo, esse aluno ai esta
parecendo que ele é, tem alguma questdo, que ele é neurodivergente, e ai eles ja, eles ndo
julgam, eles apoiam.”

“Os alunos autistas encontram pares e grupos com perfis semelhantes na escola, o que
facilita a socializagéo.”

A autonomia é uma competéncia bastante valorizada no ensino médio técnico
do COLTEC, de acordo com os relatos dos professores e técnicos em educacgao. Os
meétodos de ensino prezam pelo desenvolvimento da autonomia dos alunos, bem
como os professores também gozam de autonomia no exercicio da docéncia. Os

relatos revelam experiéncias de compartilhamento e auséncia de competicdo. Sob o
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ponto de vista da autonomia discente, os alunos tém liberdade de movimentagao
dentro do Campus da UFMG, onde esta localizado o COLTEC, o que pode ser um
complicador levando em consideracdo a fase de desenvolvimento em que se
encontram. Essa especificidade foi destacada por varios entrevistados como um
ponto de atencdo. Nas falas dos entrevistados abaixo é possivel observar como
essa autonomia se materializa:

“Aqui no COLTEC, trabalhamos com muita autonomia dos alunos, resolugao de problemas e

atividades investigativas.”

“Compartilhamos materiais, listas e provas entre os professores, sem competigao interna.”
“A maior parte do trabalho é autbnoma, mas compartilho materiais quando faz sentido.”

“No COLTEC, os alunos tém autonomia para entrar e sair, 0 que exige mais atengédo dos
professores.”

“E importante fazer chamada e acompanhar a frequéncia dos alunos para identificar possiveis
problemas.”

“Se ha problemas de frequéncia, acionamos o NUPED ou o SEAP, que dao muito apoio.”
“Apesar da autonomia, sao adolescentes e precisam de acompanhamento.”

“A responsabilidade, de fato, é o ensino, né? Como séo alunos adolescentes, a gente tem
que estar atento a varios aspectos da vida educacional do adolescente.”

“A gente tem que ser educador, além de professor, né? Além de ensinar o tépico que a gente
foi preparado, né?”

“Como s&o alunos adolescentes, a gente tem que estar atento a varios aspectos da vida
educacional do adolescente, né? E aquela historia, nés somos os adultos, eles estado
ingressando em formacao de carater.”

“Porque aqui, o que acontece no COLTEC é que € uma escola diferente das outras escolas.
Por exemplo, aqui a gente ndo tem ninguém que fiscalize o corredor pra ver se esses
meninos estdo ou ndo matando aula. Eles saem, eles tém acesso a universidade, eles entram
e saem da escola no momento que eles quiserem.”

“E acaba que cada professor tem uma autonomia grande também. De como vai conduzir o
seu trabalho, entendeu? Entao, essa parte de, por exemplo, saber se 0 menino esta ou nao
frequentando a sua aula, vocé tem que fazer a chamada todo dia.”

“Porque apesar deles terem uma autonomia grande, eles sdo adolescentes, né? E que
precisam, e eu falo isso muito com eles. Desde que eu entrei aqui, s6 um ano que eu nao
trabalhei com turma do primeiro ano. E eu falo muito isso com eles, que essa autonomia pra
eles é boa, mas ela também tem um lado ruim se vocé nao tiver uma maturidade pra lidar
com isso, né? Porque isso pode desandar, e a gente tem alunos que vocé vé que da parte de
conteudo, da parte cognitiva, assim, do contetido é super bom e tal, mas que desanda, que
acha que esta no oba-oba, comega a matar a aula e quando vé, o trem vira uma bola de neve
e nao consegue.”

“Tem essa responsabilidade, essa atengao, justamente por eles terem essa liberdade.”
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Outro aspecto relacionado a autonomia cujo desenvolvimento & estimulado
durante o percurso dos alunos no ensino médio técnico relaciona-se as questbes
metodoldgicas especificas do ensino técnico que podem ser desafiadoras: as aulas
praticas foram mencionadas como possiveis barreiras para alunos com TEA, assim
como o estagio final, pois ambas demandam habilidades relacionadas a
socializagdo, planejamento e organizagdo, as quais podem representar desafios
para esse grupo, especificamente. Os fragmentos das falas dos entrevistados,
abaixo, ilustram como isso acontece:

“Aulas praticas sao interessantes, mas aparecem dificuldades que nao aparecem nas aulas
tedricas.”

“No laboratorio, as vezes, ndo ha um conteudo para ser seguido, e € um ambiente diferente.”
“O estagio final exige autonomia para inscricao e organizagéo, o que é dificil para eles.”
“Disciplinas praticas do técnico e o estagio final foram desafiadores.”

“E as disciplinas do técnico que tinham pratica. Foram um tanto desafiadoras para eles.”

“Ai, essa luta da empresa, que ai € um processo em que eles tém que se candidatar para
uma vaga que o COLTEC indica ali, divulga, né? Tem que ter uma autonomia grande para
poder, além de ter uma autonomia grande, fazer inscrigdo, se organizar na entrevista, né?
Essas coisas. Essa dindmica também do mercado de trabalho é dificil.”

Além disso, ha a alta carga horaria e o extenso volume de demandas que
representa a realizagdo do ensino médio em conjunto com o técnico, os quais
podem ser desafios complexos de serem administrados, para alunos com TEA em
particular, devido a necessidade de planejamento e organizagdo envolvida nessa
tarefa, assim como conciliar com outras demandas que alunos fora do espectro
comumente ndo enfrentam. Os entrevistados reforcam esse ponto de vista por meio
dos fragmentos abaixo:

“Conciliar ensino médio, técnico e outras demandas, como tempo, sono, acompanhamento de

saude, é dificil.”

“Alguns alunos precisam de mais tempo de estudo em casa para conciliar ensino médio e

técnico.”

“Porque ndo adianta nada vocé pegar o menino e falar assim, beleza, ele tem um curriculo
flexivel, ele esta aqui, mas e ai? Eu vou soé colocar ele na sala de aula? Se nao tiver uma
mudanca da escola, do professor, para aquele menino entrar, sobreviver aqui. Porque € uma
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escola dificil demais, gente, esses meninos entram aqui, eles ficam... Tem dia que esses
meninos tém aula de sete e meia da manha até cinco horas da tarde, com uma hora e meia
de almogo. Ai vai chegar, tem professor que da um milhdo de para casa para esses meninos
fazerem em casa, de trabalho que fazem em casa, que eu nao entendo isso, como & que da
trabalho pra fazer em casa, se o menino fica o dia inteiro aqui. Eu n&o consigo entender, nao,
que horas que o menino vai fazer o negdcio. Ai, como que a pessoa sobrevive? Se ela ja
conhece essa questao.”

Como estratégias de ensino e institucionais para enfrentamento dos desafios,

0 ensino técnico também apresenta solugcdes peculiares para este nivel de ensino,

como apresentam os entrevistados:

a) o atendimento individualizado muitas vezes é realizado por meio de projetos de

€ensino;

b) sao oferecidos atendimentos individualizados e acompanhamentos realizados

pelos professores em conjunto com monitores e pela equipe técnica;

c) existe o preparo de materiais e orientacdo de monitorias especificas em

conformidade com a necessidade do aluno;

d) os monitores sao disponibilizados por meio de programas e projetos de ensino da

universidade;

e) institucionalmente, sdo disponibilizados os instrumentos da flexibilidade curricular

e de reserva de vagas para a entrada de alunos com deficiéncia no COLTEC,;

f) existe sala de autorregulacdo em construcdo no momento, voltada para a
minimizagdo dos impactos relacionados a hipersensibilidade sensorial, comumente

apresentada por alunos com TEA;

g) o COLTEC conta ainda com a equipe multidisciplinar de apoio, composta por
psicologos, pedagogos e assistentes sociais, além de outros técnicos administrativos

em educacao.

As falas abaixo mostram um pouco de como essas estratégias funcionam:
“A gente tem um projeto de ensino que acontece todas as quartas-feiras na hora do almocgo,
que a gente atende os alunos individualmente com diferentes demandas.”

“Recebo estagiarios com frequéncia e deixo que eles também influenciem na forma de
ensinar.”
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“Matematica elementar € uma disciplina para alunos que chegam com dificuldade nos
conteudos até o nono ano.”

“Arotina do professor envolve preparar aula, aplicar prova, tirar dividas, verificar dificuldades
dos alunos e encaminhar para monitoria.”

“Vamos ter uma sala de autorregulagdo, de adaptagao sensorial, isso vai nos ajudar bastante
também.”

“O apoio do NUPED e do SEAP é essencial para lidar com as demandas dos alunos com
TEA”

“Eles fazem matricula em um nimero menor de disciplinas.”

“Alguns alunos demandaram mais suporte, entdo trabalhamos com monitorias
individualizadas.”

“Ajudamos a organizar horarios de estudo, a decidir o que priorizar no estudo daquela
semana.”

“Eu percebo que tem um aluno que esta com dificuldades de aprendizagem, eu tenho que
buscar no NUPED, o nucleo pedagdgico.”

“Eu desenvolvi esse projeto junto com uma monitora do setor, ela foi treinada tanto por mim
quanto pelo SEAP, para poder entender como é que a gente ia fazer esse manejo, esse
acompanhamento dos alunos autistas.”

“Esse projeto que a gente faz com os alunos, eu fago reunides semanais com os monitores
para discutir os casos, para pensar nas adaptagdes que podem ser feitas.”

“Aqui na escola, eu pe¢co muito apoio, quando eu vejo que tem algum problema, para o
pessoal da psicologia, porque eu ndo me sinto muito confortavel ndo, pra te falar a verdade.”

“A gente segue as orientagdes do setor psicologia da escola.”

“Eu ndo uso nenhuma estratégia especifica, a ndo ser quando orientado pelo setor de
psicologia. E o aluno aceita, né?”

“Fazia acompanhamento semanal individualizado com ele e a monitora.”

“A gente tem que fazer aquele trabalho de chamar a pessoa, chamar o SEAP, o NUPED,
ajudar e leva-los para esse atendimento em especifico.”

“As provas também eram feitas individualmente.”

“Minhas demandas principais sao para o NUPED e SEAP, repassando observacbes e
orientando alunos a procurar esses setores.”

Na secao 4.3.2. sdo apresentadas em maior nivel de detalhe as praticas
pedagodgicas atuais, com foco nas estratégias adaptativas desenvolvidas e
propostas para atendimento aos alunos com TEA do COLTEC, além do uso das

tecnologias nessas praticas.
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4.3.2 Praticas pedagodgicas atuais

Em respeito a heterogeneidade dos alunos com TEA, a equipe do COLTEC
privilegia o atendimento em conformidade com as demandas especificas de cada
aluno, sendo que este modelo tem sido aplicado desde que a escola comecgou a
receber esses alunos e, conforme os relatos dos entrevistados, trata-se de uma
estratégia pedagogica ou um conjunto de estratégias que tem funcionado bem
desde entdo, focada no acompanhamento individualizado e em uma abordagem
flexivel das diversas demandas. Todas essas estratégias contam com o apoio e,
muitas vezes, com a orientagdo da equipe multidisciplinar do COLTEC. O mapa

conceitual apresentado pela Figura 10 sintetiza as estratégias pedagogicas atuais.

Figura 10 - Praticas Pedagodgicas e estratégias adaptativas presentes no COLTEC

i EXTRACLASSE
ONI|TORES
INTEGRALIZAR il |\
FLEXIBILIZAGAO ATEND|MENTO
MATRICULA EM CURRICULAR INDIVIDUALIZADO EXTRACLASSE
MENOR NUMERO €= /P PROFESSORES
DE DISCIPLINAS N\
PROFESSORES EM SALA:
€ EQUIPE DE PROFESSORES
APO0 e —7 | & MONITORES
o0 —> ACOLHIMENTO
PROFISSIONAIS CONSTANTE NA ESCOLA:
EXTERNOS E € > EQUIPE DE
FAMILIA APO|O
ORIENTAGARO
EXTRACLASSE & __ &« AMBIENTE | — COLEGAS
MON|TORIAS ACOLHEDOR
EM SALA DE = & \_, RESPEITO A
AULA DIVERSIDADE

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos dados da pesquisa (2025).

A partir do mapa conceitual da Figura 10 é possivel discorrer a respeito das
praticas pedagdgicas e estratégias adaptativas que tém sido realizadas no COLTEC,
como estratégias de acolhimento as demandas especificas dos alunos com TEA.
Por meio das vozes dos entrevistados e também dos dados fornecidos pela equipe
de apoio (SEAP e NUPED) e pelo NAI-UFMG, foi possivel identificar que a presenca



120

de alunos com TEA e consequentemente as necessidades de atendimento as
demandas especificas de aprendizagem desse publico passaram a ser observadas
entre os anos de 2016 e 2018.

Os professores sao unanimes em admitir, a partir de seus relatos, que muito
provavelmente sempre houve alunos com TEA presentes no ambito do COLTEC, no
entanto, nao havia reserva de vagas destinada a esse publico antes de 2018 e
tampouco discutia-se, institucionalmente, sobre a questdo do atendimento as
necessidades especificas de aprendizagem desse grupo.

De acordo com a informagao dos entrevistados, no ano de 2016 o COLTEC
recebeu o primeiro aluno com TEA que deu ciéncia a escola sobre sua condigao, e,
a partir das suas demandas, aliada as de outros alunos que ingressaram na escola
nos anos seguintes, foram tragadas diversas estratégias adaptativas que passaram
a agregar as praticas pedagdgicas realizadas no colégio. Técnicos do NAl e da
equipe multidisciplinar do COLTEC relatam que o apoio desse Nucleo foi muito
importante nesse primeiro momento, para sugerir e apoiar na busca por estratégias
e solucdes para desafios sobre os quais anteriormente n&do se havia discutido.

Desse dialogo, nasceu o modelo que hoje se aplica no COLTEC e que faz
com que varios alunos com TEA tenham sucesso em seu processo formativo,
chegando a conclusdao dos estudos de nivel médio e técnico e, inclusive,
ingressando no ensino superior.

O modelo sintetizado na Figura 9 é representado pelo conjunto de agdes: a)
atendimento individualizado; b) acolhimento; c) ambiente acolhedor; d) monitorias; €)
dialogo constante; f) flexibilizagdo curricular, as quais serdo apresentadas
individualmente.

a) Atendimento individualizado: o atendimento individualizado pode ser
compreendido como um dos pilares das praticas pedagodgicas adotadas pelo
COLTEC quando se trata da necessidade de adaptagcao metodoldgica para alunos
com TEA. O respeito e a consciéncia sobre a heterogeneidade desse grupo, fez com
que a equipe compreendesse que nao ha modelos prontos que permitam o
atendimento adequado de todo o grupo. Por meio do atendimento individualizado, os
alunos sao conhecidos em suas especificidades, fazendo com que o trabalho seja

realizado no sentido de acompanha-lo em seu processo de desenvolvimento, de
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forma progressiva e constante, desenvolvendo e viabilizando os apoios necessarios
que vao surgindo neste percurso. Esse atendimento é feito por professores e pela
equipe de apoio, apoiados pelos monitores de graduagdo, que atuam sob a
orientacdo desses profissionais. O atendimento € realizado em ambiente e horarios
extraclasse, com periodicidade pré-definida. As falas dos entrevistados demonstram

as formas como esse atendimento se da:
“A gente também atende, quando detecta essa demanda, alguns alunos em separado.”

“Encaminhamos alunos com dificuldades para monitoria ou atendimento mais
individualizado.”

“A monitoria € um horario semanal, geralmente de uma hora individual para o aluno.”

“A monitora tinha um horario fixo na semana para atender cada um desses alunos e a gente
desenvolvia algumas atividades especificas para eles, pensando nas necessidades de lingua
portuguesa. A gente pensava juntas, desenhava mesmo, como se fosse um PEI, um plano de
ensino individualizado, que era feito extraclasse.”

“Todo o conteudo era trabalhado individualmente, pois ele ndo conseguia acompanhar a
turma.”

“Essa assisténcia pessoal para fazer testes individuais, por exemplo.”

“As vezes, o menino faz uma prova separada, com assisténcia do monitor.”

b) Acolhimento: o acolhimento aos alunos com TEA ¢ iniciado tdo logo a
escola tenha conhecimento da sua condigdo. Quando os alunos entram por meio da
reserva de vagas, essa caracteristica é logo identificada pela equipe de apoio, que
da ciéncia aos professores de forma imediata, informando as demandas e
especificidades de cada aluno. Quando o aluno nao da ciéncia a escola por meio da
reserva de vagas ou informando diretamente a equipe docente ou de apoio, a
investigacado para a condigdo de TEA pode ser sugerida as familias pela escola, a
partir de suspeitas comunicadas pelos profissionais que atuam diretamente junto aos
alunos. Em sala de aula, os alunos com TEA (diagnosticados ou ndo) séo acolhidos
de maneira diferenciada pelos professores e, se necessario, por monitores que 0s
acompanham durante as aulas. Além disso, a escola conta com uma equipe
multiprofissional para acolher esses alunos fora do ambiente da sala de aula,
apoiando e dialogando com a comunidade escolar sobre as maneiras mais
adequadas de atendé-los em suas demandas especificas. As falas dos

entrevistados, abaixo, revelam como o acolhimento ocorre:

“Ja tive alunos diagnosticados e orientagdes especificas sobre como lidar com eles.”
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“A escola compartilha informacgdes e orientagdes entre os professores para melhor atender os
alunos com TEA.”

“Todo ano a gente tem, o nucleo pedagdégico passa pra gente, fulano de tal precisa de uma
atengao especial, porque é autista.”

“Eu sabendo que o menino precisa de uma atencao especial, eu vou acolhé-lo da melhor
forma.”

“Eu acho que é tarefa minha buscar, por exemplo, a SEAP, a sessao de psicologia, quando
percebo que tem um aluno que esta apresentando um comportamento emocional um pouco
atipico.”

c) Ambiente acolhedor: o acolhimento se estende ao ambiente escolar que
preza pela construcdo e manutencdo de uma cultura de apoio a diversidade,
preconizada pelo préprio coletivo de alunos e estimulada por professores e demais
profissionais da escola. Sempre que um aluno demanda por atencado diferenciada
por parte dos colegas, a equipe de psicologos do COLTEC dialoga com os colegas
de turma e demais alunos sobre as atitudes adequadas em relagcado a esse aluno,
proporcionando maiores possibilidades para que ele se sinta respeitado e acolhido
no ambiente escolar. Os relatos de alguns entrevistados ilustram como o ambiente

se mantém dessa forma:
“Aturma entendia a necessidade de auxilio diferenciado para ele.”
“Os colegas séo orientados pela psicéloga sobre como lidar com alunos autistas.”

“O setor de psicologia também tem que mostrar que todos somos diferentes, todos lidamos
com as dificuldades ou com facilidades, todos temos pontos que podem dificultar ou facilitar o
aprendizado.”

“Os alunos sdo muito compreensivos. Sabem da condigdo uns dos outros, entendem, ouvem,
se adaptam.”

d) Monitorias: as monitorias constituem outro pilar do atendimento as
necessidades de aprendizagem especificas dos alunos com TEA, sendo realizadas
por monitores da graduagao alunos de cursos alinhados com os conteudos com os
quais trabalham, sob orientacdo constante dos professores e, quando necessario, da
equipe de apoio multidisciplinar. A presenca dos monitores pode ser observada fora
de sala, o que € mais comum, no acompanhamento e atendimento individualizado,
mas pode ocorrer também em sala de aula, nas aulas praticas ou teodricas, a
depender da demanda do aluno. Varios entrevistados relatam as formas como as

monitorias acontecem:
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“Monitoria na aula pratica ajudou o aluno a se organizar com equipamentos e materiais de
laboratdrio.”

“Acompanhamento semanal para ajudar o aluno a se organizar, escolher tarefas, montar
cronograma, encontrar material.”

“No caso desse aluno, tinha uma monitora também dentro de sala com ele. A gente fez
alguns combinados para ele sinalizar para ela quando estivesse se desregulando.”

“A monitoria extraclasse foi importante, um horario de estudo fora da aula, individualizado.”

“Ele passou a fazer prova com orientagao do monitor, por exemplo, para ajuda-lo a interpretar
as questodes.”

e) Dialogo constante: para que seja estabelecido o acompanhamento
adequado desses alunos, a equipe escolar (professores e profissionais de apoio)
trabalham em constante dialogo entre si para oferecer os suportes adequados as
suas demandas e estabelecer uma busca conjunta por estratégias e solugdes
sempre que necessario. Além disso, os profissionais da escola dialogam também
com os profissionais externos que acompanham os alunos, geralmente a equipe
técnica de saude, em conjunto com as suas familias. As falas dos entrevistados

abaixo demonstram como esse dialogo se da:

“O professor tem que fazer essa ponte também, nao tem que vir s6 dos setores pedagdgicos,
da psicologia ou do servigo social para a gente, tem que vir da gente para eles também.”

“Eu vou com frequéncia no SEAP e no NUPED discutir o que da para fazer.”

“Agora, uma outra coisa que a gente fez foi o trabalho junto com a familia e com os
profissionais que atendem o aluno fora da escola. Entdo, esse didlogo também foi muito
importante. NAI, né? A equipe do COLTEC e, por exemplo, psicélogo, T.O. que atende fora,
né? E a familia do aluno.”

“Para alinhar as agdes, né? Tomar decisdes, por exemplo, quanto a matricula. Por exemplo,
se ele faz a flexibilizacdo ou ndo, né? Entdo, a gente vai acompanhando e ai a gente vai
checando com a familia. A gente esta percebendo que esta acumulando muita tarefa. E ai a
familia também, em casa, vendo se ele estd dando conta de estudar ou n&do. Se ele esta
dando conta de gerenciar ou ndo. Tem esse feedback para a gente, né? Esse retorno da
familia, o retorno do professor na sala de aula, né?”

“Por exemplo, questdes de interagado social. Entao, por exemplo, tem um conflito, tem alguma
questao na escola, né? E ai esse dialogo com o profissional que atende fora e com a familia
para ajudar também.”

f) Flexibilizagdo curricular: institucionalmente, o COLTEC conta com o
instrumento da flexibilizagdo que pode apoiar as praticas pedagdgicas de
atendimento aos alunos com TEA possibilitando que estes realizem matricula em um

numero de disciplinas inferior ao previsto pelo regulamento padrédo de seu curso,
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obtendo assim a oportunidade de contar com mais tempo para integralizagao das
disciplinas do curso. Esse instrumento mostra-se fundamental para que os alunos
tenham condig¢des de realizar seu percurso formativo respeitando as suas demandas
especificas e, portanto, em igualdade de condi¢des com os colegas que estdo fora
do espectro. Os relatos abaixo dizem um pouco sobre a flexibilizagao curricular:

“O diagnostico de TEA pode impedir reprovagao e cancelamento de matricula.”

“Alunos com deficiéncia ndo tém limite de tempo para integralizar o curso.”

“A questao do tempo mesmo, também. Porque muitos alunos precisarao da flexibilizagao para
formar em mais tempo, porque para eles conciliar o ensino médio, o ensino técnico, as vezes
com outras demandas, por exemplo, de tempo, de sono, quer dizer, que as vezes alguns
alunos tém uma demanda maior de sono, ou até mesmo de acompanhamento de saude que
fazem. Ou até o tempo do aprendizado mesmo. Entao, as vezes, eles ndo precisam assistir a
aula, eles ttm um tempo maior de estudo em casa, e isso ajuda a conciliar e fazer o ensino
médio e técnico simultaneamente.”

Em relacdo ao uso da tecnologia nas praticas pedagodgicas do COLTEC, boa
parte dos profissionais entrevistados relatou fazer pouco ou nenhum uso da IA na
realizacao do seu trabalho, dentro ou fora de sala de aula. Dentre aqueles que
fazem algum uso, é possivel observar uma experiéncia com |A mais incipiente ou

mais abrangente, conforme apresentado no Quadro 11.

Quadro 11 - Uso de IA nas praticas pedagoégicas do COLTEC

Entrevistado Nao faz uso da lA Uso incipiente Uso abrangente
1 Chat GPT para transformar um
texto para linguagem simples.
2 Gemini para produzir
desenhos, figuras.
3 Chat GPT, Gemini,

DeepSeek
Chat GPT, Gemini

Nao soube dizer qual IA, uso
para verificagdo de gabarito.

6 Nao soube dizer qual IA, uso
para gerar perguntas.

Fonte: Dados de pesquisa (2025).
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O Entrevistado 1" informou ter feito uso da IA apenas por meio da
experiéncia relatada em que utilizou o ChatGPT para transformar um texto que
estava em uma linguagem cientifica, formal, em um texto de linguagem simples. De
acordo com essa experiéncia os topicos foram estruturados pela IA, assim como
foram elencados os principais pontos e foi produzido o resumo pela IA. O
entrevistado destaca que se tratava de um texto ja conhecido por ele, e que foi feita
uma revisao do produto, verificando se ndo houve algum erro ou se a |IA deixou faltar
alguma parte do texto ao produzir o que foi solicitado.

A partir dessa experiéncia, foi destacado pelo entrevistado que a linguagem
simples € uma ferramenta inclusiva, utilizada na comunicacdo com alunos de
diversas areas de deficiéncia, dentre eles, alguns alunos com TEA, quando existe a
necessidade de adaptacdo para uma linguagem mais estruturada, direta, objetiva,
que seja mais acessivel. Destacou-se também que existem ferramentas especificas
de IA, com base em |A generativa, para auxiliar o professor a tornar as questbes
mais objetivas para os alunos com TEA, para melhorar a forma como s&o produzidas

as questdes. O entrevistado afirma que:

“Ai é o que eu falei, que a mediacdo é principalmente através da linguagem, né? N&ao usa
nenhum recurso material diferenciado, mas a gente trabalha ali com uma forma diferente de
lidar com o conteudo.”

Nesse sentido, é salientada uma potencial contribuicdo da IA:

“Entéo, eu soube também que tem ferramentas criadas para isso [para transformar textos em
linguagem simples]. E mesmo nas mais gerais também, a gente pode pedir para elas, né?
Descreva esse conteudo numa linguagem mais estruturada, mais simples. Eu acho que pode
favorecer.”

“E uma ferramenta inclusiva [a linguagem simples]. E acho que para o aluno também, acho
que a inteligéncia artificial, ela pode ser um apoio, mas dependendo do trabalho, né? Acho
que ela nao pode substituir. Entdo, assim, o aluno usar para responder a questao, por
exemplo, né? Para fazer o trabalho e usar tudo ali e sem revisar depois, sem ter nenhuma
participagdo mais ativa, né? Mas eu acho que ela pode ter um inicio ali na estruturacao, por
exemplo, do texto, na busca daquele contetudo.

Depois, pode ajudar ele depois a organizar melhor as ideias ou a responder uma questao,
tanto para o aluno com autismo quanto para qualquer outro aluno, desde que seja feita, né?
De forma critica e que ele tenha uma participagdo ativa, né? Que ele revise isso, que ele
ajuste depois, né? Mas eu acho que pode contribuir sim.”

14 Os numeros atribuidos aos entrevistados sdo aleatorios e foram utilizados apenas para diferenciar as
respostas.
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“Porque ela [a IA] pode ajudar, por exemplo, a estruturar o texto, a buscar formas de
resolugcao de questdes, né? Informagdes para resolver, para responder e tudo. Mas o aluno
tem que ter uma base minima, né? Sendo ele ndo consegue fazer a selegcdo e nem fazer o
ajuste também que precisa ser feito.”

O Entrevistado 2 informou que utiliza apenas a IA Gemini, da Google, para
produzir desenhos, figuras, que servem para ilustrar conceitos dos conteudos com
0s quais esta trabalhando na disciplina. Ele relata ja ter testado outras IA, contudo, a
Gemini foi a que se mostrou mais precisa, atendendo com mais exatiddo ao
comando dado ou a expectativa em relagcdo ao produto. Ele explica que a IA atende
razoavelmente a esse proposito e que 0 que tem sido mais interessante nessa
experiéncia € a economia de tempo, pois anteriormente ele combinava figuras
diferentes e utilizava varios softwares, o que demandava muito tempo. Com a IA, foi
possivel reduzir o tempo de produgdo de desenhos para a sua apostila, para a
elaboracao de testes e para a elaboragdo de atividades de sala de aula. Além da
reducdo de tempo de trabalho, o entrevistado destaca também uma melhor
qualidade nos resultados.

Além disso, ele explana que o que pode ser aprimorado na producao de
imagens por meio de IA é a questdo da precisdo, fazendo uma ressalva de que
talvez ele nado esteja utilizando corretamente, mas ressaltando que as deficiéncias
na comunicagdo sao falhas comuns inclusive entre humanos. Abaixo, esta
reproduzido o trecho que ilustra a sua fala:

“A gente conseguir elaborar um texto para a inteligéncia artificial e ela nos devolver

exatamente aquilo que a gente esta pedindo. Agora, isso é dificil, inclusive, entre humanos.

Isso € uma falha comum da comunicagdo. A gente conversa uma coisa e a pessoa entende

outra. Isso serve na nossa relacdo com os amigos, com os filhos, com a esposa, com os

alunos. Isso é normal.

Entdo, com a inteligéncia artificial, acho mais dificil ainda. E complicado. Eliminar essas
deficiéncias da comunicagao. Tornar essa comunicagdo mais precisa.”

Em relagdo a potencial contribuicdo da IA, considerou-se a utilizacdo do
conceito de realidade aumentada para apoiar na area de ciéncias naturais, por meio
da simulacdo de ambientes, simulacdo de problemas de fisica, que possibilitem aos
alunos imergir na situagdo apresentada. Por meio dos seus relatos é possivel
vislumbrar essa perspectiva:

“Talvez esteja um pouco distante ainda. Ai a gente encontra uma interface que, o caminho
que eu estou vendo é esse. Seria juntar a inteligéncia artificial com a realidade aumentada
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para os alunos, criar ambientes virtuais, mas muito préximos de um problema que pode ser
estudado. Acho que isso pode ajudar.”

“Entao, eu fico imaginando assim, usar a inteligéncia artificial para criar um ambiente de
realidade aumentada, por exemplo, com o corpo humano, com o sistema circulatério. Entao,
assim, eu consigo imaginar que acho que pode ter muito campo para isso.”

“Ali, voltando 1a atras, até a prépria producédo de textos. Também nao sei como é que faria,
mas assim, nao simplesmente os meninos pedindo o Chat GPT para construir o texto para
eles, mas assim, no préprio estudo de lingua portuguesa, talvez tivesse um caminho para
ajudar, né? Deve ser util para a aprendizagem.”

O Entrevistado 3 informou utilizar principalmente o Chat GPT, apesar de
conhecer algumas ferramentas didaticas. Além do Chat GPT, usa também a Gemini
e 0 DeepSeek. Quando trabalha com os alunos, permite que eles escolham a IA que
preferem desde que ela seja adequada ao propdsito da atividade. Foram relatados

usos da IA na construcao textual:

“Ah, interessante, porque as vezes o aluno vé que pode funcionar bem, por exemplo, a
inteligéncia artificial pode ajudar a fazer uma revisdo gramatical mais grossa. Entdo, por
exemplo, identificar a troca de letras, falta de acentos.”

“A inteligéncia artificial pode sugerir reescritas de trechos, né, as vezes mais aprofundados,
com melhores relagdes, mas as vezes elas erram feio, né?”

Foi ressaltada a questdo dos erros cometidos pela IA com destaque para a
oportunidade que eles oferecem de se trabalhar pedagogicamente, por meio de
discussdes sobre 0s erros e sobre o proprio uso da IA, sob o ponto de vista ético,
proporcionando o dialogo sobre as suas funcionalidades, potencialidades e

limitagdes. Os relatos abaixo ilustram algumas situagoes:

“Por exemplo, chamou de conectivo o que nao tinha nada a ver com conectivo, piorou alguns
trechos, e ai eu explicava para eles, olha, nesse ponto a linguagem generativa ainda é muito
ruim, nos préximos anos talvez melhore muito, mas ainda ndo da para confiar que o Chat
GPT vai corrigir uma redagcdo melhor que um ser humano, né? Ai eu ja consigo entrar na
dimensédo mais ética, na discussdo mais ética mesmo do uso da ferramenta, tem um més
mais ou menos que eles fizeram uma proposta de redagdo comigo que era sobre inteligéncia
artificial, autoria e criatividade, porque a gente refletia sobre a dimensido ética de “As
ferramentas de IA, elas podem imitar os artistas?”

“E justo que o artista ndo receba os seus royalties e tenha a sua produgéo absorvida por
essas ferramentas, qual seria o tipo ideal de regulamentacéo, até que ponto é ético ou ndo
usar essa ferramenta, entdo veja, eu posso utilizar a ferramenta de IA em sala ou eu posso
pensar sobre a ferramenta de |A, o que faz com que eu possa utilizar a inteligéncia artificial
de maneira direta ou uma meta-analise com os alunos, entdo, XXXX tem essa possibilidade,
vocé pode discutir também o cenario social em que isso se apresenta.”
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Em relagdo ao que pode ser aprimorado quanto ao uso de IA houve destaque
para a capacitagao docente, ponto que foi mencionado por todos os entrevistados,
além da viabilidade para uso desse recurso no cotidiano escolar, frente a outras
demandas. A fala abaixo confirma esse ponto de vista aproximando-o da realidade

vivenciada:

“Eu preciso me capacitar mais, esse & o primeiro ponto, nossa, eu preciso mesmo,
urgentemente, eu estou correndo atras disso, eu vejo muita capacitagdo sendo oferecida,
mas nao voltada para a minha area, eu vejo assim, IA na educagéao, ta, eu ndo quero um
curso genérico, entdo, assim, eu acho que também falta um pouco, como é que eu posso
dizer, ndo é so6 falta de capacitagéo, falta também quem capacite, mas tudo bem, é uma area
nova, isso é natural, a gente vai aprendendo aos poucos. Eu acho que falta tempo em sala de
aula, eu tenho, Luciana, duas aulas de 50 minutos na semana, € uma carga horaria muito
pequena, eu tenho que dar tudo em duas aulas por semana, ai, por exemplo, se eu quero
fazer uma atividade, vamos supor, com o Chat GPT, em sala, eu vou precisar de, pelo menos,
dois horarios para fazer a atividade, e o conteudo gigantesco que eu tenho que cumoprir,
entdo, falta muito tempo mesmo, além de capacitagdo.”

O Entrevistado 4 informou utilizar principalmente o Chat GPT, apesar de
conhecer a aplicagao de outras IA. Deu destaque para o uso da IA em sua atuagao
também como pesquisador, além de professor. No caso de produgédo de conteudo
textual, o Chat GPT é utilizado para revisdo ortografica, em substituicdo a um
especialista, por exemplo. Ainda na construcao textual, pode ser utilizado para busca
de conceitos, termos consolidados na area da educagao para 0s quais € necessario
buscar sentido quando quem escreve o texto ainda nao esta habituado ao uso do
termo. Como professor, o uso mencionado foi para conferéncia de gabarito, na

elaboracao de questdes autorais, conforme seu relato:

“Entdo, tipo assim, hoje em dia, eu consulto varias vezes, especialmente, Chat GPT, pra
saber, pra validar o que eu t6 fazendo. As vezes, uma coisa que eu faria até sem validar, hoje
em dia, eu me exercitei em validar e eu gosto das corre¢cdes, porque eu acho que eu
aprendo. Eu t6 pronta. Eu tenho feito isso com muita frequéncia. Té6 bem viciada em fazer
isso.”

Foi salientada a possibilidade que a IA oferece de mostrar o processo de
resolucao de uma questao, dispensando a necessidade do professor estar presente
no momento de estudo, em que o aluno se vé diante da duvida e precisa esperar até

0 proximo encontro com o professor para esclarecer, fator que é gerador de angustia
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nesse processo de estudo individual. Os relatos do entrevistado mostram como isso

acontece:

“Os alunos estdo em casa fazendo o para casa e querem tirar uma duvida e ai tem que
esperar até o outro dia, e no outro dia, as vezes, até os argumentos, o raciocinio dele nao ta
tao fresco, e ai ele tem que retomar tudo o que ele tinha de davida, e ai eu vejo que hoje eles
colocam com frequéncia no chat, até tentar resolver.”

“E ai, até se ele nao entender, ele pode pedir pro chat explicar melhor, ndo entendi isso.
Entdo, eu acho que é o equivalente ao dialogo que eles podiam ter comigo, inclusive, né?
Com a possibilidade de erro, que eu falei que tem, mas eu acho que com muita frequéncia
acerta e eles acabam aprendendo. Acho mais pela ansiedade que os jovens tém de hoje, de
uma resposta pronta, imediata, tem que esperar o momento que vai encontrar comigo, vai
encontrar comigo 2° ano, por exemplo, tem uma turma de 42 alunos, esperar o momento que
ele vai poder perguntar, eu acho que isso ai facilita.”

“Também gera ansiedade, gera essas coisas ruins, né? Essa coisa da pressa, da prontidao,
mas também acalma, né? Vocé esta com uma duvida e ir resolver ela, ndo esperar o outro
dia, ndo esperar ter aula, ‘vou ter aula com a professora s6 semana que vem’, esperar uma
semana pra poder ter aula comigo. Entao, esses sentidos todos, eu acho que ajuda. Ajuda, as
vezes, a questao de fazer resumo, sintetizar as ideias, eu acho que ajuda.”

Ha também a oportunidade de que essa explicacdo possa ser feita de
variadas formas, até atingir o modelo ideal para compreenséao por parte do aluno, o
que nao € tecnicamente possivel de ser realizado pelo professor, como explica o

entrevistado:

“Eu acho que, como qualquer outra pessoa [ndo somente o aluno com TEA], porque ele vai
poder direcionar para o que ele tem dificuldade de compreensao. Entdo, as vezes o jeito que
eu vou falar, eu t6 falando de forma coloquial ele n&o ta entendendo. Ele pode pedir pro Chat
falar de uma forma mais formal porque é a forma que ele prefere. As vezes ele tem uma
necessidade de uma coisa mais ilustrada, com mais imagens, e as vezes nao é a forma que
eu falei e ai vai ampliar o jeito... Eu acho que essa possibilidade que tem de o Chat fazer
exatamente do jeito que vocé quer que explica, eu falo o tempo todo do Chat como se fosse a
Unica inteligéncia artificial, eu sei que ndo. Mas eu acho que é essa questdo de vocé
conseguir direcionar, o jeito que faz, o jeito que fala, o jeito que mostra e as vezes eu sou
limitada, ndo tenho esse tanto de ramo. As vezes, mesmo que o aluno pecga para eu explicar
de trés jeitos diferentes, os trés podem ser pouco pra ele, mas o Chat vai ter infinitos, vai ter
muito mais, entdo ele vai falar ndo, eu quero de outro jeito, quero de outro jeito, quero de
outro jeito e ele vai ficar fazendo infinitos 1a.”

Outra possibilidade sobre o modelo ideal para a compreensdo do aluno,
alinhado com a maneira com a qual ele aprende melhor, é destacada pelo
entrevistado por meio do exemplo dos mapas mentais, mais um recurso que esta

fora do alcance do professor, conforme relata o entrevistado.
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“Entado eu acho que o leque de focos é até ele entender, vamos supor, eu sempre funciono
com mapa conceitual, com mapa mental. Ai ele pode pedir pra fazer mapa da matéria todas
as vezes, o professor nao vai terminar toda aula fazendo mapa pra ele. Entdo ele vai poder
fazer aquilo com o Chat [GPT], coisa que o professor nao vai poder fazer pra ele.”

Em relagdo aos variados usos que a IA possibilita foram destacados os usos
para producado de material e validagdo do conteudo produzido. A revisdo apoiada
pela |A proporciona maior qualidade ao conteudo produzido, na visdo do

entrevistado:

“Eu acho que gera uma melhora no conteudo, seja na parte linguistica mesmo, na parte de
imagem, de conceito, eu acho que fica tudo muito melhor produzido porque eu acho que eu
tenho aprimorado o meu material utilizando a IA.”

Sobre a necessidade de aprimoramento, foram mencionadas as limitacbes
relacionadas as férmulas, tabelas, a leitura dos termos préprios, dos elementos da
matematica, como graficos e imagens, da forma adequada, pela IA. No entanto, o
entrevistado destaca que s6 fez uso, até o momento, das versdes gratuitas, o que se

constitui como fator limitante:

“E dificil. As vezes eu tenho dificuldade com a questdo da parte da matematica, por exemplo
eu quero copiar uma férmula e néo vai ler do jeito certo, as vezes eu quero copiar uma tabela,
entdo a necessidade de ajustes que tem que ser feita me da mais trabalho do que eu conferir
por outro meio ou deixar de conferir, ai as vezes me desanima, essa parte da leitura de
termos préprios da matematica, das férmulas, graficos, acho que isso ainda é um limitante.
Se eu colar uma imagem 14, seja 14 um infografico, e pedir para fazer uma interpretacao, ele
nao vai ler. Que eu saiba ndo, mas eu acho que deve estar aprimorando, até isso, quando
vocé vai mexer de uma vez pra outra. E ainda tem essa questao que eu s6 uso as versdes
gratuitas, entdo sao limitantes.”

Por outro lado, ele ressalta que existem alternativas para utilizagdo da IA
envolvendo formulas e outros elementos matematicos, por meio de uma linguagem
de programacao destinada especificamente para esse fim, o LATEX. O relato abaixo

explica:

“Ele [o Chat GPT] resolve exercicio com muita clareza, com muito detalhe, e quando ele esta
resolvendo exercicios, com enunciado, ele consegue inserir formulas. Ele usa a linguagem
que é o LATEX, que fica muito bonito inclusive. Sé que ai, por exemplo, se eu quiser copiar
aquilo ali, ele ndo copia, s6 se eu usar um lugar que faz programacgao pra ler aquilo ali. Mas
se eu quiser tirar aquela imagem, printar, ela sai perfeita, porque € um gerador de formula. E
ai, eu ja vi por exemplo, tinha um estagiario que gostava de escrever com essa linguagem, é
uma certa programagao, em vez de programar, ele fazia normal, e pedia pro Chat GPT fazer
a linguagem de programacao pra ele, s6 pra usar no programa. Se vocé ver o tanto de coisa
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que faz. Essa linguagem eu usei na graduagdo, mas hoje eu ndo uso mais, quando eu vou
digitar alguma coisa matematica eu digito no word mesmo em uma ferramenta que é inserir
imagem e ai a imagem é a formula. Mas existem softwares que vocé digita 14, e ai vocé digita
em forma de programacgéo e ai ele gera a féormula. Mas vocé tem que digamos saber
programar aquilo ai, entdo se por exemplo, vocé quer escrever uma fragao, se vocé perguntar
qual que é o cédigo no Chat GPT ai ele ja escreve, entdo vocé nao tem que pensar, saber, ah
pra fragdo, o codigo é esse, pra poténcia, o cédigo é esse, entéo ele ja faz tudo.”

Os entrevistados 5 e 6 informaram ter feito uso muito precario da IA, néo se
sentindo confortaveis ou seguros em explanar como esses usos foram feitos, devido
a limitada experiéncia em relacdo a IA. Um deles relatou ter utilizado para
conferéncia do gabarito de questbes autorais e outro para producdo de questdes,
elaboracdo de perguntas acerca de determinado tema. No entanto, reforcam que

esses usos foram muito incipientes:

“Ent&o, é mais isso. E como se eu usasse para uma conferéncia, sabe? Sim. Do que eu fiz.
Mas mais para essa coisa da prova. Porque se for também no meu dia-a-dia, eu ndo me
importo. Porque se eu errar no dia-a-dia na sala de aula, tranquilo. Errei oh gente, 6. Foi mal
aqui, errei. O negodcio é o trabalho. Depois vocé tem que refazer a nota. Ficar rasurando
prova. Mas so nisso.”

“Sim, s6 uma. Eu tentei usar, mas ainda sem muito sucesso. Entdo, eu elaboro um banco de
questdes, questdes dessas que sdo bem diretas, objetivas, no Quizzes, que é uma
plataforma virtual, no estilo Kahoot. E eles colocaram essa ferramenta pros usuarios que sao
premium, que pagam assinatura, que seria justamente pra poder gerar respostas, alias, gerar
perguntas, com base no que vocé fez. Eu tentei gerar outras perguntas e ndo gostei. Achei
elas muito ruins, muito superficiais. Mas é claro, IA tem treinamento, entdo quanto mais
pessoas usam, quanto mais pessoas fornecem dados, melhor ela fica, entdo € um processo
de construgdo. Mas eu achei que no momento ndo me atendia, entdo eu continuei fazendo as
minhas questbes.”

A respeito dos usos potenciais da |IA os entrevistados 5, 6 e 7 (o0 entrevistado
7 afirmou néao ter feito ainda nenhum uso da IA para fins educacionais) contribuiram
com reflexdes sobre as seguintes possibilidades:

a) a |IA pode apoiar na resolugao de questdes para que o aluno compreenda o
conteudo por meio dos passos da resolugdo, uma vez que ela ndo so6 resolve como
também mostra o passo a passo da resolugao;

b) a IA pode apoiar na resolugédo de questdes para os alunos que
eventualmente tenham problemas de comunicacéo, que ndo conseguem falar com o
professor por qualquer motivo e que esteja com dificuldade, n&o tenha

compreendido ou que nao saiba como resolver a questao;
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c) a IA pode ser utilizada na resolugdo de problemas na disciplina de
programacgao, para que o aluno possa identificar o motivo de um programa nao
funcionar adequadamente;

d) a IA pode auxiliar em qualquer disciplina que envolva calculos, por meio da
demonstracéo da resolugao de um problema;

e) para geragao de imagens, por exemplo, referentes ao conteudo de biologia,
a |IA pode buscar ou gerar por imagens que sejam representativas de determinado
conteudo, para auxiliar na compreensao;

f) no caso de alunos que apresentam limitagdes comunicativas, que tém
dificuldade de acessar o professor, podem fazer uso da IA para tirar duvidas,
resolver questdes, acessar explicagdes extras.

g) no caso do professor, pode ser utilizada para propiciar variagbes na
producao de questdes, como um gerador de banco de questdes, o que facilita o
trabalho;

h) pensando nos pais, a |IA pode apoiar no auxilio aos filhos em alguma
atividade escolar, quando os pais ndo tém um nivel de instrucdo adequado para
fazer esse acompanhamento, viabilizando que eles se tornem mais presentes na
vida escolar dos filhos;

i) no caso da producao textual, a IA pode apoiar em relagdo a ortografia,
gramatica, em fornecer modelos de géneros textuais;

j) no caso do desenvolvimento de habilidades, a |IA pode apoiar na
organizacao dos estudos: ajudando a selecionar prioridades, a focar no que € mais
necessario ou mais urgente de ser trabalhado e em qual profundidade, atuando com
lembretes para o cumprimento de prazos e de tarefas; e também no
desenvolvimento de habilidades socioemocionais, oferecendo modelos de
comportamento socialmente esperados, apoiando na compreensao das proprias

emocdes e no desenvolvimento da regulagdo emocional.

4.3.3 Potencialidades da IA
O Quadro 12 e a Figura 11 apresentam de forma sistematizada as

potencialidades de uso da IA que foram identificadas no didlogo com os profissionais
do COLTEC. Tais sinteses buscam apresentar, em formatos diferentes, algumas das

possibilidades que a IA potencialmente oferece para apoiar professores e técnicos
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da educacdo no atendimento aos alunos com TEA e também aos alunos fora do

espectro, conforme exposto por varios entrevistados.

Quadro 12 - Potencialidades da |IA na educagao

PERSONALIZAGAO

ADAPTAGAO

MONITORAMENTO

SUPORTE AO
PROFESSOR

1) Personalizacao do
ensino;

2) Feedbacks
personalizados que
favorecem a superacéo
de dificuldades.

1) Adaptagéo continua
das estratégias
pedagdégicas conforme
a resposta do aluno;

2) IA como facilitadora
da comunicacéo;

3) IA para linguagem
acessivel e clareza
didaticas.

1) Feedbacks imediatos
que favorecem o
desenvolvimento
continuo;

2) Organizagéo do
conteudo, gestao do
tempo e definigdo de
prioridades de estudo;

3) Monitoramento e
adaptacao continua das
estratégias
pedagodgicas conforme
a resposta do aluno;

1) Reconhecimento das
dificuldades especificas
dos alunos;

2) IAintegrada a
recursos tecnoldgicos
para criar ambientes de
aprendizagem mais
acessiveis e
motivadores;

3) IA como ferramenta
de mediacao
pedagdgica.

Fonte: Dados de pesquisa (2025).




134

Figura 11 - Potencialidades da IA na educagao

0
NA Eoucngno

C€OMO VTILIZAR A TECNOLOGIA A FAVOR DAS
APRENDIZAGENS?

PERSONALIZAGAO

ADAPTAGAO

MONITORAMENTO

SUPORTE AO PROFESSOR

Fonte: Elaborada pela autora a partir dos dados da pesquisa (2025).
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Em relacéo as potencialidades da IA na educagao, Filatro (2021) salienta que
a oferta de feedback personalizado e avaliagao just-in-time séao possibilitadas pelo
avango das técnicas de IA e da crescente disponibilidade de dados dos alunos,
fazendo com que seja possivel realizar uma analise continua dos resultados
apresentados por eles. Nesse sentido, a personalizacdo e o monitoramento sao
possiveis de se realizar com o apoio da IA, além da adaptagdo, uma vez que as
avaliagdes constantes propiciam o acesso aos melhores caminhos para o
desenvolvimento do aluno. E possivel relacionar as ferramentas educacionais de IA
propostas pela autora com as potencialidades para uso educacional da IA mapeadas

a partir do dialogo com os profissionais do COLTEC. O Quadro 13 explora essa

relagao.
Quadro 13 - Potencialidades da IA na educacéo e perspectivas para as ferramentas educacionais de
IA
Potencialidade de| PERSONALIZAGAO | ADAPTAGAO | MONITORAMENTO | SUPORTE AO
uso da IA PROFESSOR
Perspectivas Ferramentas voltadas | Ferramentas Ferramentas Ferramentas
para as para o aluno voltadas para o voltadas para o voltadas para o
ferramentas aluno gestor e o professor professor
educacionais de
1A
Formas de Sistemas de Tutoria Sistemas de | Informagdes sobre o | Automatizagao
materializagao Inteligente Tutoria progresso da de tarefas
Inteligente aprendizagem dos | administrativas;
alunos: apoio ao de avaliagao,
suporte e a feedbacks e
orientagdo que o deteccédo de
professor da ao plagio;
aluno.

Monitoramento de
indices de evasao

Fonte: Dados de pesquisa (2025).

De acordo com Filatro (2021), nos proximos 20 anos os aplicativos de IA
provavelmente corresponderdo a desafios da tecnologia educacional, ja que
ferramentas e servigos baseados em IA tém potencial para oferecer personalizagao
em massa, por meio de sistemas inteligentes que dao suporte ao aluno e apoio aos
professores. Para ela, a adocdao da IA e da personalizagdo que ela pode
proporcionar caminha no sentido do atendimento as necessidades educacionais dos

alunos e ao oferecimento de experiéncias de aprendizagem coerentes com as suas
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preferéncias cognitivas, disponibilizando uma posi¢gdo de destaque aos alunos,

central, em oposi¢cao a abordagem tamanho unico tradicional.

4.3.4 Contribui¢gdes da neurociéncia

Com base no Quadro 12, Potencialidades da |IA na educagdo, buscou-se

correlacionar as potencialidades de uso educacional da IA com os principios da

neurociéncia para uma aprendizagem efetiva, expostos no Quadro 4, presente no

referencial tedrico desta dissertacao, estabelecendo as interfaces possiveis entre os

usos potenciais da |IA e os principios da neurociéncia, de acordo com Amaral e

Guerra (2022). Essas correlagdes sao exploradas no Quadro 14.

Quadro 14 - Uso educacional da |A relacionado aos principios da neurociéncia para a aprendizagem

efetiva

Potencialidade da IA

Uso da IA na educagao

Principios da neurociéncia com os quais

se relaciona

Personalizagao

1) Personalizagéo do ensino;

2) Feedbacks personalizados
que favorecem a superagéo
de dificuldades;

A forma como cada um aprende é
Unica.

A emocéo orienta a aprendizagem.

Adaptacao

1) Adaptacao continua das
estratégias pedagdgicas
conforme a resposta do aluno;

2) IA como facilitadora da
comunicagao;

3) IA para linguagem acessivel
e clareza didaticas;

Atengéao é a porta de entrada para a
aprendizagem.

A interacdo social favorece a

aprendizagem.

Aprendizagem modifica o cérebro.

Monitoramento

1) Feedbacks imediatos que
favorecem o desenvolvimento
continuo;

2) Organizacao do conteudo,
gestao do tempo e definigdo
de prioridades de estudo;

3) Monitoramento e adaptacao
continua das estratégias
pedagodgicas conforme a
resposta do aluno;

O cérebro ndo é multitarefa.

A autorregulacdo e a metacognicao
potencializam a aprendizagem.

A aprendizagem ativa requer
elaboragao e tempo para
consolidagdo na memodria.

O uso da tecnologia influencia o
processamento e o armazenamento
das informacoes.

Suporte ao professor

1) Reconhecimento das
dificuldades especificas dos
alunos;

2) IAintegrada a recursos

A motivacgao coloca o cérebro em
acao para a aprendizagem.
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tecnolégicos para criar
ambientes de aprendizagem
mais acessiveis e
motivadores;

3) IA como ferramenta de
mediacao pedagdgica.

Fonte: Elaboragao propria a partir de Amaral; Guerra (2022) e Filatro (2021).

Ja o Quadro 15 aborda os principios da neurociéncia que podem ser
utilizados para orientar a pratica pedagogica com o uso da IA. No Quadro 14
observou-se que 10 dos 12 principios da neurociéncia para a aprendizagem efetiva
propostos por Amaral e Guerra (2022) guardam relagdo com as potencialidades de
uso da IA mapeados na analise das entrevistas dos profissionais do COLTEC que
atuam diretamente junto a alunos com TEA. No entanto, no Quadro 15, optou-se por
manter os 12 principios propostos pelas autoras, ja que os principios Quando o
corpo participa, a aprendizagem é mais efetiva e A criatividade reorganiza multiplas
conexbes cerebrais e exercita o cérebro aprendiz também poderdo servir como
balizadores para a construgao de propostas pedagdgicas que langam mao do uso da

IA, ainda que nao tenham sido identificadas nesta pesquisa.

Quadro 15 - Principios da neurociéncia orientadores da pratica pedagogica com uso da IA

COMPREENSAO DO
APRENDIZADO

ESTRATEGIAS BASEADAS NO
CEREBRO

NEUROPLASTICIDADE

A forma como cada um
aprende é unica.

O cérebro ndo é multitarefa.

Aprendizagem modifica o
cérebro.

A emocgéo orienta a
aprendizagem.

A interacao social favorece a
aprendizagem.

A aprendizagem ativa requer
elaboragao e tempo para
consolidagdo na memodria.

A motivacao coloca o cérebro
em acgao para a
aprendizagem.

O uso da tecnologia influencia o
processamento e o
armazenamento das informacgdes.

A autorregulacéo e a
metacognicdo potencializam a
aprendizagem.

Atengéo é a porta de entrada
para a aprendizagem.

Quando o corpo participa, a
aprendizagem é mais efetiva.

A criatividade reorganiza
multiplas conexdes cerebrais e
exercita o cérebro aprendiz.

Fonte: Elaboragéo propria a partir de Amaral; Guerra (2022) e Filatro (2021).

Os quatro principios organizados na coluna Compreensdo do aprendizado

sao fundamentais para possibilitar a compreensado de como o aprendizado se da, em

conformidade com os estudos da neurociéncia cognitiva.
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Bartoszeck e Grossi (2018) explicam que o cérebro de cada pessoa é
diferente e, que, em fungdo disso, cada um utiliza seu cérebro de modos
especificos, o que faz com que cada individuo seja capaz de pensar, organizar as
informagdes e, portanto, aprender, de maneira e ritmos diferentes. E fundamental ter
em mente que A forma como cada um aprende é unica ao elaborar propostas
pedagogicas, sendo que a |A pode atuar na observagao deste principio, uma vez
que viabiliza a personalizacdo do trabalho com cada aluno, na medida em que é
utilizada durante o processo de estudos, podendo contribuir com feedbacks
imediatos e personalizados que favorecem a superacdo de dificuldades e o
desenvolvimento continuo, e com o monitoramento e adaptagdo continua das
estratégias pedagogicas conforme a resposta do aluno.

Atencdo, motivagdo e emog¢do sao mobilizadas durante o processo de
aprendizagem, durante o qual ocorrem a reorganizagao de sinapses, circuitos e
redes de neurbnios e também o desenvolvimento dessas e de outras funcdes
mentais (Amaral; Guerra, 2022). Portanto, ndo é possivel estimular a aprendizagem
sem antes conquistar a atengdo do aluno, ja que a atengdo é a porta de entrada
para a aprendizagem. Ao mesmo tempo, para que esta atencdo seja mantida, é
necessario que o aluno esteja motivado, pois a motivagédo coloca o cérebro em agéo
para a aprendizagem. A emocgao, por sua vez, tem papel fundamental na fixacédo e
consolidagédo dessas memorias, pois a emogéo orienta a aprendizagem.

Ao descrever os caminhos da aprendizagem, Amaral e Guerra (2022) revelam
como cada uma dessas fungdes mentais participa, em cada etapa do processo de
aprendizagem. Apds serem desencadeados os estimulos para a aprendizagem
(quando a proposta pedagdgica entra em acado), a atencgdo filtra os estimulos
relevantes e atua na manutengdo do foco na aprendizagem e na inibicdo de
estimulos irrelevantes, para que a memoria de trabalho possa reter e processar as
informacgdes durante algum tempo.

Os estimulos capturados ativam neurbnios em areas cerebrais que se
relacionam com as sensacgdes e percepgdes e serao interpretados. Neste processo
de interpretacdo, sao ativados neurdGnios em areas cerebrais que atribuem um
significado aos estimulos. Dai a importancia da emocgdo: “circuitos neurais

relacionados as emocdes sao ativados e atribuem um valor afetivo aos estimulos



139

recebidos” (Amaral; Guerra, 2022, p. 69). As areas relacionadas a motivagdo entao
sdo influenciadas pelas emog¢dées e colocam o cérebro em acdo para a
aprendizagem. Dai ocorre a formagdo de novas sinapses e a experiéncia €
consolidada na memoria de longa duragé&o.

Em conformidade com as autoras, ndo ha aprendizagem efetiva sem a
formacao de novas sinapses que materializa a chamada neuroplasticidade — a qual
ocorre quando os estimulos sao repetidos e elaborados, promovendo a formacao e
reorganizagao das sinapses. Da mesma forma, a aprendizagem so6 pode ser
considerada efetiva se a experiéncia é consolidada na memoéria de longa duragao.
Portanto, o papel da emocdo no caminho para a aprendizagem € crucial,
mobilizando a motivagéo e colocando o cérebro disponivel para aprender. Segundo
Amaral e Guerra (2022), portanto, sem emoc¢do, ndo pode haver aprendizagem
efetiva.

Nesse sentido, a IA associada a recursos tecnologicos para criagdo de
ambientes de aprendizagem mais acessiveis e motivadores pode ser uma
importante ferramenta para a manutengdo da motivacédo e o envolvimento afetivo
dos alunos com o conteudo que estda sendo trabalhado. Ao mesmo tempo, a
possibilidade de que a |IA ajude a fornecer feedbacks imediatos e personalizados
que favorecem a superacdo de dificuldades pelo aluno, pode estimular emogdes
positivas em seu processo de desenvolvimento.

Em relagdo a potencialidade de uso da IA, a adaptagcdo continua das
estratégias pedagogicas em conformidade com a resposta do aluno e o uso da /A
como facilitadora da comunicagdo e como apoio para uso de linguagem acessivel e
clareza didaticas podem atuar como mantenedoras da ateng¢do, uma vez que
buscam favorecer o estabelecimento e a manutencdo do didlogo efetivo entre os
conteudos pedagodgicos e o aluno, em conformidade com o seu estagio de
desenvolvimento em relagc&o aos conteudos.

Os trés principios organizados na coluna Estratégias baseadas no cérebro
sdo favoraveis ao desenvolvimento de estratégias pedagdgicas mais assertivas,
uma vez que preconizam levar em consideragao o funcionamento cerebral em sua
elaboracdo. As potencialidades de uso da |A relacionadas a adaptagcdo e ao

monitoramento podem apoiar nesse processo, ja que a organizagao do conteudo e
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gestdo dos estudos podem auxiliar a ndo sobrecarregar o aluno com mudltiplas
tarefas de uma so6 vez, assim como a tecnologia pode ser utilizada para influenciar
positivamente o processamento e o armazenamento das informagées. A interagdo
social pode ser qualificada pelo uso da IA para facilitar a comunicagdo e promover
clareza didatica no dialogo entre professores e alunos, favorecendo a aprendizagem.

Os principios relacionados com a neuroplasticidade sdo quatro, sendo que
dois deles foram diretamente relacionados com as potencialidades de uso da IA
mapeados na analise das entrevistas dos profissionais do COLTEC: a aprendizagem
modifica o cérebro e a aprendizagem ativa requer elaboragdo e tempo para
consolidagdo na memoaria.

Novamente os potenciais usos da IA relacionados ao monitoramento e a
adaptagcdo podem auxiliar no atendimento a esses principios: se a aprendizagem
modifica o cérebro, as estratégias utilizadas devem acompanhar o desenvolvimento
do aluno, alinhando propostas conforme a resposta que ele fornece. Em relagcao ao
tempo e a elaboragcdo necessarios para a consolidacdo da memoria, a |A pode atuar
viabilizando o monitoramento e a adaptagdo continua, por meio de feedbacks
imediatos e personalizados, conforme o aluno avanca.

Em relacdo aos dois ultimos principios: quando o corpo participa, a
aprendizagem € mais efetiva e a criatividade reorganiza multiplas conexbées
cerebrais e exercita o cérebro do aprendiz, embora nao tenha havido conexao direta
entre eles e os potenciais usos da IA mapeados conforme andlise das entrevistas
dos profissionais do COLTEC, dois profissionais, pelo menos, mencionaram fazer
uso desses principios em suas praticas pedagogicas atuais (intencional ou nao
intencionalmente), ainda que sem se valer da |A para apoia-los, até o momento. Os
excertos abaixo exemplificam esses relatos:

“Que é a questéo assim, quando o corpo participa, a aprendizagem é mais efetiva. Outro dia,

inclusive, eu falei isso para um aluno que n&o queria fazer uma tarefa. Nao queria participar

do grupo la pegando a mao na massa. Falei isso para ele. Porque, de fato, o corpo participa.

Pode ser inclusive mediacado de uma tela de computador, ndo tem problema. Mas ele precisa

fazer. Quanto mais ele deixa para o outro fazer para ele, menos ele aprende. Para dangar,
vocé nao tem que dangar? E verdade.”

“Além disso, fiz um trabalho com eles que era de obtencéo de pigmentos usando substancias
naturais, entdo, folhas, flores, frutos, sementes. Eles tinham que fazer também uma
representacao de bioma, eles mesmos pintaram.”
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“Uso juari simulado, também. Eles precisam se dividir em grupos e cada grupo faz uma
pesquisa diferente do outro. Eles meio que se degladiam em sala de aula. Entdo, também
tem a parte artistica, que eles precisam encenar o juri representando papéis.”

4.3.5 Desafios e limitagoes

O Quadro 16 apresenta fragmentos das entrevistas que sintetizam alguns

desafios e limitagbes para o adequado atendimento aos alunos com TEA do

COLTEC.

Quadro 16 - Desafios e limitagbes para a inclusdo de alunos com TEA do COLTEC

TECNICOS

PEDAGOGICOS

ETICOS

INSTITUCIONAIS

“Eu tinha um aluno
autista que se
desregulava bastante
com o barulho da sala
de aula, mesmo com o
abafador, mesmo com a
turma sabendo da
condigao dele.”

“Disciplinas praticas do
técnico e o estagio final
foram desafiadores.”

“O estagio final exige
autonomia para
inscrigao e organizagao,
o que é dificil para eles.”

“Nem todos os
professores se
engajam, tem
professor que ndo vai
fazer absolutamente
nada por aquele aluno
que apresenta uma
demanda diferente.”

“Aminha demanda é
que haja mais bragos,
quando vocé tem mais
gente envolvida, é muito
bom.”

“A gente vai criando as
préprias ferramentas, é
meio que trocar o pneu
com o carro em
movimento. Vocé vai
descobrindo como fazer
e vai implementando.”

“Esse aluno tinha um
grupo restrito de amigos,
mas a flexibilidade do
curriculo dificultava a
socializagao.”

“Mudancas de turma e
horarios podem deixar o
aluno mais solitario.”

“A socializagao pode ser
um desafio devido a
flexibilidade curricular e
mudancgas de turma.”

“Enquanto a gente nao
tem um mundo ideal, a
gente trabalha com o
possivel. O que nao
da é para cruzar o
brago e falar, ndo vou
fazer nada, porque
nao da.”

“Como a gente ndo tem,
a gente se vira com as
ferramentas que tem,
pega um monitor, tenta
capacitar dentro da
nossa formagao, das
nossas possibilidades e
vai encontrando as
saidas.”

“Eu fiz uma poés-
graduacao que me
ajudou muito nisso,
psicopedagogia com
énfase em transtorno
de aprendizagem. Nem
todo mundo tem essa
possibilidade, as vezes,
um profissional
especializado de
assisténcia seria
maravilhoso.”

“A escola tenta atender
alunos que precisam,
mas ha casos de alunos
que nao querem ser
identificados.”

“Tive alunos autistas
diagnosticados s6 no
final do ano, pois era
dificil identificar se era
timidez ou TEA.”

“Outros tém muita
dificuldade e precisam

“S6 que eu tenho
algumas questdes,
principalmente com
relaco a  autoria.
Entdo, ndo sei. Eu
ainda sou um pouco
reticente com relacao
ao uso.”

“A gente pega relatério
de laboratério e néo
da muito  sentido.
Relatério super bem
escrito, sem erros,
com pouquissimos

“Meu receio €&, se numa
demanda futura a gente
tiver muitos mais alunos
autistas, sera que esses
bragos vao dar conta?
Sera que a nossa
capacitagao vai dar
conta?”

“Sem ajuda, ndo da pra
fazer, um professor com
uma turma de 35, 40
alunos, sem ajuda, o
professor nao consegue
fazer muita coisa.”




“A principal ferramenta
€ 0 acompanhamento
préximo, mais do que o
uso de recursos
didéticos.”

“Tem o universo ideal,
tem o universo possivel
e tem o universo

de monitoria
individualizada, mas
nem sempre aceitam.”

erros de concordancia
verbal, por exemplo,
que é muito comum
nos alunos do ensino

médio. Mesmo os
meus aqui que sao
muito bons. Entéao,

assim, a gente & e
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“Seria melhor se eu
tivesse alguém com uma
formacgao especializada,
como o AEE.”

alguns confessam. E
alguns confessam.
Nao, eu pedi o Chat
GPT para fazer. Entéao,
assim, ndo é o aluno
que esta fazendo.”

impossivel. O universo
impossivel é vocé
pensar nesse professor
completamente
sozinho.”

Fonte: Dados de pesquisa (2025).

A partir das falas dos entrevistados sintetizadas no Quadro 16 é possivel
discorrer sobre alguns desafios e limitagdes apresentados pelos profissionais para a
implementacdo das adaptagcbes necessarias as especificidades de aprendizagem
desse grupo, bem como para o acolhimento dos saberes relativos a neurociéncia e a
inteligéncia artificial na implementagcéo dessas adaptagdes.

Dentre os desafios técnicos e institucionais, € possivel destacar questdes
relacionadas a necessidade de formacao profissional para professores e técnicos de
apoio. Todos mencionaram falta de capacitagao inicial ou continuada nos temas
envolvidos nesta pesquisa: TEA, IA e neurociéncia. Embora todos tenham
demonstrado abertura reflexiva para formacao e inovagcdo, com o devido suporte
institucional e fundamentacgao teodrica.

Ainda em relacado aos desafios institucionais, observa-se, por parte de todos
os entrevistados, a valorizagdo do apoio institucional (SEAP, NUPED). Esse suporte
€ citado como essencial para a inclusdo e para a comunicagcao entre setores.
Quando perguntados sobre as possibilidades formativas nas areas pesquisadas,
questionou-se inclusive se uma formagdao no formato de cursos seria 0 mais
adequado para a aquisicdo desse tipo de conhecimento, pois, embora o
conhecimento tedrico seja fundamental, ele pode nao ser suficiente para a aplicagao
no cotidiano escolar, na dimensao individual, como tem sido feito o atendimento aos

alunos atualmente, com o suporte da equipe de apoio.

“Uma formacédo especifica, ndo. A gente tem esse nucleo de apoio. Que eles ajudam, por
exemplo, se a gente quiser, eu ndo sei como lidar com qual aluno. Entdo, vem ca, a gente
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pode pensar estratégias juntas. Existe tal, tal estratégia que deu certo quando ele trabalhou
tal disciplina.

Eles fizeram, a gente tem semana pedagdgica do inicio do ano. Foi conversado sobre os
tipos de deficiéncia, ansiedade, depresséao, autismo.

Isso foi conversado com a gente. Mas no estilo mais de uma coisa informativa. A gente ndo
tem um curso.

Eu também nao t6 falando que se desse esse curso ia resolver os problemas, ndo. Porque,
as vezes, eu acho que desse jeito que t4 com essa equipe, a cabega da gente, a gente vai
falando e a gente vai mudando as vezes a opinido. Porque eu t6 pensando aqui, quantidade
de professor, quantidade de coisa que as pessoas fazem dentro dessa universidade, nao sei
se o formato de curso também seria o melhor, nao.

Talvez sim. Talvez seria. Mas o que eu acho que da muito certo ter esses setores.

O SEAP e o NUPED, sabe? Que ajudam a gente a criar essas estratégias pra estudar. Pra
trabalhar com os alunos. E é um apoio permanente, né? Sim. Porque as vezes o curso € algo
que vai passar € a necessidade vai ficar, né? E pensando no espectro autista, que ele é tao
amplo e os alunos, cada um, que vocé recebe de um jeito tdo diferente eu acho tao
especifico.

Entédo, acho que tem um basico ali que tem que saber, mas o especifico ali eu acho que é o
mesmo que vocé vai criando estratégia e eu acho que talvez o mais importante € isso
mesmo. Vocé tem esse apoio constante, né? De saber, de poder saber que se alguma coisa
estiver dando errado que vocé vai... Que vocé tem a quem recorrer, que vocé nao ta sozinho,
né? Eu acho que isso ajuda muito.”

Além da questao de formacao, foi destacada também a necessidade de mais
pessoas para atender as necessidades dos alunos, uma vez que O
acompanhamento proximo foi destacado como a estratégia mais efetiva para o apoio

ao seu desenvolvimento.

“Nas dificuldades, eu acho que a quantidade de profissionais € pequena, né, tanto aqui no
NAI quanto da equipe pedagdgica pra poder atender a este grupo. Por exemplo, eu atendo o
COLTEC, mas eu atendo muito os outros cursos, né, entdo meu tempo de dedicagao pra
cada aluno acaba sendo pequeno.”

“Que vai chegar um momento em que as solugdes internas de cada unidade ndo véo dar
conta. Isso ja estd acontecendo em varias unidades. Conheco varios professores da
graduagédo que ndo tém auxilio nenhum, e tém precisado de auxilio. Entdo, a UFMG, nos
proximos anos, tem esse desafio pela frente. O NAI tem esse desafio, que € ampliar o apoio
as unidades para que a gente consiga acolher de forma adequada esses alunos. E a coisa
dos bragos, a gente precisa de mais bragos.”

Ainda no ambito da necessidade de ampliacdo da equipe profissional houve
diversas mengdes a necessidade de apoio no atendimento individualizado do aluno
ser feito por equipe profissional especializada, como o modelo ideal para as
especificidades dos alunos com TEA, ja que o apoio de monitores da graduagédo nao
caracteriza um apoio especializado as necessidades desse grupo, e que pode

muitas vezes nao ser o mais adequado por diversas razoes.
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“Os monitores nem sao tdo préprios aqui, ndo, isso € um erro aqui. Os monitores sdo com
perfis que estdo disponiveis para ajudar, ia pegar informagéo dos psicélogos aqui, mas nao, é
zero formagao.

Quer dizer, o primeiro monitor que atendeu esse aluno, que é o primeiro que formou, a gente
tinha um monitor que ajudava ele, ele assistia até aula de informatica com ele. Ele tinha uma
irma autista, entdo, quando a gente entrevistou os alunos, ele falou que ele se sentia a
vontade para ajudar, porque ele estava acostumado. Entéo, é aleatdrio, poderia ndo aparecer
ninguém na selecdo com esse perfil.

E tem gente que, quando a gente da entrevista, fala que nao tem predisposi¢do a ajudar.
Entao, ai a gente, se a gente tem uma vaga especifica para ajudar, a gente vé se tem alguma
pessoa com mais predisposicdo, mas formagao, a gente nunca contratou ninguém, sé com
um acolhimento, uma disponibilidade de ajudar mesmo.”

Uma limitacdo técnica destacada esta relacionada a questdes relativas as
peculiaridades caracteristicas do préprio transtorno, como o exemplo que aparece
no Quadro 16: a sensibilidade sensorial ao ruido. Sabe-se que o ambiente escolar é
um ambiente, normalmente, onde predomina a presencga do barulho na maior parte
do tempo. Esta € uma questao delicada de ser contornada do ponto de vista da
viabilidade técnica. As instituicbes, de modo geral, ndo apenas o COLTEC,
normalmente ndo dispde de espagos com a condicdo adequada para acolher,
confortavelmente, os alunos que apresentam esse tipo de sensibilidade.

Outras questdes que se relacionam a caracteristicas tipicas do TEA estao
elencadas no Quadro 16 como desafios pedagdgicos: os alunos que nao desejam
ser identificados como fazendo parte do espectro autista, aqueles que ndo recebem
muito bem os apoios oferecidos, e ainda os desafios vivenciados por eles quando se
deparam com atividades que exigem muita autonomia e capacidade de organizagao
e planejamento, como o estagio final e as aulas praticas, ambas caracterizadas
como metodologias especificas do ensino técnico. O instrumento da flexibilizagao,
por um lado, também pode se caracterizar como desafio pedagdgico, embora por
outro lado seja estratégia adaptativa, pois pode fazer com que o aluno atendido pelo
curriculo flexibilizado tenha uma jornada formativa ainda mais solitaria do que aquela
que o proprio transtorno o pode impor.

Em relacdo aos desafios éticos foram salientadas a necessidade de
implicagéo por parte dos profissionais envolvidos no atendimento aos alunos com
TEA e também questdes sobre o uso da |IA, como a questdo da autoria, suscitada
como uma questao ética a ser discutida quando se trata de IA, além da questao dos
usos que os alunos podem fazer dessa ferramenta, se estdo adequados as

propostas de aprendizagem e de fato contribuindo para o seu desenvolvimento ou



145

servindo ao aluno apenas como mais uma oportunidade de fraude nos processos

educativos.

4.3.6 Integracao possivel

A educacgao inclusiva pode ser definida como uma ruptura de base na estrutura
organizacional da escola. Ela esta no cerne da contestagdo dos velhos paradigmas
da modernidade, a qual tende a conduzir para uma reinterpretacdo do
conhecimento. Nesse sentido, um novo paradigma do conhecimento esta sendo
construido, sob o impulso das redes de relagbes que se tornam cada vez mais
complexas e impulsionadas pela velocidade da informacédo e comunicacao, a partir

da interface e das conexdes entre os saberes separados outrora (Mantoan, 2003).

Em consonancia com a autora, um dos profissionais entrevistados desvela uma
importante reflexdo relacionada a insergdo das tecnologias digitais no contexto
escolar, questionando a respeito do entendimento atual que se tem sobre a

aprendizagem.

“Isso também tem a ver com o que a gente vai entender como aprendizagem, certo? Entéo,
assim, de repente a gente vai mudar para um outro paradigma na educacgdo e que a gente vai
mudar o conceito de aprendizagem.

Entdo, se vocé se prepara esse ano para um programa de inteligéncia artificial, o ano que
vem ja esta diferente. Porque a tecnologia j& deu outro avanco muito mais rapido. A
progressao € geomeétrica, eu estou enxergando isso.

E isso, inclusive, é uma dificuldade para a gente acompanhar. Todo mundo. Qualquer pessoa,
na verdade.

E isso nos assusta um pouco, sabe? De repente vocé esta se preparando, achando que
aquilo ali esta bom. E ja foi atropelado com uma tecnologia ainda mais eficiente, vamos dizer
assim, para ser utilizada como ferramenta de ensino aprendizagem. Isso até me lembra um
socidlogo portugués, que de formacao nao é socidlogo, mas ele fala que, filosoficamente, a
gente esta em um momento de transicdo de paradigmas.

A gente estda em uma situagdo de bagunca. O mundo esta sendo chacoalhado em varios
aspectos da sociedade. Extrema-direita, combatendo a esquerda.

E na educacdo nao é diferente. O uso de tecnologia ou ndo, para isso, para aquilo, onde vai
dar isso? A prépria inteligéncia artificial imitando vozes, criando videos ficticios com imagens
de pessoas pronunciando frases completas, dando conselhos, que nido séo elas. Usando
para o mal, inclusive, a inteligéncia artificial.

Boaventura Santos fala isso, que a gente estda em uma crise de paradigmas que esta se
estendendo por muito tempo. Sera que vai vir um novo tempo de calmaria? Dominio de um
paradigma sé para a sociedade? N&o sei. A gente estd em um momento de muita
efervescéncia de varias coisas na sociedade.

E a educacgdo estda no meio. A educagéo reproduz a sociedade. Como eu digo, voltando a
comparagao com a calculadora, hoje a calculadora é de uso normal.
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Ai a gente fala assim, sera que o aluno aprendeu a fazer conta? Ai a pessoa pergunta, mas
precisa saber fazer conta? Entdo, essa que €& a grande questdo, sabe? O que é
aprendizagem? Ou vamos mudar o paradigma de aprendizagem? Porque vocé pega a
calculadora, o relogio faz conta hoje, o reldgio de pulso faz conta. O celular, claro, ja esta
proibindo o uso do celular, mas também depende do que a gente chama de aprendizagem.
Porque, por exemplo, o menino vai fazer uma conta de 0,2 vezes 15, ele pede para usar o
celular, para usar a calculadora.

Entao, ele aprendeu a fazer conta? Ele sabe o que é 0,2 vezes 15?7 Se eu falar para ele, faga
20% de 15, ele sabe o que é 20% de 157 Entéo, na fisica, por exemplo, ele sabe diferenciar
velocidade e aceleragdo? Entdo, assim, eu me questiono muito, sabe? Mas nio sei a
resposta. Entdo, eu entendo que a gente estda nesse momento de turbuléncia, de
efervescéncia, de mudanca de paradigma, na sociedade e na educacao também.”

E segue na reflexdo concordando com Mantoan, ao trazer a discussado a
separacgao atual e potencial reconexao entre os saberes, que parece estar no bojo
da discussdo sobre a remodelacdo dos conceitos sobre a aprendizagem e

conhecimento.

“Entao, eu acho que, olha sd, essa pergunta indica para a gente que a gente precisa
reaproximar os campos de conhecimento. O termo interdisciplinaridade apareceu la atras. Em
2003, quando eu fiz mestrado, por exemplo, o termo interdisciplinaridade era uma novidade.
Por qué? Porque existe uma critica entre a compartimentalizagédo da ciéncia.

Vocé estuda quimica de um lado, biologia do outro, fisica do outro, e raramente essas
ciéncias se conectam. Entdo, a especializagcdo em areas de conhecimento foi necessaria
durante muito tempo. Vamos chamar assim, “para o progresso da ciéncia”.

Mas hoje, a gente esta vendo uma necessidade de reaproximacéo. Entéo, eu acho que, como
isso vai se dar, eu nao sei, porque eu néo sou especialista em nenhuma das areas. Mas, para
a escola, resgatar esse termo interdisciplinaridade com o uso do conhecimento que a gente
tem hoje sobre neurociéncia e inteligéncia artificial, eu antevejo, de novo, com um potencial
muito grande.

Reaproximar ou fazer aproximar as pessoas que tém esse conhecimento. Poderia ser até um
programa de pesquisa mesmo. Mais do que um projeto, um programa de pesquisa das
universidades.”

Filatro (2021), ao trazer as reflexdes a respeito de um novo entendimento
sobre aprendizagem, no qual os objetivos de aprendizagem se afastam da
assimilagao de um corpo rigido de conhecimento para se aproximar da busca por
oferecer aos alunos ferramentas que os torne especialistas em adaptacdo e
aprendizes ao longo da vida, também retoma a discussao a respeito do que se
entende por conhecimento ao afirmar que: “o conhecimento esta deixando de ser um
substantivo (algo que possuimos) e estd se tornando um verbo (algo que
fazemos)” (Filatro, 2021, p. 145, grifos da autora).

A remodelagdo de conceitos, como o de aprendizagem e do que é

conhecimento, assim como a remodelagcdo da escola para um modelo inclusivo,
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acompanham um movimento paralelo que € o da convergéncia entre neurociéncia e
IA — mais uma vez tbnica ai €, como bem lembrou Mantoan (2003), o impulso das
redes de relagbes que se tornam cada vez mais complexas e impulsionadas pela
velocidade da informacéo e comunicacéo.

De acordo com Melo e Pereira (2023), a convergéncia entre neurociéncia
computacional e |A segue rumo a uma compreensdo ampliada dos processos
cognitivos humanos. A abordagem integrativa da mente e do cérebro leva ao
desenvolvimento de um novo paradigma que pode conduzir pesquisas
neurobioldégicas com novas perspectivas e estratégias. Os processos mentais sao
compreendidos de maneira mais aprofundada, a partir de experimentos virtuais
possiveis gracas a |IA, ao simular comportamentos de sistemas cerebrais, ao passo
que a neurociéncia inspira modelos de IA mais eficazes para a realizacao de tarefas
complexas, como essas simulagoes.

Para os autores, a intersegao entre esses dois campos do saber constitui
territorio carregado de potencial revolucionario, abrindo novas possibilidades para
remodelar a compreensédo da mente (Melo; Pereira, 2023). Seguindo este raciocinio,
reside ai também a potencialidade para que a compreensdo sobre aprendizado e

sobre conhecimento possam também ser remodeladas.

4.4 OFERTA DE CURSOS E INGRESSO DE ALUNOS NO COLTEC-UFMG

De acordo com as informagdes disponiveis no site oficial da instituicdo'®, o
COLTEC-UFMG é uma instituicdo criada em 1969 para atender a demanda de
formacgao profissional técnica de nivel médio (Patologia Clinica, Instrumentacao,
Eletrobnica e Quimica). Até 1997, os quatro cursos técnicos eram ofertados na
modalidade integrada, em que os alunos estudavam em horario integral. A partir
desse ano a escola passou a oferecer Ensino Profissional de nivel técnico
concomitante ao Ensino Médio. A partir de 2009, passa a integrar o rol dos cursos
ofertados pelo COLTEC o curso técnico de Informatica. Nesse mesmo ano, as vagas
para o0s cursos técnicos passaram de 136 para 176. Atualmente o COLTEC é
considerado também um campo para estagio curricular de alunos de cursos de

graduacao. De acordo com as informacgdes disponiveis em seu site, 0 COLTEC tem

15 Disponivel em: https://www.coltec.ufmg.br/coltec-ufmg/?page_id=84. Acesso: 06 mai. 2025.
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0 propodsito de se constituir como referéncia para as demais escolas do pais, desde

a sua criagao. Atualmente sao sete os cursos ofertados, conforme Quadro 17:

Quadro 17 - Cursos ofertados no COLTEC-UFMG conforme modalidade

Cursos Integrados Cursos Subsequentes
Analises Clinicas Biotecnologia
Automacao Industrial Desenvolvimento de Apps Mdveis

Desenvolvimento de Sistemas

Eletronica

Quimica
Fonte: Dados de pesquisa (2025).

Em relagdo a presenca de alunos com TEA no COLTEC, o primeiro aluno que
deu ciéncia a escola sobre seu diagnéstico, ingressou no COLTEC em 2016. Esse
aluno tinha diagndstico de TEA desde a infancia e informou isso a escola assim que
ingressou, apesar de ter concorrido na ampla concorréncia. O aluno se formou no
curso em que ingressou no COLTEC, tendo sido o precursor no uso do instrumento
da flexibilizagdo curricular. No decorrer dos anos, ocorreu um aumento progressivo

do ingresso de alunos com TEA no COLTEC-UFMG, conforme mostra a Figura 12.
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Figura 12 - Quantitativo de alunos com TEA no COLTEC-UFMG
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Fonte: Dados de pesquisa (2025).

E possivel observar, de acordo com os dados presentes na Figura 12, um
incremento de 21 alunos, ao longo dos ultimos nove anos, entre 2016 e 2025.
Atualmente, a quantidade total é de 16 alunos, presentes nos diversos cursos
ofertados pela instituicdo. A distribuicido dos alunos por curso pode ser ilustrada pelo
Grafico 6, gerado a partir das informagdes coletadas por meio dos questionarios

aplicados durante a realizagao desta pesquisa.
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Grafico 6 - Presenga de alunos com TEA por curso COLTEC-UFMG (questionario)
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Fonte: Dados de pesquisa (2025).

De acordo com as informagdes coletadas na SEAP — responsavel pelo
acompanhamento do processo educativo e no NUPED - responsavel pela
organizagcdo e monitoramento dos dados e desempenho dos alunos, nao € possivel
estabelecer um quantitativo definido de alunos com TEA para cada ano de curso, ja
que, gracgas a flexibilizagao curricular, estes alunos podem demandar mais tempo do
que o ano letivo padrao para cursar um ano completo de curso.

Em relagao ao quantitativo de alunos, em geral, que ingressam no COLTEC a
cada ano, ha um total de 180 vagas para todos os cursos. As saidas podem ocorrer
por conclusdo, nos terceiros anos, ou ainda por evasao ou pela transferéncia para
outra escola, em qualquer ano. No entanto, em todos os anos podem estar
presentes também alunos provenientes de reprovacgao, e nos terceiros anos pode
haver ainda alunos realizando dependéncia em algumas disciplinas. O fendbmeno da
evasao é significativo nos cursos subsequentes, conforme relatos dos entrevsitados.
Com tudo, nao foi possivel estimar o percentual de alunos com TEA em fungao do
quantitativo total de alunos do COLTEC-UFMG (ou a prevaléncia de aluno com TEA
no COLTEC).

Sobre o processo de selegao para ingresso, os departamentos consultados
informaram que a nota de corte foi excluida no ultimo processo seletivo, realizado
em 2024. Os alunos que ingressaram em 2025 foram os primeiros a nao precisar

cumprir uma nota minima de corte que existia nas sele¢des para ingresso anteriores.
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Em consulta aos editais para ingresso no Colégio, observou-se que existem vagas
reservadas para pessoas com deficiéncia, em duas diferentes categorias: reserva de
vagas independentemente da condigdo socioecondmica familiar e reserva de vagas
em consonancia com um delimitado padrao socioeconémico familiar do candidato.

Os departamentos de apoio técnico do COLTEC informaram ainda que,
mesmo existindo a reserva de vagas, boa parte dos alunos com TEA ingressam por
meio da ampla concorréncia, pois, ou ndo desejam declarar sua condi¢gdo ou estédo
em processo de investigacao clinica, sem dispor de um laudo com diagnédstico que
os possibilite concorrer pelas vagas reservadas. Outros, ainda, desconhecem seu
préprio diagndstico, assim como as familias, e passam a investigar a condigdo apods
a entrada no colégio, por meio da orientagdo dos diversos profissionais que atendem
esses alunos.

A respeito da formagdo continuada para os profissionais do COLTEC, é
possivel afirmar que existem acdes/incentivos para que ela acontega. Pelo menos
trés ag¢des foram mencionadas pela equipe de apoio técnico, em entrevista:

a) reunidao promovida/organizada pelos departamentos de apoio técnico, com
o objetivo de discutir e esclarecer temas de recorrente duvida na realizagdo do
trabalho junto aos alunos; tais reuniées funcionaram muito bem durante o periodo da
pandemia, embora tenha sido relatado que ultimamente n&o tém ocorrido com tanta
regularidade, circunstancia em que a equipe técnica busca compartilhar informacdes
por e-mail; os proprios profissionais dos setores de apoio promovem a formacao
(relatam ter feito por varias vezes para discutir o TEA) ou convidam profissionais
externos;

b) Semana Pedagdgica: evento realizado anualmente em que SEAP e
NUPED organizam conjuntamente um processo formativo voltado para os
professores, o qual pode ocorrer com ou sem a presencga de convidados externos;

c) cursos e formagdes disponibilizadas pela UFMG as quais servidores
docentes e técnicos tém acesso, seja por meio de bolsas integrais ou redugéo dos
custos de participacgao.

Além das agdes, outros tipos de incentivo foram mencionados como:

possibilidade de afastamento do trabalho para realizagdo de cursos presenciais;
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apoios financeiros como custeio para presenga ou para apresentagdo de trabalhos

em eventos e disponibilizagdo de transporte custeado pelo COLTEC.

4.5 ANALISE FINAL

Esta secao apresenta a analise dos dados obtidos por meio de entrevistas
realizadas com sete docentes e profissionais do COLTEC-UFMG e dos questionarios
respondidos por 19 participantes da pesquisa, realizada com o objetivo de
compreender de que forma a IA, a luz dos principios da neurociéncia, pode auxiliar
os professores e os técnicos educacionais no desenvolvimento do processo de
ensino aprendizagem de alunos com TEA no contexto do ensino técnico.

A analise foi conduzida por meio da metodologia de ATD, considerando os
principios interpretativos e respeitando a construcdo coletiva de sentidos. A ATD
permitiu a identificagdo de unidades de sentido que foram posteriormente agrupadas
em categorias de analise, as quais fundamentam as interpretagdes a seguir.

A diversidade das areas (do conhecimento) em que atuam e modos
(servidores técnicos e docentes) de atuacédo dos participantes da pesquisa e das
experiéncias relatadas contribuiu para uma compreensao ampla e multidimensional
do fendbmeno investigado. Os resultados dessa analise estdo expostos no Quadro
18.

Quadro 18 - Interpretacdes finais fundamentadas nas categorias de analise

Personalizagdo do Ensino para Alunos com TEA

Os dados revelam consenso sobre a importdncia de adaptar metodologias as necessidades
especificas de cada aluno com TEA. Os docentes relataram experiéncias variadas de adaptagao
pedagdgica, como flexibilizagdo de prazos, atendimento individualizado e mudangas na forma de
apresentagdo dos conteldos. A IA surge como uma aliada potencial para sistematizar essas
adaptagdes de maneira continua e responsiva.

Flexibilizagdo Curricular e Atendimento Individualizado

A pratica da flexibilizagado curricular é reconhecida como essencial para garantir equidade no ensino
técnico. A IA pode atuar no planejamento de trilhas personalizadas, auxiliando tanto docentes
quanto alunos na organizag¢ao dos conteudos conforme as particularidades de aprendizagem. Essa
pratica dialoga com principios da neurociéncia que respeitam os ritmos e estilos cognitivos.

Heterogeneidade do Espectro Autista
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A diversidade de perfis entre alunos com TEA é marcante nos relatos. Enquanto alguns necessitam
de monitoria constante, outros demonstram alto nivel de autonomia. A IA, integrada a dados
cognitivos e comportamentais, pode oferecer respostas pedagdgicas individualizadas, respeitando a
complexidade do espectro.

Inteligéncia Artificial como Ferramenta de Mediagcdo Pedagodgica

Os docentes que ja utilizam IA em sua pratica o fazem sobretudo para criagéo e revisdo de materiais
didaticos. Outros reconhecem a IA como ferramenta de mediagao do aprendizado, especialmente no
esclarecimento de duvidas e no fornecimento de explicagbes alternativas. O potencial da IA como
agente de mediagao educativa, quando orientado por principios neurocientificos, ainda esta em fase
inicial, mas é bem recebido pelos entrevistados.

Linguagem Acessivel e Clareza Didatica

A transformacgéo de conteudos complexos em linguagem simples foi destacada como um dos usos
mais eficazes da IA para fins inclusivos. Essa pratica é especialmente benéfica para alunos com
dificuldades de compreensdo textual, comuns em casos de TEA, e encontra respaldo na
neurociéncia.

Barreiras Técnicas e Ceticismo

Entre os desafios apontados, destacam-se a falta de dominio técnico da IA por parte dos
professores, erros nas respostas geradas pelas ferramentas e o risco de uso superficial pelos
alunos. Esses elementos revelam a urgéncia de politicas de formagéo critica e ética sobre o uso da
IA no ambiente escolar.

Integragao entre IA e Neurociéncia

Alguns participantes apontaram a convergéncia entre |A e neurociéncia como um caminho inovador
e promissor para a educagao. A combinacao entre IA e neurociéncia foi reconhecida como potencial
ainda pouco explorado. Alguns entrevistados demonstraram entender que a IA pode simular ou
complementar processos cognitivos humanos. Outros reconheceram o valor da neurociéncia para
embasar pedagogicamente o uso da IA. A IA pode simular circuitos de processamento cognitivo e,
com isso, apoiar estratégias pedagodgicas mais precisas. Essa integragdo, no entanto, ainda é
incipiente e demanda investimento em pesquisa e formacao interdisciplinar.

Apoio Institucional

O apoio das instancias institucionais, como o NUPED e o SEAP, foi apontado como fator facilitador
das praticas inclusivas. A |A pode ser integrada a essas instancias como ferramenta de gestao
pedagdgica, monitoramento do progresso dos alunos e geragéo de relatérios adaptativos.

Auséncia de Formacio Docente

Foi unanimidade entre os participantes a constatagdo da auséncia de formagdes sistematicas em IA,
TEA e neurociéncia. Tal auséncia compromete a apropriagao critica e eficaz dessas abordagens. Os
docentes demonstram abertura a formacéo, desde que esta seja pratica, contextualizada e bem
embasada tedrica e eticamente.
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Preocupagoes com o Excesso Digital

A presenca massiva da tecnologia na vida dos alunos gerou preocupagdes sobre possiveis impactos
negativos na atengéo, criatividade e autonomia. Tais preocupacgdes reforcam a necessidade de uso
intencional e consciente da IA, fundamentado em principios pedagdgicos e neurocientificos que
promovam o desenvolvimento integral.

Clima Institucional e Cultura Escolar

Ambientes escolares acolhedores podem ser percebidos como facilitadores da inovagéo
pedagoégica. O COLTEC foi citado como exemplo positivo nesse sentido, o que permite maior
liberdade para experimentacao de ferramentas como a |IA em contextos inclusivos.

Disposi¢ao a Inovagao

Independentemente do nivel de uso atual da IA, todos os participantes demonstraram disposigcéo
para inovar, desde que haja suporte técnico, institucional e respaldo tedrico. Essa abertura é
fundamental para a implementacgao de praticas educacionais inovadoras.

Fonte: Dados de pesquisa (2025).

Os achados apontam um tensionamento entre o reconhecimento amplo do
potencial das tecnologias de IA para promover a inclusdo e personalizagdo das
praticas pedagodgicas e a realidade pratica de limitagdes institucionais e faltas de
formacéao dos profissionais, que dificultam a efetiva aplicacdo desses recursos. Além
disso, embora haja consenso sobre a heterogeneidade do espectro autista e a
necessidade de estratégias diferenciadas, os dados revelam desafios quanto a
infraestrutura, preconceitos e resisténcia a mudanca. Esse contraponto ressalta a
necessidade de politicas educacionais integradas que articulem formacgao, recursos
e compromisso institucional, conforme também discutido por Grossi, Grossi e Grossi
(2020) e Vicari (2018).

A analise final revela um tensionamento central entre o reconhecimento do
potencial transformador da |A, aliado aos conhecimentos da neurociéncia, e as
limitagbes praticas enfrentadas na efetivagdo de tais tecnologias no contexto
educacional do COLTEC. De um lado, observa-se que o entendimento existente
nesse contexto acerca da capacidade da IA como recurso facilitador da
personalizacdo e da inclusdo educacional esta alinhada com as tendéncias
contemporaneas apontadas na literatura (Grossi, 2024; Filatro, 2021). Por outro, as
limitagcdes relativas a formagao docente, insuficiéncia de infraestrutura adequada e
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entraves ético-técnicos configuram barreiras concretas a materializagcdo dessa

potencialidade.

Por fim, a coexisténcia desses tensionamentos evidencia que o processo de
inclusdo de alunos com TEA demanda nao apenas o acesso formal aos recursos e
conhecimentos sobre |A e neurociéncia, mas um compromisso sustentavel e
sistémico para transformar as praticas pedagogicas de modo a garantir sua

efetividade e impacto real na aprendizagem desses estudantes.



156

CAPITULO 5: CONSIDERAGOES FINAIS

Ao buscar responder a pergunta: “de que forma a IA, a luz dos principios da
neurociéncia, pode auxiliar os professores no desenvolvimento do processo de
ensino aprendizagem de alunos com TEA no contexto do ensino técnico?”, a analise
das entrevistas e questionarios permitiu identificar que a IA tem potencial
significativo para contribuir com o ensino de alunos com TEA, especialmente quando
articulada aos principios da neurociéncia. No entanto, seu uso efetivo depende de
formacao adequada, politicas institucionais claras, infraestrutura e cultura escolar
aberta a inclusdo e a inovacdo. Os dados apontam para a necessidade de agdes
formativas e integradoras, que promovam o uso responsavel e pedagdgico da IA no
contexto do ensino técnico inclusivo.

Foi possivel identificar algumas estratégias, fundamentadas no discurso dos
participantes da pesquisa, e alinhadas a neurociéncia, nas quais a IA pode servir
como aliada na promocédo de praticas inclusivas e inovadoras, respeitando a
singularidade de cada aluno: personalizar o ensino e as intervengdes; monitorar o
progresso e fornecer feedback imediato; mediar a comunicacao e a interagcao social;
facilitar o trabalho colaborativo e o acompanhamento interdisciplinar; apoiar a
formacao e atuagao docente, reduzindo barreiras institucionais; apoiar a organizagéo
e a autorregulagao dos alunos.

Na 12 etapa da pesquisa, buscou-se verificar os conhecimentos dos
participantes sobre neurociéncia, TEA e IA (objetivos 1 e 2 da pesquisa). Investigou-
se ainda, indiretamente, as suas concep¢des em relagdo ao ensino técnico,
conforme apresentado no Quadro 7, que reuniu as categorias analiticas por meio
das quais foram selecionadas as unidades de anadlise das entrevistas realizadas
(Categoria 1. Concepgdes e representagdes).

Dentre os principais achados desta etapa, foi possivel observar o pouco
preparo dos profissionais para lidar com alunos com TEA, em sua formacao inicial e
continuada. Além disso, apesar de alguns participantes terem manifestado ter um
conhecimento razoavel a respeito de neurociéncia, a maioria demonstrou ter
informacgdes incipientes a respeito de IA. Acerca das trés areas de conhecimento

analisadas, as informacdes detidas pelos participantes foram obtidas posteriormente
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a sua formacéo inicial, por meio de processos de formagao continuada ou, na
maioria das vezes, por meio de leituras e estudos independentes, realizados por
interesse particular dos profissionais.

Cabe destacar que todos os participantes que afirmaram ter adquirido
conhecimentos sobre neurociéncia ao longo da carreira, afirmaram fazer uso desses
conhecimentos na sua pratica profissional.

Na 22 etapa, que procurou mapear as principais IA utilizadas no contexto
escolar do COLTEC, selecionando-as aquelas que poderiam ser utilizadas para
promover a acessibilidade curricular dos alunos com TEA, em conformidade com os
principios da neurociéncia (objetivos 3 e 4 da pesquisa), apontou para a prevaléncia
do uso do Chat GPT, acompanhado, ainda que com uma incidéncia de uso bem
menor, pela DeepSeek e pela Meta Al. Os participantes relataram fazer uso das IA
para varias etapas do seu processo de trabalho, incluindo desde a sua atuacao
como pesquisadores, até a realizagdo de tarefas administrativas rotineiras,
passando também pelas atividades tipicas da docéncia, como elaboracdo de
atividades, planejamentos e conferéncias/corregdes de tarefas.

Em grande parte, os participantes n&do souberam informar como a IA poderia
contribuir para a aprendizagem dos alunos com TEA, quando perguntados
diretamente. No entanto, ao discorrerem a respeito dos usos efetivos que fazem
dessas inteligéncias no seu dia a dia, foi possivel captar alguns usos atualmente em
curso no ambito do COLTEC e alguns usos potenciais, propostos pelos participantes
que foram entrevistados.

A 32 etapa da pesquisa, que corresponde a realizacdo das entrevistas e a
analise dessas na busca por identificar como tem ocorrido o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos com TEA, quando a pratica pedagogica utiliza as IA
selecionadas na 2?2 etapa (objetivo 5 da pesquisa), culminou na produgao de
variadas sinteses que apontam para usos potenciais da |IA com esse proposito.

Essa etapa da pesquisa fez uso da ATD enquanto ferramenta analitica que
possibilitou extrair da transcricdo das entrevistas os excertos mais representativos
dos pontos que se buscou investigar nessa pesquisa, os quais foram utilizados como
unidade de analise e, dessa forma, possibilitaram a consecug¢dao dos objetivos

inicialmente propostos. O Quadro 7, ja mencionado, apresenta de forma sintética as
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categorias de analise extraidas a partir dessas unidades, que constituiram o corpo
analitico dos dados da pesquisa.

A categoria 1. Concepgbes e representagbes, vem apresentar os conceitos
formulados pelos participantes sobre os trés campos do conhecimento investigados
nesse estudo: TEA, IA e neurociéncia, oferecendo ainda concepgdes dos
participantes acerca das particularidades do ensino médio técnico.

A categoria 2. Praticas pedagogicas atuais, apresenta as estratégias de
ensino tradicionalmente utilizadas no ambito do COLTEC e as adapta¢gdes que vém
sido promovidas pelo Colégio, para oportunizar a acessibilidade curricular dos seus
alunos com TEA. Além disso, discute também a presencga e o uso das tecnologias
digitais no dia a dia dos profissionais entrevistados.

A categoria 3. Potencialidades da IA, apresenta as quatro categorias de uso
da |IA no apoio a realizagao de praticas pedagogicas acessiveis para os alunos com
TEA, de acordo com as concepgdes apresentadas pelos participantes da pesquisa.

A categoria 4. Contribuicbes da neurociéncia, correlaciona os principios da
neurociéncia para a aprendizagem efetiva, propostos por Amaral e Guerra (2022)
com os potenciais usos da IA mapeados conforme categoria de analise anterior.

A categoria 5. Desafios e limitagdes, por sua vez, busca trazer a discussao os
apontamentos feitos pelos participantes e identificados por eles como elementos que
impedem o atual uso efetivo da IA em suas praticas pedagdgicas.

A categoria 6. Integragédo possivel, por fim, sintetiza sobre as potencialidades
da integracdo entre os campos da educagao inclusiva, a neurociéncia e a IA, com
base nos achados desta pesquisa.

Por meio da analise dessas categorias, explanadas na forma de subsegbes
da Secédo 4.3, que se destinou a mostrar os resultados e analises da 32 etapa, é
possivel identificar alguns achados de pesquisa que merecem relevancia, os quais
foram sintetizados por meio de quadros e figuras, cuja intengdo foi a de reunir a
informacgéo coletada e apresenta-la de modo objetivo, que permita o acesso para
exploracéo e aplicagdo em outros contextos.

Um desses achados se apresenta no Quadro 8 — Caracteristicas observadas
como dificuldades apresentadas por alunos com TEA, o qual explora, por meio de

exemplos extraidos das falas dos participantes, varias das caracteristicas que de
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fato expressam o modo de ser, de pensar e de se comportar de muitos individuos
com TEA, no contexto educacional. As informagdes contidas nesse quadro podem
servir como balizador para os educadores que ainda ndo se expuseram a diversas
experiéncias de contato com alunos com TEA, para melhor compreensao sobre
possiveis manifestagdes comportamentais dos individuos com o transtorno.

O Quadro 8 apresenta caracteristicas tipicas como as dificuldades para
organizagdo e planejamento, para comunicagdo e socializagdo, caracteristicas
relacionadas a alteragdo sensorial, as alteracbes no desenvolvimento do controle
inibitoério, dentre outras que sado importantes para identificacdo de comportamentos
que tipicamente se relacionam diretamente com o transtorno e para definicdo das
estratégias adaptativas adequadas a superagdo de barreiras enfrentadas pelos
alunos com TEA em seu percurso escolar. Além de apresentar a sintese explorada
no Quadro 8, buscou-se também relacionar algumas das caracteristicas apontadas
com os sintomas relacionados no DSM-V como caracteristicos do TEA.

As Figuras 5, 6 e 7, procuraram explorar o nivel de familiaridade e o uso
pratico da IA pelos participantes, a partir de suas divergéncias. As divergéncias
identificadas foram: a) em relagcdo ao reconhecimento do potencial da IA X o
ceticismo em relagdo ao seu uso efetivo no contexto educacional; b) divergéncias de
visao da |IA como mediadora da aprendizagem, entre os que veem a |IA como
suporte cognitivo e aqueles que acreditam que ela inibe o pensamento critico; c) e
divergéncias em relacdo a integracdo entre |A e neurociéncia, entre os que
reconhecem o potencial dessa integragdo e os que nao estabelecem relacdo entre
as areas do conhecimento.

As concepgdes dos entrevistados sobre neurociéncia também foram
sintetizadas. No Quadro 10, buscou-se estabelecer relacbes entre as concepcodes
identificadas e os principios da neurociéncia para a aprendizagem efetiva, propostos
por Amaral e Guerra (2022). A quase totalidade dos principios foi identificada nas
falas dos participantes, revelando que varias de suas praticas educativas guardam
correspondéncia com os principios neurocientificos para a aprendizagem, a despeito
do suposto desconhecimento sobre neurociéncias apontado por varios
entrevistados.
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Concepcgbes e representagcbes sobre o ensino médio técnico, especialmente o
contexto do COLTEC foram explorados por meio da Figura 8, revelando
particularidades na adaptacdo do Colégio a chegada dos alunos com TEA, as
estratégias utilizadas e os desafios a inclusdo efetiva desses alunos, identificados
pela pesquisa. Houve grande destaque sobre a relevancia do papel realizado pela
equipe de apoio multidisciplinar existente no COLTEC atualmente; sobre as
mudangas recentes no processo seletivo que permitiram a entrada de mais alunos
com TEA no COLTEC; sobre as particularidades de um ensino médio técnico, como
a valorizacdo da autonomia do aluno e o intenso volume de demandas, que
representam desafios significativos para os alunos com TEA.

As praticas pedagogicas e estratégias adaptativas realizadas no COLTEC
foram representadas por meio da Figura 9, que explorou seis principais elementos
de adaptacao para o atendimento adequado de alunos com TEA, detectados por
meio das falas dos participantes: o atendimento individualizado; a existéncia de um
acolhimento; a construgdo de um ambiente acolhedor; a disponibilidade de
monitorias; o dialogo constante e a flexibilizagdo curricular.

O Quadro 11 pretendeu explorar os usos de IA nas praticas pedagdgicas do
COLTEC e, a partir dele, foram analisados excertos das falas dos sete entrevistados
que declararam fazer ou ja ter feito uso da IA em sua pratica profissional. Os
potenciais usos da IA puderem entao ser definidos, materializando, posteriormente,
0 Quadro 12 e a Figura 10, elaborados a partir da sistematizacdo das
potencialidades de uso da IA identificadas no didlogo com os profissionais do
COLTEC. A Figura 10 procurou demonstrar, de maneira didatica, as potencialidades
do uso educacional da IA, para posterior aplicacao em diferentes contextos.

Essas potencialidades foram entdo categorizadas em: personalizagéo,
adaptacdo, monitoramento e suporte ao professor. Cada categoria reune
possibilidades de uso da IA e cada possibilidade foi associada aos principios da
neurociéncia para a aprendizagem aos quais corresponde, como apresenta o
Quadro 14. O Quadro 15, por seu turno, permitiu explorar as variadas formas com
que os principios da neurociéncia podem atuar como orientadores para a pratica

pedagdgica com uso da lA.
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Desafios técnicos, pedagodgicos, éticos e institucionais para a inclusdo de
alunos com TEA no éambito do COLTEC sao explanados no Quadro 16, oferecendo
possibilidades de discussdao acerca dos desafios encontrados em contextos
educacionais similares ou nao.

A ultima categoria de analise elencada, Integragéo possivel, que € também a
ultima subsecdao da Secdo 4.3, propbe reflexdes que relacionam as mudangas
propostas pela concepcdo de educacio inclusiva adotada como referencial para
este estudo e as mudangas em curso promovidas pela presenca ubiqua das
tecnologias digitais na sociedade (e, consequentemente, também na educacéao),
conforme apresentado por Filatro (2021), no referencial tedrico desta pesquisa.

A autora aponta para uma aceleracdo na transformacdo da educacdo que
caminha no sentido de realinhar a educagdo com o mundo do trabalho. No cerne
dessas transformacdes se situa o ensino médio técnico, modalidade educativa que
tem por principio, resguardar a proximidade com o mundo do trabalho.

Além desta, outra transformacdo em curso é apontada como carregada de
potencial revolucionario, de acordo com Melo e Pereira (2023): a intersecéo entre a
neurociéncia computacional e a |IA. Conforme os achados desta pesquisa, este
potencial revolucionario pode ser também explorado sob o foco de que a
compreensao social acerca dos conceitos de conhecimento e de aprendizado
também se encontram em processo de mudanca, em boa parte pela influéncia dos
resultados das pesquisas em neurociéncia e das transformacdes recentes
promovidas pela presenga material da |A no cotidiano das pessoas.

Considera-se, no entanto, que este estudo nao pretendeu esgotar o tema aqui
proposto e que novas pesquisas sSao necessarias para procurar responder a
diversas outras questdes que representam lacunas deixadas por esta investigagao:
como os alunos percebem a presencga da IA no seu percurso académico? A IA é
vista como uma potencial aliada no processo de personalizagao do ensino? Como
os alunos do ensino técnico compreendem o conhecimento e a aprendizagem a
partir do ponto de vista de nativos digitais? Quais seriam as adaptagoes
institucionais necessarias para que a |IA possa de fato apoiar e estimular praticas
pedagdgicas inclusivas? Quais os tipos de apoios correspondem as expectativas

dos alunos com TEA do ensino técnico? De que forma a IA pode contribuir para o
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processo formativo dos profissionais da EPT, com base nos conhecimentos
neurocientificos? Estas e outras questdes podem ser exploradas no sentido de se
buscar estratégias para promover um ensino técnico com mais qualidade e cada vez
mais inclusivo.

Filatro (2021) alerta para o ritmo acelerado da transformacao pela qual passa
a educacgao contemporanea, resultado da incorporagéo progressiva de assistentes
virtuais programados por meio de ML. Esses sistemas inteligentes configuram o
proximo estagio da trajetoria educacional, realinhando o ensino ao mundo do
trabalho, que igualmente vem sendo radicalmente transformado pela adogéao
intensiva de tecnologias disruptivas. Nesse contexto, o ensino meédio técnico assume
papel de destaque, pois, calcado na tecnologia como fio condutor dos saberes e na
centralidade do trabalho como principio educativo, possui um significativo potencial

para atuar como campo pioneiro na efetivacdo dessas inovagdes pedagdgicas.

Os resultados desta pesquisa corroboram essa perspectiva ao evidenciar que
a integracdo entre IA, ancorada em principios da neurociéncia, e as praticas
pedagogicas no contexto da Educagdo Profissional e Tecnolégica € capaz de
favorecer a personalizagao do ensino, adaptando estratégias as singularidades dos
alunos com TEA. O estudo revelou que, embora os profissionais reconhegcam os
beneficios potenciais da |IA na promocdo de uma aprendizagem adaptativa e
inclusiva, a efetividade desse recurso ainda depende de formagdes continuas que
integrem saberes tecnoldégicos e neurocientificos, infraestrutura adequada e uma
cultura escolar aberta a inovacao, conforme ressaltam Grossi (2024) e Amaral e
Guerra (2022).

Além disso, o carater pratico e tecnocentrado do ensino médio técnico,
expresso na relagdo estreita com o mercado de trabalho e na incorporagéo de
tecnologias digitais, posiciona essa modalidade educacional como terreno fértil para
a experimentagdo e consolidagdo de praticas pedagogicas mediadas por IA,
capazes de transformar o processo de ensino-aprendizagem. Essa potencialidade
expressa a convergéncia entre as mudangas sociais e tecnolégicas em curso e 0s
principios formativos da EPT, apontando para uma redefinicdo do papel do docente
e do aluno nesse cenario, conforme discutido por Filatro (2021) e Melo e Pereira
(2023).
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Assim, esta investigagao contribui para o campo da Educagao Tecnoldgica ao
situar a IA ndo apenas como ferramenta técnica, mas como um vetor que, articulado
com o conhecimento neurocientifico, pode promover uma educag¢do inclusiva,
inovadora e alinhada as demandas contemporaneas, especialmente daqueles
sujeitos em situagcdo de vulnerabilidade educacional, como os alunos com TEA. Ao
revelar tanto as potencialidades quanto os desafios presentes nesse processo, 0
estudo aponta para a necessidade de politicas publicas que incentivem a formacéao
interdisciplinar dos profissionais da educagao, a fim de garantir o uso pedagdgico
ético e eficiente das tecnologias digitais, ampliando as possibilidades de

aprendizado e inserc&o social desses alunos.
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APENDICE A - Aprovacgdo Camara Deliberativa do COLTEC-UFMG para
realizagcao da pesquisa

UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS
COLEGI0 TECNICO DA UFMG

APROVACAD CAMARA DELIBERATIVA DO COLTEC

Declaramos que a Cimara Deliberativa do COLTEC aprovou, em reunido ordindria ocorrida no dia 01 de
mar¢o do ano corrente, a realizacio de coleta de dados, a ser realizada no Coltec, para o Projeto de
Pesquisa da mestranda Luclana Santo da Cruz, intitulado "INTELGENCIA ARTIFICIAL: estratéglas e
perspectivas pedaggicas para estudantes com transtorno do espectro autista”. O projeto é
desenvolvido no Programa de Pds-Graduagio em Educacdo Tecnoldgica do CEFET/MG e orientado pela
tocente Profa. Dra. Marcia Gorett Ribeiro Grossi da mesma institulglo.

0 Coltec definird posteriormente s servidores que irdo acompanhar o projeto internamente, que 56
poderd ser iniclado apds autorizac3o do Comité de Etica em Pesquisa - COEP.

Para aprovagdo fol apreciado o PARECER de 27/02/2024 emitido pela Profa. Virginia Fermandes Matta,
docente do Coltec.

Belo Horizonte, 04 de marco de 2024.

KATIA PEDROSO SILVEIRA
Diretora do Colégio Técnico da UFMG

S eil Docurmenty assinado elelronicamente por Katia Pedroso Silveira, Diretur{a), em 05/03/2024, 2
* ﬁ 18:25, conforme hordria oficial de Brasilia, com fundamento no art. 5° do Decreto nf 10,543 de 13

diihaluia

thutna  Jde novembro de 2000
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APENDICE B — Modelo de Questionario

Apresentagao do TCLE

» Vocé realizou a leitura e concorda em participar desta pesquisa de forma livre e
esclarecida?

(Opcéo Sim( )/ Nao( ))

Informe seu email caso queira receber os resultados e/ou o TCLE
fisico:

(Opcéo Resultados () TCLE ())
Questionario

1) Em sua formacgao profissional, houve algum tipo de preparo voltado para o
trabalho com alunos/individuos com transtorno do espectro autista?
(  )NAO
() SIM. Qual (is) os conteudos? () conteudo teérico () atividade pratica
Em qual etapa de formagé&o? (  )inicial ( ) pods-graduagao
Esta formacgao contemplava: () alunos com TEA, especificamente
() alunos com deficiéncia, em geral
() transtornos/déficits de aprendizagem
() educacéo inclusiva/especial

2) Voceé ja vivenciou anteriormente a experiéncia de trabalhar com alunos com
TEA?

( )NAO( ) SIM. Em qual etapa do ensino? ) educacéo infantil

) ensino fundamental
) ensino médio

) nivel superior

AN AN AN~

3) O que vocé entende por autismo ou transtorno do espectro autista?

4) Vocé acredita é capaz de reconhecer uma pessoa com autismo ou
transtorno do espectro autista? Vocé saberia listar algumas caracteristicas
apresentadas por esses individuos?
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5) Vocé trabalha/ trabalhou com alunos com transtorno do espectro autista do
COLTEC?
( )NAO ( )SIM

6) No COLTEC, vocé ja trabalhou com alunos com TEA de quais cursos?
() Cursosintegrados () Analises Clinicas
( )Automacéo Industrial
() Desenvolvimento de sistemas
() Eletrbnica
() Quimica
() Cursos subsequentes () Biotecnologia
() Desenvolvimento de Apps Mdveis

() Outros. Qual (is)?

7) O que vocé entende por neurociéncia ou neurociéncias?

8) Vocé ja teve algum contato com estudos em neurociéncia?

(  )NAO ( ) SIM. Qual (is) tipo de contato? () leitura por interesse particular
() atividade de pesquisa
() curso/evento para formagao profissional

Em qual etapa de sua formacgao profissional? () inicial ( ) pés-graduacéao
O (s) curso (s) ou evento (s) foram em qual formato? () presencial () online
Qual a carga horaria aproximada do (s) curso/evento (s) (total)?

8.1) Em seus estudos sobre neurociéncia, houve alguma parte relacionada a
aprendizagem?
( )NAO () SIM. Se possivel, discorra um pouco mais sobre essa experiéncia.

8.2) E relacionada a aprendizagem de pessoas com autismo/transtorno do
espectro autista?
( )NAO ( ) SIM. Se possivel, discorra um pouco mais sobre essa experiéncia.
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8.3) Vocé faz uso dos conhecimentos adquiridos em neurociéncia na sua
pratica profissional?

( )NAO () SIM. Se possivel, discorra um pouco mais sobre 0s usos que tem
feito dos conteudos da neurociéncia na sua pratica profissional.

9) Vocé acredita que a escola regular esta preparada para garantir os direitos
de aprendizagem dos alunos com TEA? (Gentileza justificar ambas as
respostas).

( )NAO ( )SIM

Justificativa

9.1) O que vocé acha que seria necessario para garantir os direitos de
aprendizagem dos alunos com TEA e que atualmente nao esta presente na
estrutura da escola regular?

10) O que vocé entende por inteligéncia artificial?
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11) Vocé faz uso da inteligéncia artificial na sua pratica profissional?
( )NAO () SIM. Se possivel, discorra um pouco mais sobre os usos que tem
feito da inteligéncia artificial na sua pratica profissional.

12) Vocé ja teve algum contato com estudos sobre inteligéncia artificial?
( )NAO ( ) SIM. Qual (is) tipo de contato?

() leitura por interesse particular

() atividade de pesquisa

() curso/evento para formacgao profissional

Em qual etapa de sua formacgao profissional? () inicial ( ) pés-graduacéao
O (s) curso (s) ou evento (s) foram em qual formato? ( ) presencial () online
Qual a carga horaria aproximada do (s) curso/evento (s) (total)?

13) De quais IA vocé se utiliza na sua pratica profissional?

14) Em quais etapas do seu trabalho vocé utiliza as IA? Se possivel, relacionar
a lA a (s) etapa (s) de trabalho.

15) Vocé acredita que o uso dessas IA na sua pratica podem contribuir
especificamente para a aprendizagem dos alunos com transtorno do espectro
autista? Por qué?

() SIM. Por qué?

De que forma (s) ?
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() NAO. Por qué?
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Projeto CAAE: 83149024.6.0000.8507, aprovado pelo Sistema CEP/CONEP, em 27
de dezembro de 2024.

Prezado(a) professor (a) ou técnico (a) administrativo (a) em educagéo,

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada: INTELIGENCIA
ARTIFICIAL: ESTRATEGIAS E PERSPECTIVAS PEDAGOGICAS PARA alunos
COM TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA. Este convite se deve ao fato de
vocé ser professor ou técnico administrativo em educagao do Colégio Técnico
da Universidade Federal de Minas Gerais (COLTEC-UFMG) ou do Nucleo de
Acessibilidade e Inclusdo da Universidade Federal de Minas Gerais (NAI-UFMG), o
que sera muito util para o andamento da pesquisa.

A pesquisadora responsavel pela pesquisa é Luciana Santo da Cruz, RG: MG-
12088552, mestranda do Programa de P6s-Graduacao em Educacgao Tecnoldgica do
Centro Federal de Educacao Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG).

A pesquisa objetiva analisar as praticas pedagogicas adotadas pelos professores
lotados no COLTEC-UFMG que utilizam a inteligéncia artificial nos processos de
ensino e aprendizagem dos alunos com transtorno do espectro autista.

A realizagdo desta pesquisa justifica-se pelo fato de que, embora a presenca
desses sujeitos tenha se ampliado cada vez mais na escola regular, a produgéo
académica orientada a formacao dos professores no atendimento desse publico nao
tem acompanhado o mesmo ritmo, despontando-se portanto a necessidade de se
contribuir para a inclusdo efetiva de alunos com transtorno do espectro autista na
escola regular, uma vez que devem ser garantidos a esses sujeitos os seus direitos
de aprendizagem. Trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa e quanto aos
objetivos é descritiva. Em relagdo aos procedimentos técnicos, recorre-se ao estudo
de caso. Por fim, como instrumentos de coleta de dados, opta-se pelo questionario e
pela entrevista.

A 2?2 etapa da pesquisa, que envolve a participacdo de seres humanos, iniciara
somente apds a aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa do CEFET-MG. Nesta
fase da pesquisa, busca-se identificar como os professores estdo fazendo uso da
inteligéncia artificial no processo educativo dos alunos com transtorno do espectro
autista. Poderao ser utilizados equipamentos como gravador de audio e cameras
fotograficas. Vocé podera contribuir com a pesquisa respondendo as perguntas e
também fazendo comentarios ou perguntas. Ao participar desta pesquisa, portanto,
vocé ira contribuir para uma melhor compreensao de como a inteligéncia artificial
pode apoiar o desenvolvimento de praticas pedagdgicas destinadas a esses
sujeitos.
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Este documento se chama Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).
Com ele, eu como pesquisadora e minha orientadora Professora Marcia Gorett
Ribeiro Grossi buscamos a sua permissao para aplicacdo da pesquisa e buscamos
esclarecer o proposito da pesquisa, o seu funcionamento e como vocé estara
envolvido (a).

Este convite s6 esta ocorrendo apos a aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa
(CEP), que é o 6rgao responsavel por defender seus interesses, dignidade e
integridade diante desta pesquisa.

Qualquer duvida que surgir, vocé tem toda a liberdade de perguntar. Se apds os
esclarecimentos vocé nao se sentir a vontade, a pesquisa nao sera aplicada, isso
sem que haja qualquer incbmodo por parte do pesquisador € nem mesmo
necessidade de que vocé esclareca os seus motivos.

Esclarece-se que, de forma geral, o grau de risco apresentado na resposta da
pesquisa é baixo, pois a participacdo na pesquisa € voluntaria na dimensao material
do participante. Em uma dimensao imaterial, a pesquisa pode causar pensamentos
sobre o percurso profissional do participante, gerando o risco de constrangimentos,
incdbmodos ou desconfortos causados por experiéncias negativas em sua trajetéria.
Como medidas preventivas aos possiveis danos imateriais, os instrumentos de
coleta de dados apresentam poucas questdes, com perguntas claras e objetivas.
Além disso, serdo utilizados codigos para registrar os dados sem a identificagdo do
participante.

Os incbmodos e possiveis riscos a saude fisica e mental sdo minimos e incluem,
mas nao se limitam a: inibicdo, constrangimento, desconforto, vergonha,
aborrecimento, timidez e cansago com algumas perguntas das entrevistas e do
questionario. No entanto, sera garantido o direito do participante conhecer todas as
perguntas que ira responder e o direito de n&do responder alguma pergunta que lhe
for dirigida. Caso algum participante venha a considerar perda de tempo, podera
escolher retirar 0 seu consentimento, a qualquer momento, interrompendo a
entrevista ou a resposta ao questionario, sem que isso Ihe traga qualquer penalidade
Ou prejuizo.

Entendo que as gravagdes podem causar a vocé algum tipo de incbmodo, cansago e
impaciéncia. Por isso, estarei atenta aos sinais negativos, interrompendo
imediatamente a entrevista ou a observacgao.

Vocé também tem a liberdade de se direcionar a mim, pedindo que apague o
conteudo. Esse pedido pode ocorrer a qualquer momento. Logo apds o ocorrido,
pessoalmente, ou ainda, por telefone ou em outro dia em que a pesquisa esteja
sendo novamente aplicada. Ao fazer esse pedido, esclareco que n&o ha
necessidade de se justificar. Vocé sera imediatamente atendido(a).

Assumo com vocé o compromisso de que esse material sera utilizado unicamente
para fins desta pesquisa e 0 acesso estara restrito a mim (a pesquisadora) e a
minha orientadora. A sua voz jamais sera vinculada a qualquer tipo de midia (redes
sociais, jornais, dentre outras). O material coletado sera arquivado em um cartdo de
memoéria e guardado por 5 anos em um armario com chave no gabinete da
professora orientadora.
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Se lhe restou alguma duvida, tenha total liberdade de perguntar. Além disso, quero
destacar que se concordar em participar da pesquisa hoje, no futuro vocé podera
desistir sem que haja quaisquer danos a vocé.

Vocé nado tera nenhum custo com a pesquisa, nem recebera qualquer vantagem
financeira. Como beneficio direto, acreditamos que a pesquisa fornecera para vocé
uma oportunidade de refletir sobre a sua pratica profissional e de repensar praticas
que podem se utilizar de recursos tecnologicos como a inteligéncia artificial para
auxiliar nos processos de ensino e aprendizagem.

Os beneficios indiretos esperados sio: contribuicdo com a ciéncia em relagao a
metodologias para o ensino de alunos com transtorno do espectro autista e também
divulgacado de como a inteligéncia artificial pode contribuir para trazer mudangas nos
processos de ensino e aprendizagem desses sujeitos, aprimorando sua inclusdo na
escola regular.

Como participante de uma pesquisa e de acordo com a legislagao brasileira, vocé é
portador de diversos direitos, além do anonimato, da confidencialidade, do sigilo e
da privacidade, mesmo apds o término ou interrup¢cao da pesquisa. Assim, lhe é
garantido:

— A observancia das praticas determinadas pela legislagdo aplicavel, incluindo
as Resolugdes 466 (e, em especial, seu item IV.3) e 510 do Conselho Nacional de
Saude, que disciplinam a ética em pesquisa e este Termo;

— A plena liberdade para decidir sobre sua participagcdo sem prejuizo ou
represalia alguma, de qualquer natureza;

- A plena liberdade de retirar seu consentimento, em qualquer fase da
pesquisa, sem prejuizo ou represalia alguma, de qualquer natureza. Nesse caso, 0s
dados colhidos de sua participagdo até o momento da retirada do consentimento
serao descartados a menos que vocé autorize explicitamente o contrario;

= O acompanhamento e a assisténcia, mesmo que posteriores ao
encerramento ou interrupgdo da pesquisa, de forma gratuita, integral e imediata,
pelo tempo necessario, sempre que requerido e relacionado a sua participacdo na
pesquisa, mediante solicitacdo ao pesquisador responsavel,

Iy O acesso aos resultados da pesquisa;

1L O ressarcimento de qualquer despesa relativa a participagdo na pesquisa (por
exemplo, custo de locomogéao até o local combinado para a entrevista), inclusive de
eventual acompanhante, mediante solicitacdo ao pesquisador responsavel;

7N A indenizagédo diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa;

+ O acesso a este Termo.

J\ Este documento é rubricado e assinado por vocé e pela pesquisadora, em
duas vias, sendo que uma via ficara em sua propriedade. Se perder a sua via,
podera ainda solicitar uma cépia do documento a pesquisadora responsavel.

Qualquer duvida ou necessidade — nesse momento, no decorrer da sua participacao
ou apos o encerramento ou eventual interrupcdo da pesquisa — pode ser dirigida a
mim, por e-mail: lucruz1984@gmail.com, telefone (31) 99589.0237, pessoalmente
ou via postal para Rua Bom Jesus da Penha, n° 308, apto. 104, bairro Santa
Terezinha, Belo Horizonte -MG.

Se preferir, ou em caso de reclamacgao ou denuncia de descumprimento de qualquer
aspecto ético relacionado a pesquisa, vocé podera recorrer ao Comité de Etica em
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Pesquisa (CEP) do Centro Federal de Educacdo Tecnoldogica de Minas Gerais
(CEFET-MG), vinculado @ CONEP (Comiss&o Nacional de Etica em Pesquisa), que
tém a atribuicdo legal de defender os direitos e interesses dos participantes de
pesquisa em sua integridade e dignidade, e para contribuir com o desenvolvimento
das pesquisas dentro dos padrbes éticos. Vocé podera acessar a pagina do CEP,
disponivel em:<http://www.cep.cefetmg.br> ou contata-lo pelo endereco: Avenida
Amazonas, 5855, Prédio Principal (Unico), sala do CEP/CEFET-MG (s/numero),
Bairro Gameleira, Belo Horizonte — MG, CEP: 30510-000; e-mail: dppg-
cep@cefetmgq.br; telefone: +55 (31) 3379-3004.

Se optar por participar da pesquisa, pego-lhe que rubrique todas as paginas deste
Termo, identifique-se e assine a declaragao a seguir, que também deve ser rubricada
e assinada pela pesquisadora.

CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, , declaro que aceito participar da

pesquisa.

Assinatura do participante da

pesquisa:

Assinatura do pesquisador:
Belo Horizonte, de de 20

Se quiser receber os resultados da pesquisa, indique seu e-mail ou, se preferir,
endereco postal, no espago a seguir:
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APENDICE D — Modelo do Roteiro de Entrevista

ROTEIRO DA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

Titulo do Estudo: Inteligéncia Artificial: Estratégias e perspectivas pedagogicas
para alunos com transtorno do espectro autista
Pesquisadores Responsaveis: Luciana Santo da Cruz - Mestranda

Marcia Gorett Ribeiro Grossi - Orientadora

COMPOSIGAO

CARACTERIZAGAO DO

Professores e Técnicos Administrativos em Educacdo do Colégio
Técnico da Universidade Federal de Minas Gerais — COLTEC-UFMG

PERFIL DOS ou do Nucleo de Acessibilidade e Inclusdo da Universidade Federal
PARTICIPANTES DA de Minas Gerais — NAI-UFMG.
ENTREVISTA
2 pesquisadores:
EQUIPE DE Marcia Gorett Ribeiro Grossi - Orientadora
COORDENAGAO Luciana Santo da Cruz - Mestranda
Duracao prevista do encontro: um encontro com cada participante,
com duragao total de uma 01:30.
Local: em salas individuais do Instituto COLTEC - UFMG, reservadas
ENCONTRO E previamente com a diretoria da instituigao.
CONDUGAO DA Realizagcédo: meses de junho, julho, agosto e setembro de 2024. (Essa
ENTREVISTA € uma previsdo, a depender do desenvolvimento das etapas da
pesquisa, da disponibilidade dos participantes e do parecer do Comité
de Etica).
FERRAMENTAS

AMBIENTAGAO
E
OPERACIONALIZAGAO
(10 minutos)

A mestranda e a orientadora da pesquisa explicardo quem sao e
como sera conduzida a pesquisa e que o objetivo da entrevista é o de
conhecer o perfil, as percepgcbes, a atuagao profissional e os
comentarios dos participantes.

A pesquisadora observara, fazendo registros de anotagdes,
fotografias (se necessario) e gravagbes de audio pertinentes a
pesquisa, sobre o modo como o participante percebe e compreende o
uso da inteligéncia artificial no trabalho junto aos educandos com
transtorno do espectro autista.

DIMEN§6ES DE
ANALISE




184

Ao término das apresentagbes e explicagbes, a pesquisadora
realizara a leitura em voz alta do questionario e fara o registro das
respostas obtidas através de gravagdo de audio. As perguntas
propostas na entrevista aos profissionais (professores e técnicos
administrativos em educagéo) sao:

- Qual a sua idade?
- Qual a sua area de formacao/atuagéo?

REALIZAGAO DA - Vocé é professor/profissional de outra area ha quanto tempo?

ENTREVISTA - Vocé é professor/TAE nesta instituicdo ha quanto tempo?

(1 HORA e 20 MINUTOS) | - Vocé atua nesta instituicido em qual (is) curso (s)?
- Vocé é professor nesta instituicdo de qual (is) disciplina (s)?
- Vocé ¢é profissional nesta instituicdo lotado em qual
setor/departamento?
- Quais séo as suas principais responsabilidades junto aos alunos,
neste setor/departamento?
- Vocé esta habituado a atender alunos com TEA? Quantos ja
atendeu no COLTEC?
- Quais sao as principais demandas que esses alunos/profissionais
que lidam com esses alunos apresentam em relagcdo ao seu
trabalho?
- Quais séo as suas principais demandas na realizagéo do trabalho
com esses alunos/profissionais que atuam junto a eles?
- Na sua percepcado, quais sdo as maiores facilidades encontradas
pelos alunos com TEA em seu processo de aprendizagem/percurso
escolar?
- Na sua percepgao, quais sdo as maiores dificuldades enfrentadas
pelos alunos com TEA em seu processo de aprendizagem/percurso
escolar?
- Quais conteudos/disciplinas os alunos com TEA menos gostam?
- Quais conteudos/disciplinas os alunos com TEA mais gostam?
- Quais recursos didaticos ou estratégias inclusivas ja foram
utilizados por vocé?
- Como foi a experiéncia com o uso de recursos didaticos ou
estratégias inclusivas?
- O que vocé entende por inteligéncia artificial?
- Vocé acha que o uso da inteligéncia artificial pode apoiar a sua
pratica profissional?
- Vocé acha que o uso da inteligéncia artificial pode favorecer a
aprendizagem dos alunos em geral?
- Vocé acha que o uso da inteligéncia artificial pode favorecer a
aprendizagem dos alunos com TEA, especificamente?
- Quais IA ja foram utilizados por vocé na sua pratica profissional?
- Como foi a experiéncia com o uso da inteligéncia artificial?
- O que foi mais interessante na experiéncia?
- O que vocé acha que faltou?
- O que vocé acha que precisa ser aprimorado?
- Quem pode se beneficiar do uso da IA na educagéo?
- Quais conteudos/disciplinas podem ser explorados com esse
recurso?
- Vocé acha que a IA pode favorecer a aprendizagem dos
conteudos/disciplinas com as quais vocé trabalha?
- Vocé acredita que daria para usar a IA em outras
disciplinas/contetidos/cursos do COLTEC?
- Quais sao as maiores dificuldades enfrentadas por vocé no ensino
dos conteudos/disciplinas que vocé ministra (ou na sua atuagéo
junto aos alunos com TEA)?
- Qual a sua opinido sobre o uso da IA na educacao? Justifique.
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- Qual é a sua opinido sobre o uso da IA para a inclusdo de alunos
com TEA?

- O que vocé entende por neurociéncia ou neurociéncias?

- Vocé acha que o uso da neurociéncia pode apoiar a sua pratica
profissional?

- Vocé acha que o uso da neurociéncia pode favorecer a
aprendizagem dos alunos em geral?

- Vocé acha que o uso da neurociéncia pode favorecer a
aprendizagem dos alunos com TEA, especificamente?

- Vocé vé alguma relagdo entre a neurociéncia e a inteligéncia
artificial?

- Vocé acha que essa (s) relagao (6es) pode (m) ser explorada (s) no
ambito educacional? De que forma (s)?

- Isso se aplicaria ao contexto do COLTEC? De que forma (s)?

- Se aplica ao seu trabalho especificamente? De que forma (s)?

- Vocé considera aplicaveis os conceitos da neurociéncia, por meio
da IA, no trabalho realizado junto aos alunos com TEA do COLTEC?
- Quais seriam os possiveis ganhos para os alunos com TEA, nesse
caso?

- Quais seriam os potenciais beneficios para os professores e para a
equipe técnica que lida com os alunos com TEA, nesse caso?

- Quando chegou o primeiro aluno com TEA no COLTEC?

- Vocé acompanhou essa jornada? Poderia contar um pouco mais
sobre essa experiéncia?

- Houve algum apoio externo a instituicdo para acolher esse (s)
aluno (s)? De que forma (s) esse apoio se materializou?

- O COLTEC ja atendeu quantos alunos com TEA, ao todo?

- Quais foram as principais estratégias/opgdes
metodoldgicas/recursos didaticos que o COLTEC passou a adotar a
partir dessas experiéncias?

- O COLTEC atualmente tem quantos alunos com TEA
matriculados?

- Na sua percepcao, esse quantitativo tende a permanecer estavel?
Justifique.
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APENDICE E - Termo de autorizacdo para uso de voz e/ou imagem

TERMO DE AUTORIZAGAO PARA USO DE VOZ E/OU IMAGEM

Eu, , de posse do TERMO DE
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO da pesquisa intitulada INTELIGENCIA
ARTIFICIAL: ESTRATEGIAS E PERSPECTIVAS PEDAGOGICAS PARA alunos
COM TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA, apés ter ciéncia e entendimento

quanto aos (i) riscos e beneficios que essa pesquisa podera trazer e (ii) métodos

que serado usados para a coleta de dados; e por estar ciente da necessidade da
gravacao, AUTORIZO, por meio deste termo, que a pesquisadora Luciana Santo da
Cruz capture fotografia e/ou gravacdo de voz de minha pessoa para fins
EXCLUSIVOS da referida pesquisa cientifica e com a condicdo de que esse
material, na sua forma original, ndo seja divulgado. Nessas condi¢des, apenas o
material derivado do original podera, nos termos desta autorizagdo, ser divulgado
em meios cientificos, tais como, teses, dissertagdes, trabalhos de conclusdo de
curso, artigos em perioddicos, congressos e simposios ou outros eventos de carater
cientifico-tecnoldgico — no sentido de preservar o meu direito ao ANONIMATO e
demais direitos, como definido na regulamentagdo ética da pesquisa envolvendo

seres humanos no Brasil.

As fotografias e gravagbes de voz ficardo sob a propriedade e a guarda da
pesquisadora responsavel pela pesquisa. Terdo acesso aos arquivos somente a
pesquisadora responsavel, Luciana Santo da Cruz, e a sua orientadora Professora

Doutora Marcia Gorett Ribeiro Grossi.

Esta AUTORIZACAO foi concedida mediante o compromisso das pesquisadoras

citadas em garantir-me que:
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—

a transcricdo da gravagcdo de minha voz me seja disponibilizada, caso a

solicite;

2. os dados coletados serdo usados exclusivamente para gerar informagdes
para a pesquisa aqui tratada e outras publicagcbes cientificas dela
decorrentes;

3. a minha identificagdo nao sera revelada em nenhuma das vias de publicacio
cientifica das informagdes geradas pela pesquisa;

4. a utilizagcdo das informagdes geradas pela pesquisa para qualquer outra
finalidade nao especificada no TCLE somente podera ser feita mediante
minha autorizacéo;

5. os dados coletados serdo armazenados por 5 (cinco) anos, sob a
responsabilidade da pesquisadora responsavel pela pesquisa; e, apos esse
periodo, serdo destruidos;

6. a interrupcdo de minha participagcdo na pesquisa podera ser feita a qualquer

momento, sem nenhum 0Onus, mediante mera comunicacdo a pesquisadora

responsavel, que, nesse caso, devera providenciar a devolugao (e adogéo de
medidas condizentes com essa situacdo) do material relacionado a esta

autorizacao.

Valido esta autorizagdo assinando e rubricando este documento em duas vias de

igual teor e forma, ficando uma em minha posse.

, de ,

Local e data

Nome completo do Participante da Pesquisa

Assinatura do Participante da Pesquisa

Nome e Rubrica da Pesquisadora Responsavel
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APENDICE F — Declaragdo de anuéncia em coparticipagio de pesquisa

DECLARACAD DE ANUENCIA EM COPARTICIPACAD DE PESQUISA

Em atendimento & Carta n® 0212/COMEP/CNS (da Comiss3o Nacional de Etica em Pesquisa do

Conselho Macional de Sadde, de 21 de outubro de 2010), como representante legal da
instituigdo Virginia Fermandes Mota, coparticipante do projeto de pesquisa “Inteligéncia
Artificial: estratégias e perspectivas pedagdgicas para estudantes com transtorno do espectro
autista®, que tem como instituicio proponente o CENTRO FEDERAL DE EDUCACAD
TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS (CEFET-MG) e como pesguisador|a) responsavel Luciama Cruz,

declaro que:

I.  Temos conhecimento e daremos cumprimento 8s normas eticas vigentes no Brasil no
que concerne as fases da pesquisa que serdo executadas nas nossas dependéncias,
descritas no projeto de pesguisa;

Il. Garantiremos a infraestrutura para a realizacdo segura das fases da pesguisa em
nossas dependéncias;

. Iremos ler o parecer ético do Comité de Etica em Pesquisa (CEF) do CEFET-MG e nos
manifestaremos oportunamente em caso de alguma divida ow discordancia;
suspendendo a participacdo de seres humanos em nossas dependéncias até o
saneamento de tais dividas ou discordancias, em gualguer momento da pesquisa.

I¥. Concedemos, g priori, a autorizacdo para a realizacio do projeto de pesquisa e
assumimaos, também, o priovi, a corresponsabilidade pela realizacdo da pesquisa nas
niossas dependéncias. Essa autorizacdo pode ser revogada em caso de dbice ético em
qualquer fase da pesquisa em nossas dependéncias.

Belo Horizonte, 07 de Marco de 2024

Responsavel Institucicnal



