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RESUMO

A atitude pode ser definida como uma tendéncia a responder favoravel ou
desfavoravelmente a uma entidade e desempenha um papel importante no alcance
de metas escolares e nas escolhas profissionais dos estudantes, sobretudo em
carreiras cientifico-tecnoldgicas. Assim, esta pesquisa teve como objetivo analisar as
atitudes dos estudantes de nivel médio para a Quimica com base na Psicologia das
Atitudes de Eagly e Chaiken. Para tanto, foi realizado um estudo descritivo-
exploratdrio através de um levantamento de campo com estudantes de duas escolas
publicas: uma de Ensino Béasico e outra de Ensino Técnico. Em seguida, utilizou-se o
Inventario de Atitude para Disciplina de Quimica (ASCI) traduzido para medir a atitude
dessas populacfes para a Quimica. A validacao fatorial do ASCI demonstrou que sua
estrutura se compads, nesse estudo, por quatro fatores: (1) Interesse e Utilidade, (2)
Acessibilidade Intelectual, (3) Ansiedade e (4) Satisfacdo Emocional. Ademais, os
fatores extraidos séo consistentes com as dimensdes afetiva, cognitiva e
comportamental da atitude defendidas por Eagly e Chaiken. De modo geral, as
populacdes do Ensino Basico e do Ensino Técnico tém uma atitude favoravel para a
Quimica, sendo observado um efeito significativo da modalidade de ensino sobre esse
perfil. Quanto & verificacdo do efeito da faixa etaria, do ano de ensino e do género
sobre as atitudes dos estudantes para a Quimica, ndo foram observados efeitos
significativos. Conduzida em um contexto cultural e linguisticamente diferente, esta
pesquisa fornece evidéncias de que o ASCI pode ser utilizado na medi¢céo da atitude
para a Quimica no contexto brasileiro. A possibilidade de medir as atitudes dos
estudantes para essa disciplina escolar fornece uma lente adicional para a orientacao
de préticas de ensino e de aprendizagem significativas e modificacées curriculares
nos sistemas de ensino.

Palavras-chave: Atitude; Quimica; ASCI; Andlise Fatorial Exploratoria.



ABSTRACT

Attitude can be defined as a tendency to respond favorably or unfavorably to an entity
and plays an important role in achieving school goals and students' professional
choices, especially in scientific-technological careers. Thus, this research aimed to
analyze the attitudes of high school students towards Chemistry based on Eagly and
Chaiken's Psychology of Attitudes. To this end, a descriptive-exploratory study was
carried out through a field survey with students from two public schools: one for Basic
Education and the other for Technical Education. Then, the translated Attitude toward
the Subject of Chemistry Inventory, (ASCI) was used to measure the attitude of these
populations towards Chemistry. The factorial validation of ASCI demonstrated that its
structure was composed, in this study, of four factors: (1) Interest and Ultility, (2)
Intellectual Accessibility, (3) Anxiety and (4) Emotional Satisfaction. Furthermore, the
factors extracted are consistent with the affective, cognitive and behavioral dimensions
of attitude defended by Eagly and Chaiken. In general, the Basic Education and
Technical Education populations have a favorable attitude towards Chemistry, with a
significant effect of the teaching modality on this profile being observed. Regarding the
verification of the effect of age group, education level and gender on students' attitudes
towards Chemistry, no significant effects were observed. Conducted in a culturally and
linguistically different context, this research provides evidence that the ASCI can be
used to measure attitudes towards Chemistry in the Brazilian context. The possibility
of measuring students' attitudes toward this school subject provides an additional lens
for guiding meaningful teaching and learning practices and curricular modifications in
education systems.

Keywords: Attitude; Chemistry; ASCI; Exploratory Factor Analysis.
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RAFAELA FERNANDA PINTO

1 APRESENTACAO DA PESQUISA

1.1 Introducéo

No contexto social contemporaneo, € comum descrever os individuos como "tendo
atitude" quando esta implicito um traco de disposicéo, intencdo ou comportamento
para determinada situac&o ou realidade social. Da mesma forma, quando um sujeito
€ descrito como tendo uma “ma atitude” ou um “problema de atitude”, sua atitude é
assumida com base no traco de personalidade observavel pelos individuos ao seu
redor (EAGLY; CHAIKEN, 1993).

Desse modo, afirma-se que as atitudes de um individuo sdo inferidas a partir da
observacdo e tal visdo € compartilhada tanto pela comunidade quanto pelos
psicologos sociais. Como mostra a historia do conceito de atitude, esse significado
evoluiu gradualmente ao longo de varias décadas e sua estreita ligacdo com a
linguagem natural foi, indubitavelmente, uma das fontes da popularidade e do apelo
duradouro da investigacéo atitudinal nas Ciéncias Sociais (CHANG; MENKE, 2022;

ROSS; NUNEZ, LAI, 2018).

A atitude é definida por Eagly e Chaiken (1993) como uma tendéncia psicolégica
manifesta pelo grau de favor ou desfavor em relacdo a uma entidade especifica. Esse
construto psicoldgico caracteriza-se por uma avaliacao do objeto de atitude, a qual se
expressa por trés tipos de respostas: afetivas, cognitivas e comportamentais. De
acordo com essas autoras e outros tedricos contemporaneos, a atitude consiste em
um construto tridimensional, isto €, composto por trés dimensdes atitudinais. Nesse
modelo, a dimensao afetiva abrange os sentimentos e emoc¢des de um individuo em

relacdo a um objeto de atitude como, por exemplo, a disciplina de Quimica®.

Por outro lado, a dimensao cognitiva envolve as crencas e pensamentos de um
individuo sobre a entidade enquanto a dimensdo comportamental compreende a
intencdo comportamental ou a agcdo de um individuo em relacdo a uma entidade
(CHANG; MENKE, 2022; XU; LEWIS, 2011).

1 Nesta dissertacao, utilizaremos o termo Quimica em mailsculo para designar a disciplina formada e
instituida pelos programas de ensino.

16



ATITUDES DOS ESTUDANTES PARA A QUIMICA: UMA ANALISE EXPLORATORIA E COMPARADA NA EDUCAGAO BASICA E NA EDUCAGAO TECNICA
RAFAELA FERNANDA PINTO

A atitude, como construto psicologico, torna-se Gtil ao ensino de Ciéncias e da Quimica

ao se enquadrar como um elemento da Educacao Cientifica. Para Xu e Lewis (2011):

Normalmente, a alfabetizacao cientifica concentra-se na dimenséo do
conhecimento cognitivo, como destacado pela proposi¢do “a pessoa
cientificamente alfabetizada aplica com preciséo conceitos, principios,
leis e teorias apropriados da ciéncia na interagcdo com seu universo
[sic]”. No entanto, muitos educadores em Ciéncias enfatizam que
fatores ndo cognitivos, como valores e atitudes, sdo componentes
importantes da alfabetizacdo cientifica. (XU; LEWIS, 2011, p. 561,
traducéao propria, grifo préprio).

Assim, o papel da atitude na Educacdo ndo se restringe ao seu uso como um fator
preditor do desempenho académico, da efetividade de interven¢des pedagdgicas e da
abrangéncia das modificacdes curriculares nos sistemas de ensino (Brown et al.,
2014), mas como um elemento de combate ao desinteresse dos estudantes pelas

Ciéncias Naturais e ao fortalecimento da ciéncia e da tecnologia no ambiente escolar.

Além de definir atitudes e dimensfes de atitude, a literatura trata amplamente dos
fatores que a afetam. A faixa etaria, o género, o ano de ensino e a modalidade de
ensino sdo exemplos desses fatores e tém sido investigados pelos pesquisadores em
Educacdo Quimica desde os anos 1980. Nos Estados Unidos da América (EUA), o
estudo de Chang e Menke (2022) indicou que os estudantes tém uma atitude mais
favoravel para a Biologia do que para a Quimica e a Matematica. Na América Latina,
o estudo de Montes, Ferreira e Rodriguez (2018) com estudantes chilenos indicou que
o tipo de escola, 0 género e as interacdes entre as dimensdes cognitiva e afetiva ndo

tiveram efeitos sobre a atitude dos estudantes para a Quimica.

No entanto, os estudos sobre a atitude demonstram, muitas vezes, resultados
inconsistentes ou contraditérios. Isso se deve ao emprego de diferentes instrumentos
de medida de atitude, das divergéncias sobre a definicdo conceitual e dimensional
desse construto e da supressdo do efeito de variaveis sociodemograficas (por
exemplo, o género e o ano de ensino) sobre ela (BELGE CAN, 2012; CHEUNG, 2007,
OSBORNE; SIMON; COLLINS, 2003).

Assim, observa-se a necessidade de estudos adicionais que fornecam mais
evidéncias da importancia da atitude para a Quimica no contexto escolar e da validade
das ferramentas de medicao desse construto. Mediante o exposto, apresentam-se as

seguintes questdes norteadoras dessa pesquisa:
17



ATITUDES DOS ESTUDANTES PARA A QUIMICA: UMA ANALISE EXPLORATORIA E COMPARADA NA EDUCAGAO BASICA E NA EDUCAGAO TECNICA
RAFAELA FERNANDA PINTO

a) Quais séo as atitudes de estudantes de nivel médio para a Quimica em duas
escolas publicas?
b) A modalidade de ensino (Ensino Basico e Ensino Técnico), a faixa etéaria, o

ano de ensino e o género afetam as atitudes dos estudantes para a Quimica?

Para responder a tais indagacoes, realizou-se um levantamento de campo com 68
estudantes da Educacdo Basica e 84 estudantes da Educacdo Profissional e
Tecnoldgica de nivel médio em duas escolas publicas de Minas Gerais. Numa
perspectiva quantitativa, utilizou-se o Inventério de Atitude para Disciplina de Quimica

(ASCI) traduzido para medir a atitude dessas populacdes para a Quimica.

Conforme explicitado anteriormente, as atitudes ndo sédo diretamente observaveis e
sua existéncia s6 pode ser inferida a partir de respostas ou indicadores. Entretanto,
operacionalizar construtos psicolégicos em indicadores empiricos € uma tarefa
complexa e uma das maneiras de realiza-la envolve a analise fatorial (MATOS;
RODRIGUES, 2019). A analise fatorial (AF) € um método de interdependéncia
utilizado para investigar as relacbes entre variaveis e organiza-las em um conjunto
reduzido de fatores (HAIR, et al., 2009), o que a torna necessaria para a analise dos

dados atitudinais coletados pelo ASCI.

Esta pesquisa possui uma natureza descritivo-exploratéria e proporciona uma reflexao
sobre a importancia da atitude para a Educacdo Quimica no ambito da Educacéo
Béasica e da Educacéo Profissional e Tecnolégica (EPT). Baseando-se na Psicologia
das Atitudes de Eagly e Chaiken (1993), este trabalho contribui para a identificacdo
da atitude para a Quimica dos estudantes de nivel médio e para o aprimoramento

desse campo de pesquisa.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

Essa pesquisa tem como objetivo analisar as atitudes dos estudantes de nivel médio
para a Quimica com base na Teoria Psicoldgica das Atitudes de Eagly e Chaiken
(1993).
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1.2.2 Objetivos Especificos

e Verificar como o Inventario de Atitude para Disciplina de Quimica (ASCI)
traduzido se comporta na medicdo das atitudes para a Quimica dos estudantes

do Ensino Basico e do Ensino Técnico;

e |dentificar quais sdo as atitudes dos estudantes de nivel médio para a
Quimica;
e Comparar o perfil atitudinal para a Quimica dos estudantes pertencentes ao

Ensino Basico e ao Ensino Técnico;

e Verificar se a modalidade de ensino, da faixa etaria, do ano de ensino e do
género afetam as atitudes para a Quimica dos estudantes do Ensino Basico e

do Ensino Técnico.

1.3 Justificativa e Relevancia

Em um contexto pés-moderno marcado por emergéncias sociais, ambientais e
tecnoldgicas, o conhecimento quimico exerce uma fungéo central na resolucdo dos
problemas cotidianos pertinentes a ciéncia e a tecnologia (MEDEIROS et al., 2011).
Entretanto, a importancia social da ciéncia e da tecnologia tem sido alvo de
controvérsias recentes e contribui para o afastamento dos estudantes da area de

Ciéncias da Natureza e da Quimica, em particular.

A fim de que as causas desse problema sejam compreendidas e solucionadas, a
realizacdo de estudos sobre as atitudes dos estudantes para as Ciéncias Naturais
tornou-se uma tendéncia na pesquisa em Educacdo Quimica e suas bases tedricas
repousam na Psicologia Social (EAGLY; CHAIKEN, 1993; OSBORNE; SIMON;
COLLINS, 2003).

Mas, como questionam Xu e Lewis (2011, p. 561): “por que atitude?”. A atitude pode
ser definida como uma tendéncia a responder favoravel ou desfavoravelmente a uma
entidade e desempenha um papel importante no alcance de metas escolares (SALTA,;
TZOUGRAKI, 2004). E consenso entre os pesquisadores em Educacio e o0s
professores que as atitudes sao preditoras do desempenho académico e das
preferéncias profissionais dos estudantes (BROWN et al., 2014).
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De fato, ha evidéncias de que as atitudes para a Quimica predizem o desempenho
académico na disciplina (BRANDRIET et al., 2011) e de que as atitudes favoraveis a
essa disciplina e as Ciéncias Naturais sdo identificadas em estudantes com intencdes
de seguir uma carreira cientifico-tecnoldgica (KOBALLA; GLYNN, 2007; SCHIBECI,
1984; OSBORNE; SIMON; COLLINS, 2003).

Portanto, esse trabalho justifica-se praticamente por abordar um tema necessario a
Educacao em Ciéncias como o poder preditor da atitude sobre o comportamento dos
estudantes em disciplinas escolares e a correlacdo existente entre atitude e
desempenho académico na Quimica. Mediante o exposto, € correto afirmar que
diversas pesquisas tém sido desenvolvidas com o intuito de investigar as atitudes dos
estudantes para a Quimica (CHANG; MENKE, 2022).

Todavia, o levantamento bibliografico realizado nesta dissertacdo evidenciou lacunas
na producdo académica dessa tematica em trés aspectos e que justificam
teoricamente essa pesquisa: (i) 0 contexto sociocultural em que os estudos foram
conduzidos; (i) a modalidade de ensino das populagdes analisadas e (iii) a tipologia
dos instrumentos de medida de atitude utilizados.

Primeiramente, nota-se que a pesquisa sobre atitudes para a Quimica foi realizada
em muitos paises ao redor do mundo. Contudo, na América Latina e, principalmente,
no Brasil, a tematica estd pouco representada. A revisdo de literatura desta
dissertacdo demonstrou que a maioria dos trabalhos na area foram conduzidos nos
EUA e na Europa denotando a predominancia da pesquisa em atitudes no contexto

anglo-saxao.

Fora desse contexto sociocultural, os estudos sobre as atitudes para a Quimica séao
pouco frequentes. Na América Latina, essa producédo torna-se ainda mais escassa
configurando-se os estudos de Montes, Ferreira e Rodriguez (2018) e Montes et al.,
(2022) realizados no Chile, como os trabalhos mais proeminentes na investigacao das

atitudes para a Quimica no contexto latino-americano.

Em relacdo a modalidade de ensino dos participantes dos estudos, observa-se que as
pesquisas nessa tematica abrangem, majoritariamente, populacdes universitarias.
Poucas investigacOes, nacionais e estrangeiras, contemplam as atitudes de
estudantes da Educacéo Basica e da Educacgéo Profissional e Tecnoldgica de nivel
meédio para a Quimica.

20



ATITUDES DOS ESTUDANTES PARA A QUIMICA: UMA ANALISE EXPLORATORIA E COMPARADA NA EDUCAGAO BASICA E NA EDUCAGAO TECNICA
RAFAELA FERNANDA PINTO

Por fim, no que tange a tipologia dos instrumentos de medida de atitude observa-se a
prevaléncia do uso de escalas likertianas na pesquisa de atitudes em Educacao
Quimica em oposicao a escassez de trabalhos que utilizam, exclusivamente, escalas

de diferencial semantico com essa finalidade.

No contexto nacional, essa disparidade € ainda mais evidente: poucos estudos
brasileiros adotaram a abordagem quantitativa na analise de atitudes para a Quimica
e aqueles que a fizeram, ndo empregaram as escalas de diferencial seméantico como
ferramenta. Nota-se, portanto, uma preferéncia por instrumentos likertianos na
pesquisa brasileira em detrimento das escalas de diferenciacdo semantica
amplamente utilizadas no exterior (FLAHERTY, 2020).

Ainda que trabalhos como o de Medeiros et al. (2011), Silva et al. (2012) e Nunes et
al. (2016) tenham empregado escalas de diferencial semantico para medir as atitudes
em Quimica, eles averiguaram tais atitudes por meio do Questionario de Atitudes e
Experiéncias em Quimica (CAEQ) desenvolvido por Coll, Dalgety e Salter (2002) e
nao do ASCI proposto por Bauer (2008). Portanto, a escolha do ASCI justifica-se
metodologicamente pelo fato de que, no Brasil, o uso desse instrumento nao foi

explorado até o momento presente.

Nessa conjuntura, a proposta deste recorte tematico € significativa ao promover, de
forma inédita, a comparacao entre as atitudes de estudantes de duas escolas publicas
brasileiras para a Quimica utilizando como instrumento de medida de atitude o ASCI
desenvolvido por Bauer (2008).

Esta pesquisa situa-se no ponto de convergéncia entre as atitudes para a Quimica, a
Educacdo Béasica e a Educacdo Profissional e Tecnologica contribuindo para o
fortalecimento da linha “Praticas Educativas e Tecnologias Educacionais” do PPGET
do CEFET-MG na medida em que fornece subsidios teéricos e empiricos dos
processos educativos e da qualificacdo das préaticas pedagdgicas nas diversas agdes

de ensino na EPT e na Educac¢éo Bésica.

Ademais, observa-se a relevancia social deste estudo. A atitude pode ser modulada
por uma série de fatores como o género, a faixa etaria, a modalidade de ensino e o
ano de ensino que a tornam um construto mais complexo do que o esperado
(MONTES; FERREIRA; RODRIGUEZ, 2018). Isso revela a necessidade de aborda-la

em diferentes modalidades educacionais e contextos socioculturais, o que é
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exatamente a proposta desse trabalho.

O estudo das atitudes para a Quimica permite que: (i) exista uma previsdo de como
0s estudantes se comportardo, no futuro, em relacéo a disciplina; (ii) como utilizaréo
a Quimica na sua vida cotidiana e (iii) se prosseguirdo em carreiras cientifico-
tecnolégicas relacionadas a ela (SALTA; TZOUGRAKI, 2004). Nesse sentido,
identificar e analisar as atitudes dos estudantes em relacdo a Quimica néo so6 contribui
para a adocao de préaticas educativas mais efetivas como também reforca a utilizacao
dessa disciplina como parametro da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica na

sociedade humana.

1.4 Panorama da Dissertacéao

7 7

Esta dissertacdo € composta por seis capitulos. No capitulo 1, é realizada a
apresentacao da pesquisadora seguida da introducdo a tematica das atitudes e do
contexto no qual a pesquisa foi realizada. Ademais, foram apresentadas as questdes

e objetivos de pesquisa e a justificativa para a realizacéo deste trabalho.

No segundo capitulo, apresenta-se a revisdo de literatura que aponta o marco
histérico dos estudos sobre atitude na Educacdo Quimica. Nesta secdo, foi
categorizada a producao académica nacional e internacional mais relevante sobre as
atitudes dos estudantes para a Quimica enfatizando os procedimentos metodolégicos

e 0s resultados dessas pesquisas.

Na sequéncia, o capitulo 3 é dedicado a discussdo dos fundamentos teorico-
metodoldgicos que embasaram este estudo. Nesse capitulo, € discutida a Quimica
enguanto disciplina escolar seguida da apresentacéo da Teoria Psicolégica da Atitude
de Eagly e Chaiken (1993) que fornece os pressupostos tedricos para a definicdo de
atitude, sua estrutura interna e sua aplicacado na Educacédo em Ciéncias. Ainda nesse
capitulo, sdo apresentadas algumas consideracdes sobre as medidas de atitude e os
instrumentos de medida de atitudes empregados na Educacgédo Quimica. Realiza-se,
em sua secéo final, alguns apontamentos sobre a analise fatorial enquanto técnica de

analise quantitativa.

No quarto capitulo, é abordada a metodologia adotada neste trabalho que engloba os

aspectos éticos relacionados a investigacdo, os critérios de selecdo e o perfil dos
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participantes do estudo, a caracterizacdo e o0 delineamento da pesquisa. Nesse
capitulo é realizada também a apresentacdo do instrumento de coleta de dados
atitudinais - 0 ASCI - e a descri¢cao dos procedimentos estatisticos utilizados na anélise

de dados.

No capitulo 5, apresentam-se os dados atitudinais obtidos pela aplicacdo do ASCI. Os
resultados deste estudo sdo discutidos a luz da Psicologia das Atitudes de Eagly e
Chaiken (1993) e envolvem a comparacdo das atitudes entre as populacbes
analisadas bem como a influéncia das variaveis sociodemograficas dos participantes
(modalidade de ensino, género, faixa etaria e ano de ensino) sobre suas atitudes para

a Quimica.

Finalizando este documento, tem-se o sétimo capitulo no qual sdo apresentadas as
consideracdes finais sobre a pesquisa seguida da lista de referéncias, dos apéndices
e anexos. Nessa secdo, sdo apresentadas as conclusfes da pesquisadora, as
limitagdes do estudo, as implicacdes para a Educacdo Quimica e as perspectivas para

analises futuras.
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2 REVISAO DA LITERATURA

De acordo com Dorsa (2020), a reviséo de literatura € uma oportunidade para que 0s
pesquisadores elaborem textos sobre determinado tema a partir de uma perspectiva
histérica, seja ela nacional ou estrangeira. Nesse sentido, esta revisao foi composta
pelos seguintes estagios: (i) dominio dos descritores, que representa a intersecgao
entre a linguagem do autor e a terminologia da area; (ii) definicdo das bases de dados
e (iii) atencao as referéncias bibliograficas dos textos selecionados, que possibilita a

catalogacao de autores e periddicos sobre o tema pesquisado (DORSA, 2020).

Apresentam-se nesta sec¢do os trabalhos mais relevantes na temética das atitudes
para a Quimica. Para compor esse panorama bibliografico, serdo descritos ainda os
instrumentos de coleta de dados utilizados pelos investigadores e 0s principais

resultados alcancados em suas andlises.

2.1 Procedimentos de Selecdo dos Artigos para a Revisao

Em atencéo ao primeiro e segundo estagios desta revisdo de literatura, realizou-se
uma busca expandida no Portal de Periodicos da Coordenacgéo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), considerando a Educational Resources
Information Center (ERIC), a SciVerse Scopus (SCOPUS) e a Web of Science (WoS)

como bases de dados eletrdonicas no periodo de julho a dezembro de 2023.

Ressalta-se que as bases de dados citadas acima foram escolhidas por abrigarem os
periédicos indexados com as melhores classificacdes no relatorio Qualis Periddicos
da Area de Educacéo (CAPES, 2019) e os descritores utilizados na busca expandida
foram: atitudes, ensino de quimica e inventario de atitude em relacdo a disciplina de

Quimica.

Todavia, a procura de trabalhos por meio desses descritores em lingua portuguesa se
mostrou improdutiva. Assim, optou-se pelo emprego de sua versdo em lingua inglesa:
attitudes, chemistry teaching e attitude toward the subject of chemistry inventory. Em
separado, a busca por esses descritores apresentou milhares de resultados em todas
as bases eletronicas consultadas. Para refinamento desse material, procedeu-se a
busca avancada utilizando a expressdo booleana: (attitudes) AND (chemistry

teaching) AND (attitude toward the subject of chemistry inventory), a partir da qual foi
24



ATITUDES DOS ESTUDANTES PARA A QUIMICA: UMA ANALISE EXPLORATORIA E COMPARADA NA EDUCAGAO BASICA E NA EDUCAGAO TECNICA
RAFAELA FERNANDA PINTO

encontrado um numero razoavel de producBes académicas relevantes e pertinentes

a tematica desta investigacao.

A selecdo de artigos para esta revisdo foi baseada no Protocolo PRISMA? 2020, o
qual consiste em uma lista de verificagdo composta por quatro fases (identificacéo,
triagem, elegibilidade e inclusdo) para revisdes sistematicas de literatura (PAGE et al.,
2021). As etapas da busca avancada e da selecdo do corpus desta revisdo foram

representadas na Figura 1.

Figura 1 — Selecéo dos artigos baseada no Protocolo PRISMA 2020
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Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Os critérios de incluséo adotados na selecéo inicial do material obtido foram: artigos
integros de periddicos ou anais e resumos de congressos publicados entre 2003 e

2023 e disponiveis em portugués, inglés ou espanhol. Foram excluidos desta revisao:

2 0 Protocolo PRISMA 2020 tem como objetivo auxiliar os pesquisadores no planejamento e execucao
de revisdes sisteméticas a fim de que contemplem todas as informacfes necesséarias para a
reprodutibilidade e transparéncia.
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teses, dissertacdes, capitulos de livros, relatérios técnico-cientificos e documentos
governamentais. Além disso, artigos duplicados, incompletos e cujo titulo néo
contivesse, ao menos, um dos descritores citados acima foram descartados com

vistas ao aprimoramento da busca avancada.

Na sequéncia, realizou-se a leitura flutuante dos resumos pré-selecionados, incluindo
apenas as publicacdes cujos temas se relacionassem ao objetivo da pesquisa, ou
seja, producdes académicas que abordassem, pelo menos, um dos tépicos a seguir:
a atitude para a Quimica, a aplicagdo do ASCI em suas diferentes versées ou a
influéncia do género, da faixa etaria, do ano de ensino e/ou da modalidade de ensino
sobre a atitude para a Quimica. No total, foram selecionadas 25 publicacdes, das
quais seis foram trabalhos nacionais e 19, internacionais. O material foi lido

integralmente e sua convergéncia tematica € ilustrada na Figura 2.

Figura 2 — Convergéncia tematica dos trabalhos selecionados para a revisao de literatura
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Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Em atencéo as referéncias bibliograficas selecionadas, procedeu-se a leitura reflexiva
dos textos para conclusdo do terceiro estagio desta revisdo (DORSA, 2020). A
variabilidade metodol6égica dos trabalhos selecionados ficou demonstrada pelas
diferentes versGes do ASCI utilizadas para medir a atitude para a Quimica e pelos
diferentes niveis de ensino e contextos socioculturais das populacdes estudadas. A

caracterizacao do corpus desta revisao de literatura foi descrita na Tabela 1.
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Tabela 1 — Caracterizacdo do corpus da revisdo de literatura

Ano de a o Nivel de
Publicacio Autor(es) Titulo Escala n Pais Ensino
Estudos Nacionais
2011 Medeiros et al. Atitudes frente a Quimica escolar dos estudantes do curso técnico integrado do IFRN CAEQ 29 Médio Técnico
2012 Silva et al. Atitudes frente a Quimica de estudantes do enf\;lr:)oséifglco integrado em Informatica do IFRN/Campus CAEQ 18 Médio Técnico
2015 Nunes et al. Discutindo as atitudes e crengas sobre a ?;é;rr]éizci?czstudantes do ensino técnico integrado em CAEQ o5 Brasil Médio Técnico
2016 Nunes et al. Atitudes e crengas QSA em estudantes de licenciaturas em Ciéncias Naturais da UFRN CAEQ 24 Superior
2019 Klein e Ludke Uma investigagdo sobre motivagdo de estudantes frente as aulas de Quimica Organica no ensino médio LIKERT 46 Médio
2021 Salvatierral Atitudes de graduandos sobre a BNCC, importancia da Quimica e os futuros enfrentamentos educacionais ~ ----- 40 Superior
Estudos Internacionais
2004 Salta e Tzougraki Attitudes toward Chemistry among 11th grade students in high schools in Greece LIKERT 576 Grécia Médio
2007 Cheung Students’ attitudes toward chemistry lessons: the interaction effect between grade level and gender ATCLS 954 Eggg Médio
2008 Bauer Attitude towards Chemistry: a semantic differential instrument for assessing curriculum impacts ASCI 379 EUA Superior
2011 MolmaF,;iaarsnazo € Actitudes hacia la quimica de estudiantes de diferentes carreras universitarias en Colombia LIKERT 769 Coldmbia Superior
2011 Xu e Lewis Refinement of a Chemistry attitude measure for college students ASCIv2 354 EUA Superior
) Diagnosing changes in attitude in first-year college chemistry students with a shortened version of Bauer’s :
2011 Brandriet et al. semantic differential ASCI 148 EUA Superior
2012 Belge Can Students’ attitudes toward school chemistry: the effect of interaction between gender and grade level ASTC 197 Turquia Médio
Xu, Villafane College students’ attitudes toward chemistry, conceptual knowledge and achievement: structural equation .
2013 e Lewis model analysis ASCIv2 963 EUA Superior
2014 Brown et al. Quantifying attitude to chemistry in students at the University of the South Pacific ASCI 252 Austrélia Superior
2015 Kahveci Assessing high school students’ attitudes toward chemistry with a shortened semantic differential ASCIv2 503 Turquia Médio
2017 Vishnumolakala Students’ attitudes, self-efflcagy and experiences in a modlfled process-oriented guided inquiry ASCIV2 559 Australia Superior
etal. learning undergraduate chemistry classroom
2017 Kubiatko et al. Pupils’ attitudes toward Chemistry in two types of czech schools LIKERT 931 R_?g#gg;a Médio
2018 KousaAll((Saglgnlus € Low-achieving students’ attitudes towards learning chemistry and chemistry teaching methods LIKERT 2949 Finlandia Médio
2018 RZSCSEEIT;?Z Partial least squares structural equation modeling of chemistry attitude in introductory college Chemistry ASCI 118 EUA Superior
2018 Monéeosdrli:;ur;ezlra € Explaining secondary school students’ attitudes towards Chemistry in Chile ASCIv2 523 Chile Médio
Can we compare attitude scores among diverse populations? An exploration of measurement invariance
2019 Rocabado et al. testing to support valid comparisons between black female students and their peers in an Organic ASCIv3 395 EUA Superior
Chemistry course
Ross, Guerra e o . . . . .
2020 Linking a hierarchy of attitude effect to student engagement and chemistry achievement ASCI e EUA Superior
Gonzalez-Ramos
2022 Chang e Menke Measuring attitude toward Chemistry, Biology, and Math at a hispanic-serving institution ASCIv2 389 EUA Médio
2022 Montes et al. Actitudes hacia la quimica de estudiantes chilenos de secundaria: un estudio de métodos mixtos ASCIv2 444 Chile Médio
Fonte: Elaborada pela autora (2024)
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2.2 Atitudes para a Quimica no Contexto Nacional

Na revisdo da literatura nacional, foram encontrados apenas seis trabalhos
relacionados exclusivamente a atitude para a Quimica. A leitura reflexiva desses
estudos revelou uma alta variabilidade metodoldgica caracterizada, principalmente,
pela diversidade de instrumentos de medida de atitude utilizados. Assim, optou-se
pela categorizacdo desses trabalhos em funcdo dos niveis de ensino das populacdes

dos estudos: nivel médio e nivel superior.

2.2.1 Atitudes dos Estudantes de Nivel Médio

O trabalho de Klein e Lidke (2019) foi o Unico a avaliar a atitude para a Quimica de
46 estudantes de nivel médio na Educacédo Basica. Nesse estudo, foi utilizada uma
escala likertiana para medi-la e os resultados demonstraram uma atitude favoravel
dos estudantes para a Quimica quanto a sua importancia e utilidade na resolucéo de
problemas cotidianos. Contudo, foram identificadas atitudes desfavoraveis quanto ao
aprendizado e ao interesse pela Quimica enquanto disciplina escolar. Para os autores,
iSSO sugeriu que a atitude para a Quimica se relacionou aos fatores externos como,
por exemplo, o desempenho académico e nao a disposi¢cao interna dos estudantes
para ela.

Na Educacao Profissional e Tecnolégica de nivel médio, foram selecionados trés
estudos nesta revisdo. No trabalho de Medeiros et al. (2011), analisou-se a atitude
para a Quimica de 29 estudantes de um curso técnico em Mecanica através de um
questionario aberto, uma escala likertiana e uma escala de diferencial semantico.
Nesse caso, o instrumento de diferencial semantico utilizado foi o Questionario de
Atitudes e Experiéncias em Quimica (CAEQ) e ficou demonstrado que os estudantes
possuiam uma atitude favoravel para a Quimica enquanto ciéncia transformadora do

mundo, porém desfavoravel a ela enquanto disciplina escolar.

Tais contradicbes entre as atitudes dos estudantes para a Quimica também foram
observadas no trabalho de Silva et al. (2012). Nesse estudo, a atitude de 18
estudantes de um curso técnico integrado em Informatica foi avaliada através de duas
escalas de diferencial seméantico adaptadas do CAEQ e de um instrumento likertiano

composto por 30 afirmativas. Identificou-se uma atitude favoravel em relacéo a
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atividade quimica, ao papel do quimico e ao papel social da disciplina. Todavia, uma
atitude desfavoravel quanto a autoconfianca, ao estudo e a realizacéo de atividades
referentes a Quimica foi observada. Segundo os autores, isso se deveu ao uso
preferencial de aulas expositivas no ensino da disciplina em contraste as aulas de

monitoria ou de laboratorio.

Na mesma perspectiva, Nunes et al. (2015) realizaram uma investigacdo com 25
estudantes de um curso técnico integrado de Eletrotécnica. Nesse trabalho, foram
empregados um questionario aberto, o CAEQ adaptado e uma escala likertiana
idéntica a utilizada por Silva et al. (2012) para medir a atitude para a Quimica. Os
resultados foram semelhantes aqueles encontrados por Medeiros et al. (2011) e Silva
et al. (2012), ou seja, os estudantes apresentaram uma atitude favoravel para a
Quimica como ciéncia. Contudo, quando analisada no contexto escolar, a atitude para

a disciplina se mostrou muito desfavoravel.

2.2.2 Atitudes dos Estudantes de Nivel Superior

No ensino superior brasileiro, Nunes et al. (2016) utilizaram trés instrumentos para
analisar as atitudes de uma populacdo de 24 licenciandos em Quimica, Fisica e
Biologia para a Quimica: uma escala likertiana, 0 CAEQ e um questionario aberto. De
modo geral, os estudantes demonstraram uma atitude favoravel para a Quimica.
Contudo, a analise estratificada por curso revelou que os licenciandos em Quimica
possuiam uma atitude mais favoravel para a disciplina do que seus pares das

licenciaturas em Biologia e Fisica.

Esses resultados convergem com aqueles obtidos por Salvatierra (2021) em sua
analise com 40 licenciandos em Quimica. Ap6s a aplicacdo de dois questionarios,
observou-se uma atitude favoravel dos graduandos quanto a importancia e ao
autoconceito para a Quimica e desfavoravel quanto aos conhecimentos da
comunidade leiga sobre a disciplina. De acordo com o0s autores, em ambas as
pesquisas, a atitude favoravel dos estudantes dos cursos de Quimica se relacionou a
autoestima sobre a Quimica enquanto disciplina escolar e ciéncia essencial ao

contexto social pés-moderno.

29



ATITUDES DOS ESTUDANTES PARA A QUIMICA: UMA ANALISE EXPLORATORIA E COMPARADA NA EDUCAGAO BASICA E NA EDUCAGAO TECNICA
RAFAELA FERNANDA PINTO

Em resumo: os trabalhos analisados nesta revisao de literatura demonstraram que as
populacdes de estudantes analisadas no Brasil possuem uma atitude favoravel para
a Quimica como ciéncia, mas desfavoravel como disciplina escolar. Entretanto, foi
identificado um pluralismo metodol6gico na medida das atitudes para a Quimica e 0s
resultados foram pouco debatidos a luz das teorias psicoldgicas da atitude, incluindo
a perspectiva de Eagly e Chaiken (1993). Desse modo, é possivel afirmar que a
producdo académica interna sobre a tematica € escassa, superficial e que as atitudes
dos estudantes para a Quimica no Brasil s&o um tema pouco explorado na pesquisa

em Educacéo Quimica.

2.3 Atitudes para a Quimica no Contexto Internacional

No contexto estrangeiro, ha uma quantidade relativamente grande de pesquisas
focadas nas atitudes dos estudantes para a Quimica. Além disso, os trabalhos
internacionais selecionados nesta revisdo optaram por uma abordagem quantitativa
para a temética contrastando fortemente com a abordagem qualitativa e mista adotada

pelos pesquisadores nacionais.

Em sua maioria, os investigadores estrangeiros utilizaram escalas de diferencial
semantico e estratégias quantitativas de analise de dados, tais como a analise fatorial
exploratdria e/ou confirmatéria na medicdo da atitude para a Quimica. Para facilitar a
exposicdo dos dados nesta secao, os trabalhos também foram categorizados em

funcdo dos niveis de ensino das populacdes estudadas.

2.3.1 Atitudes dos Estudantes de Nivel Médio

Embora a pesquisa internacional sobre atitudes para a Quimica seja mais comum em
populacdes universitarias, alguns trabalhos se concentraram em estudantes do ensino
médio. Iniciando os estudos sobre a atitude para a Quimica em nivel médio, Salta e
Tzougraki (2004) analisaram uma populagéo de 576 estudantes gregos do 11° ano

utilizando uma escala likertiana propria para a coleta de dados.

Os resultados apontaram que o0s estudantes gregos possuiam uma atitude neutra para
a Quimica, isto é, apesar de reconhecerem sua importancia enquanto ciéncia, nédo

demostraram interesse por ela como carreira profissional. Ademais, ndo foram
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encontradas diferencas significativas na atitude entre os géneros e a correlacéo entre

atitude e desempenho escolar foi considerada fraca.

Um resultado semelhante foi obtido por Kahveci (2015) em seu estudo com 503
estudantes turcos utilizando o ASCIv2. Essa populagéo apresentou uma atitude neutra
para a Quimica nas dimensfes cognitiva e afetiva. Ademais, ficou comprovado que
um bom histérico no desempenho académico teve efeitos positivos na atitude dos
estudantes para a disciplina. Para os autores, essa descoberta apoia o padréo
estabelecido por pesquisas anteriores de que ha uma correlacdo entre a atitude e o
desempenho académico. O ano de ensino, o género e o tipo de escola ndo produziram

efeitos significativos nas atitudes dessa populacéo para a Quimica.

Para determinar o efeito de variaveis sociodemogréficas dos estudantes sobre a
atitude, Belge Can (2012) utilizou a Escala de Atitude em Relacdo a Quimica (ASTC)
desenvolvida por Geban et al. (1994) para a comparacao bidirecional entre o género
e 0 ano de ensino de uma populacéo de 197 estudantes turcos entre 9° ao 11° ano do
ensino secundario. O trabalho revelou uma diferenca significativa entre os géneros no
9° e 10° anos nas dimensdes de prazer e importancia para a Quimica. Contudo, afirma
o autor, as mulheres apresentaram uma atitude mais favoravel do que os homens
revelando que impacto das relacdes de género nas atitudes para a Quimica deve ser

considerado nos programas curriculares de Ciéncias turcos.

Esse achado converge com os dados obtidos por Kubiatko et al. (2017) em seu estudo
com 931 estudantes tchecos do ensino secundario. Foi utilizada uma escala likertiana
de 25 itens de atitude e a pontuacéo global indicou uma atitude neutra ou ligeiramente
positiva dessa populacdo para a Quimica. Mas, quando considerado o efeito do
género, observou-se que as mulheres demonstraram uma atitude mais favoravel para
a Quimica em comparacdo aos homens em todos os niveis de escolaridade, exceto
no 1° ano. Além disso, os autores concluiram que a populacdo analisada néo

estabeleceu uma ligagéo entre a Quimica e sua vida futura.

Mediante o exposto, observa-se que o foco de alguns estudos internacionais
realizados com populacdes de nivel médio residiu na relacdo entre género e atitude.
De fato, € o que apontam Salta e Tzougraki (2004) ao declarar que entre as décadas
de 1980 e os anos 2000, a producdo académica se concentrou no impacto das

diferencas de género sobre as atitudes para a Quimica.
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Entretanto, ainda que tal énfase tenha sido dada a tematica, os resultados dos estudos
sobre as atitudes de estudantes secundaristas para a disciplina foram muito diversos
e o efeito do género sobre as atitudes para a Quimica nao foi, de fato, elucidado
(MONTES et al., 2022). Pode-se afirmar, por exemplo, que os trabalhos de Belge Can
(2012) e Kubiatko et al. (2017) trouxeram inovacdes para a tematica ao considerar a
multidimensionalidade da atitude e o efeito de interacdo entre 0 ano de ensino e o

género sobre cada dimensao desse construto.

Todavia, os resultados de ambos os estudos contrastaram com os achados de
Cheung (2007) ao medir a atitude para a Quimica de 954 estudantes em Hong Kong.
Foi utilizada a Escala de Atitude em Relacdo as Aulas de Quimica (ATCLS) que
evidenciou um efeito significativo da interacdo entre o ano de ensino e 0 género na
atitude dessa populacdo para a Quimica. Nesse estudo, os estudantes do género
masculino do 4° e 5° ano tiveram uma atitude mais favoravel para as aulas teéricas
de Quimica do que as do género feminino. No geral, concluiram os autores, tanto os
homens como as mulheres foram marginalmente favoraveis a Quimica durante o

ensino secundario.

Em consonancia, o trabalho de Kousa, Kavonius e Aksela (2018) com 2.949
estudantes finlandeses revelou que as mulheres possuiam uma atitude desfavoravel
para a Quimica em comparacdo aos homens. Utilizando o teste de Fennema-—
Sherman modificado, as autoras concluiram que esta diferenca decorre das
dificuldades de aprendizado das estudantes na disciplina e do prosseguimento em
carreiras ndo-cientificas. Além disso, o estudo revelou que os estudantes nao nativos,
isto é, que utilizavam o idioma sueco ao invés do finlandés, expressaram uma atitude
mais favoravel para a Quimica e consideraram-na mais importante do que seus pares

nativos.

Na esteira dos estudos de nivel médio realizados na América Latina, destacam-se 0s
trabalhos de Montes, Ferreira e Rodriguez (2018) e Montes et al. (2022). Ambos,
realizados no Chile, sdo os unicos trabalhos a utilizar o ASCIv2 validado no contexto
sul-americano. Tal fato reafirma a importancia do trabalho atual para a pesquisa
educacional brasileira e latino-americana, haja vista que o uso do ASCI no Brasil, em

guaisquer de suas versdes, nao foi explorado até o presente momento.

Na investigacdo conduzida por Montes, Ferreira e Rodriguez (2018) com 523
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estudantes chilenos, os resultados indicaram que o tipo de escola, o0 género e as
interacOes entre as dimensdes cognitiva e afetiva ndo tiveram efeitos sobre a atitude
dos estudantes para a Quimica. Empregando o ASCIv2 traduzido para a lingua
espanhola, os autores concluiram que a atitude afetiva foi ligeiramente superior a
cognitiva, o que indica que os estudantes chilenos do ensino secundario tiveram uma
visdo relativamente positiva da Quimica ainda que a considerassem dificil ou

desafiadora.

Nesse estudo, ndo foram identificados efeitos do género assim como no trabalho
posterior de Montes et al. (2022) que analisou as atitudes de 444 estudantes chilenos
através do ASCIv2 validado. Os resultados revelaram uma atitude desfavoravel dos
estudantes nas dimensdes cognitiva e afetiva, embora ligeiramente superior na ultima.
Também foi demonstrado que o ano de ensino e 0 desempenho académico afetaram
a atitude de forma negativa e positiva, respectivamente. Ademais, 0s grupos focais
apontaram que outros fatores como os calculos matematicos, a linguagem da Quimica
e a metodologia de ensino também séo relevantes para uma atitude favoravel na

disciplina.

Na sequéncia, Chang e Menke (2022) utilizaram o ASCI para medir a atitude para a
Quimica, Biologia e Matematica. Nesse caso, a originalidade do estudo se deveu ao
contexto sociocultural da populacdo analisada, pois 0s autores optaram por uma
pesquisa com 389 estudantes hispanicos nos EUA divergindo de estudos anteriores
gue empregaram o ASCI em populacdes de origem anglo-saxa.

Foi indicado que os estudantes tém uma atitude geral mais favoravel para a Biologia
do que para a Quimica e a Matematica. Quando estratificada, a analise demonstrou
que a atitude afetiva foi mais favoravel do que a cognitiva nas trés disciplinas. Além
disso, Chang e Menke (2022) referem que modificacdes repentinas no regime de
estudos, como a adog¢ao do ensino remoto no meio do semestre, tiveram efeitos

significativos na atitude da populacéo analisada.

2.3.2 Atitudes dos Estudantes de Nivel Superior

Na vanguarda dos trabalhos com populac¢des universitarias e da medicao de atitudes

para a Quimica, Bauer (2008) aplicou o ASCI a 379 estudantes nos EUA. Para além
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da proposicao e validacdo do instrumento, foi revelado que os estudantes de cursos
de Quimica possuiam uma atitude mais favoravel dos que seus pares de outras areas
de conhecimento. Além disso, foi demonstrada uma correlacao fraca entre a atitude

para a Quimica e o desempenho académico nas populagfes estudadas.

Na sequéncia, Xu e Lewis (2011) refinaram o instrumento desenvolvido e validado por
Bauer (2008) originando sua versao abreviada: o ASCIv2. Aplicando-o a 354
estudantes universitarios dos EUA, os autores verificaram que essa populacdo
apresentou uma atitude ligeiramente desfavoravel para a Quimica, considerando-a
desafiadora. Ademais, foi realizada uma andlise da validade preditiva do instrumento
a fim de relaciona-lo ao desempenho académico dos estudantes. Os resultados
indicaram a existéncia de uma pequena rede nomoldgica entre atitude, habilidade

matematica e desempenho académico.

Nesse periodo, Brandriet et al. (2011) utilizaram o ASCI para identificar a atitude para
a Quimica de 148 estudantes de duas populacdes universitarias nos EUA. Ficou
demonstrado que tal atitude é modificavel, influenciada por intervencées pedagogicas
e correlacionada fortemente ao desempenho académico. Ademais, os dados
sugeriram uma diferenca significativa da atitude entre os géneros, com os homens

pontuando mais favoravelmente a disciplina do que as mulheres.

Posteriormente, Xu, Villafane e Lewis (2013) realizaram um estudo com 963
universitarios nos EUA, cujo intuito foi utilizar a modelagem de equacdes estruturais
na analise das relacdes entre o desempenho académico em Quimica e os trés
preditores a seguir: a atitude para a Quimica, o conhecimento conceitual prévio nessa
disciplina e a habilidade matematica. Percebeu-se que um modelo com todos os
preditores citados explicava 69% da variacdo no desempenho em Quimica. De acordo
com o0s autores, tanto o conhecimento conceitual prévio quanto a atitude para a

Quimica contribuiram para a previsdo do desempenho académico na disciplina.

Jé o trabalho de Rocabado et al. (2019) destacou-se pela aplicagdo do ASCI em sua
terceira versdo. Os autores investigaram a confiabilidade do ASCIv3 para comparar a
atitude entre um grupo de estudantes negras e seus pares em um curso universitario
de Quimica Organica baseado em uma metodologia ativa: a sala de aula invertida.
Nesse estudo, os estere6tipos de género se mostraram presentes uma vez que,

mesmo sob intervencao pedagdgica, as estudantes negras apresentaram uma atitude
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mais desfavoravel para a Quimica do que seus pares. Além disso, o ASCIv3 foi valido
para a comparacao significativa da atitude em grupos de estudantes com diferencas

étnicas e de género.

No trabalho de Ross, Nufiez e Lai (2018), foi analisada a dimenséo afetiva da atitude
de 118 estudantes universitarios em um curso de Quimica composto por minorias
étnicas nos EUA. Para tanto, utilizou-se o ASCI e, posteriormente, a modelagem de
equacdes estruturais de minimos quadrados parciais. Concluiu-se que o ASCI foi uma
ferramenta robusta e valiosa para medir a atitude de grupos estudantis diversificados.

Ademais, os autores sugeriram que 0 uso desse instrumento € importante na

monitorizacdo académica dos estudantes na Quimica.

N&o obstante os resultados positivos do trabalho anterior, Ross, Guerra e Gonzalez-
Ramos (2020) realizaram uma andlise para vincular a hierarquia de atitude ao
engajamento e ao desempenho académico em Quimica e a habilidade em
Matematica. O ASCI foi aplicado em 77 universitarios de duas classes de Quimica
nos EUA. A incorporacao dos dados ao modelo de equacfes estruturais de minimos
quadrados parciais apresentou evidéncias robustas de que a hierarquia de atitude
afeta o envolvimento dos estudantes na aprendizagem da Quimica e 0 seu

desempenho académico.

Para além dos trabalhos realizados nos EUA, observou-se a expansao da pesquisa
de atitude para a Quimica em outras regiées do mundo. Na América Latina, o primeiro
trabalho relevante na tematica foi realizado por Molina, Carriazo e Farias (2011) com
769 universitarios na Coldémbia. Para tanto, utilizou-se o questionario desenvolvido por

Salta e Tzougraki (2004) e adaptado ao contexto colombiano.

Em geral, essa populacao exibiu atitudes favoraveis para a Quimica, mas concluiu-se
que os estudantes colombianos consideraram a Quimica Gtil enquanto ciéncia, mas
nao enquanto disciplina escolar. Assim, os autores indicam que o fortalecimento das
atitudes favoraveis através de propostas curriculares mais atrativas podem melhorar

0 desempenho académico na disciplina.

No contexto australiano, Vishnumolakala et al. (2017) realizaram um trabalho com 559
universitarios de um curso introdutério de Quimica. Os autores aplicaram o ASCIv2
para medir as atitudes e o CAEQ para analise da autoeficicia e experiéncias de

aprendizagem da populacdo submetida ao Processo de Aprendizagem Guiado por
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Questdes (POGIL). Os resultados demonstraram a fiabilidade do ASCIv2 como
instrumento de medida de atitudes e a eficacia do método POGIL para a melhoria dos

conhecimentos disciplinares em Quimica.

Ainda na Austrédlia, Brown et al. (2014) mediram a atitude para a Quimica de 252
universitarios. Utilizando o ASCI, observou-se uma atitude favoravel para a Quimica
ainda que a populacdo analisada fosse composta por diferentes grupos étnicos e
linguisticos. O ASCI demonstrou-se eficaz na medicdo da atitude para a Quimica e,
de acordo com os autores, pode ser utilizado para monitorar o impacto de novas

abordagens no ensino da disciplina e no engajamento dos estudantes.

No Pacifico Sul, Johnson et al. (2022) analisaram a atitude e o desempenho
académico de 95 estudantes do 1° ano de graduacdo em Quimica. Neste caso,
observou-se uma correlacao positiva entre as dimensdes cognitiva e afetiva da atitude
dos estudantes de baixo desempenho com a Quimica, mas néo entre os estudantes
de alto desempenho escolar. Observaram, os autores, que a dimensao cognitiva da
atitude ndo se correlacionou fortemente ao desempenho académico embora a

dimenséo afetiva estivesse positivamente correlacionada a essa variavel.

Mediante o exposto nesta revisdo de literatura, observou-se que 0s estudos
psicométricos que investigam as relagcbes da atitude com o aprendizado, o
engajamento e o desempenho escolar dos estudantes em Quimica se tornaram uma
tendéncia na pesquisa educacional contemporanea. O conceito de atitude proposto
por Eagly e Chaiken (1993) e as perspectivas tedricas sob as quais se desenvolveram

os instrumentos de analise desse construto serdo discutidas no capitulo a seguir.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo apresentam-se as bases tedricas sobre as quais esse estudo foi
realizado. Inicialmente, sera apresentada uma breve reflexdo sobre a historia da
Quimica enquanto disciplina escolar no Brasil. Na sequéncia, sera explorado o
conceito de atitude baseado na Psicologia das Atitudes desenvolvida por Eagly e
Chaiken (1993). Por fim, serdo realizados alguns apontamentos acerca da aplicacéo
das atitudes na Educacdo em Ciéncias, da tipologia dos instrumentos de medida de

atitudes e da analise fatorial como técnica quantitativa de analise de dados.

3.1 A Quimica Escolar no Brasil

De acordo com Salta e Tzougraki (2004), o rapido desenvolvimento da Quimica ao
longo do século XX determinou sua introdu¢&o no curriculo do ensino fundamental e
médio, seja como parte dos cursos de ciéncias ou como disciplina avulsa. Para fins
conceituais, sera adotada neste estudo a perspectiva de Lopes (2003, p. 3) sobre

disciplina escolar:

As disciplinas, de uma forma geral, compreendem saberes com bases
epistemoldgicas mais ou menos explicitas, porém ndo sdo essas
bases epistemoldgicas que definem a concepcao de disciplina escolar.
Trabalho com quatro principios teoérico-metodolégicos que se
interconectam e se sustentam mutuamente, configurando o
entendimento de que disciplinas escolares séao diferentes de
disciplinas cientificas e académicas. De acordo com esses quatro
principios, a disciplina escolar é: 1) uma constru¢éo socio-historica; 2)
uma tecnologia de organizacdo curricular; 3) um produto da
recontextualizacdo de discursos; 4) um hibrido de discursos
curriculares. (LOPES, 2003, p. 3).

Nessa perspectiva, a disciplina escolar Quimica consiste em um conjunto de
premissas, atividades, materiais, documentos, acdes pedagogicas e outros elementos
que introduzem discursos recontextualizados e hibridizados no espago escolar
(AIRES, 2006). Tais discursos, por sua vez, devem ser reconhecidos por professores,
estudantes e pela comunidade escolar como uma &rea de conhecimentos
relacionados com a ciéncia Quimica (ROSA; TOSTA, 2005).

No Brasil, Neves e Braguini (2018), apontam a criacao da catedra de Quimica na Real

Academia Militar em 1810 como o marco inicial da integragdo entre os saberes
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guimicos e um programa de ensino. Ainda que voltado para o nivel superior, essa
instituicdo ofertava conteudos sobre quimica no 5°ano de formacéo dos engenheiros
geografos e topografos. Ademais, os estudantes da Real Academia Militar
desenvolviam estudos sobre 0s metais, sua composi¢do quimica e suas propor¢des
dentro de um minério (CHASSOT, 1996; ROSA; TOSTA, 2005).

Verifica-se ainda que a Quimica, como assunto a ser estudado, surgiu em diferentes
provincias nacionais a partir dos anos 1837-1838, periodo no qual se origina o ensino
secundario brasileiro (AIRES, 2006; NEVES; BRAGUINI, 2018). Confirmando essa
perspectiva, Scheffer (1997, p. 11) aduz:

O conhecimento quimico na forma de disciplina escolar € parte
integrante do curriculo nas escolas de segundo grau no Brasil desde
sua implantagédo no Colégio Pedro Il, em 1837. Ao longo dos anos,
ocorreram diversas altera¢c@es, que incluiram ou excluiram conteudos,
que orientaram diferentes abordagens dos mesmos, que deram maior
énfase a algum aspecto do saber quimico em detrimento de outro que,
enfim, alteraram a prépria forma da disciplina (SCHEFFER, 1997, p.
11).

Desse momento em diante, a Quimica foi se tornando um conteudo selecionado para
0 ensino como apontam os programas referentes as disciplinas ensinadas no Colégio
Pedro II® entre 1841 e 1951 reunidos na obra “Programa de Ensino da Escola
Secundaria Brasileira 1850-1951” de Lorenz e Vechia (1998). De acordo com essa
coletanea, em 1850, a Quimica e a Fisica foram tratadas, nessa instituicdo, como uma
disciplina Unica ao passo que, em 1856, ela passa a ser uma disciplina independente
do terceiro ano (NEVES; BRAGUINI, 2018).

Para essas autoras, essa foi sua primeira aparicdo como disciplina escolar, na qual
constavam 23 itens a serem trabalhados no curriculo da escola secundaria tais como
a definicdo de Quimica e as nocdes elementares da nomenclatura quimica. A
evolucdo da Quimica em termos disciplinares ocasionou, em 1858, sua extensdo ao
curriculo do sexto, sétimo e quinto ano do curso especial denotando, segundo Neves

e Braguini (2018) sua importancia enquanto disciplina escolar.

8 O Colégio Pedro IlI, fundado por D. Jodo VI em 1837 no Rio de Janeiro, foi a primeira instituicdo de
nivel secundario formalmente instituida no Brasil (SCHEFFER, 1997).
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Em 1874, a consolidacdo dos cursos preparatorios vinculados as instituicdes de
ensino superior nas provincias incluiram, por decreto, o ensino de elementos de
Quimica, Fisica, Mineralogia e outros conteudos entre as exigéncias para as
matriculas em Medicina e Direito (ROSA; TOSTA, 2005; SCHEFFER, 1997). Observa-
se, portanto, que no ensino superior, a relevancia da Quimica no curriculo fora
estabelecida. No ensino secundario, esse fortalecimento viria no ano seguinte.
Segundo Meloni (2012, p.36):

Em 1879, o entdo Ministro e Secretério de Estado dos Negdcios do
Império Carlos Ledncio de Carvalho propds uma reforma para os
ensinos primario e secundario no municipio da Corte e para o ensino
superior em todo o Império (Decreto n. 7247, de 19 de abril de 1879)
gue, embora nao tenha sido colocada em pratica, indicava outras
possibilidades de organizagdo da educacdo em ciéncias. Logo no
artigo 4°, o texto da reforma definia as disciplinas que deveriam fazer
parte do curriculo do ensino secundario e, entre outras, constavam:
Nog0Oes de physica, chimica e historia natural, com explica¢do de suas
principaes applicagbes a industria e aos usos da vida e Nocdes de
lavoura e horticultura (MELONI, 2012, p. 36).

Assim, a consolidacdo da Quimica como disciplina escolar ocorreu no final do século
XIX e ela passa a ser ministrada de forma regular no curriculo do ensino secundario
brasileiro em 1931 (ROSA; TOSTA, 2005). Para Macedo e Lopes (2002), foi a partir
desse periodo que os objetivos do ensino de Quimica se direcionaram para a
apropriacdo de conhecimentos especificos, a énfase de sua relacdo com o cotidiano

e o despertar do interesse cientifico nos estudantes.

O dilema entre o cientifico e o cotidiano se desfez, segundo Rosa e Tosta (2005), com
a criacdo do ensino profissionalizante de nivel médio previsto na segunda Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao (LDB n° 5.692/1971) na década de 1970. Nesse
momento, foi conferido um caréater predominantemente técnico-cientifico ao ensino de
Quimica (SCHEFFER, 1997).

Posteriormente, as reformas curriculares advindas da redemocratizacédo do pais e da
promulgacéo da terceira Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDB n°® 9.394/1996)
remodelaram o carater conferido a Quimica como disciplina escolar (BRASIL, 1996).
Em oposicao ao tecnicismo imputado a disciplina entre as décadas de 1970 e 1990,
os Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Médio (PCNEM) sugeriram um aspecto

contextualizado as demandas cotidianas e sociais (BRASIL, 1999).
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Conforme esse documento normativo (BRASIL, 1999, p. 30):

A promocao do conhecimento quimico em escala mundial, nestes
tltimos quarenta anos, incorporou novas abordagens, objetivando a
formacdo de futuros cientistas, de cidaddos mais conscientes e
também o desenvolvimento de conhecimentos aplicaveis ao sistema
produtivo, industrial e agricola. Apesar disso, no Brasil, a abordagem
da Quimica escolar continua praticamente a mesma. Embora as
vezes “‘maquiada” com uma aparéncia de modernidade, a esséncia
permanece a mesma, priorizando-se as informacdes desligadas da
realidade vivida pelos alunos e pelos professores. (BRASIL, 1999, p.
30, grifo da autora).

A partir dos PCNEM, a Quimica foi classificada como um componente curricular
integrado a area de conhecimento das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e
ndo mais como uma disciplina escolar. Isto €, a Quimica foi elevada a uma categoria
mais ampla que inclui todas as unidades teméticas (agora chamadas disciplinas), as
atividades extracurriculares e outras experiéncias educacionais que fazem parte do
curriculo escolar. E o que apontam as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio
em relagdo as Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias (2006, p. 110):

A Quimica estrutura-se como um conhecimento que se estabelece
mediante relagbes complexas e dindmicas que envolvem um tripé
bastante especifico, em seus trés eixos constitutivos fundamentais: as
transformagdes quimicas, os materiais e suas propriedades e 0s
modelos explicativos (BRASIL, 2002). Assim, assume-se, na condicdo
de compor a base curricular nacional, uma organizacdo do
conhecimento quimico que se estrutura a partir dos trés eixos acima
mencionados, que, dinamicamente relacionados entre si,
correspondem aos objetos e aos focos de interesse da Quimica, como
ciéncia e componente curricular, cujas investigacfes e estudos se
centram, precisamente, nas propriedades, na constituicdo e nas
transformagfes dos materiais e das substancias, em situacdes reais
diversificadas. (BRASIL, 2006, p. 110, grifo da autora).

A denominacdo da Quimica como componente curricular permaneceu ativa nas
reformas educacionais ocorridas na Educacdo Bésica brasileira na ultima década.
Tanto na Base Nacional Curricular Comum (BNCC), prevista na LDB n° 9.394/1996,
guanto no Novo Ensino Médio (NEM), instituido pela Lei n°® 13.415/2017, a Quimica é
apresentada como um componente curricular integrado a area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias (BRASIL, 1996; 2017). De acordo com a BNCC (2018,
p. 32):
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A organizacdo por areas, como bem aponta o Parecer CNE/CP n°
11/200925, “ndo exclui necessariamente as disciplinas, com suas
especificidades e saberes proprios historicamente construidos, mas,
sim, implica o fortalecimento das relacdes entre elas e a sua
contextualizacdo para apreensdo e intervengdo na realidade,
requerendo trabalho conjugado e cooperativo dos seus professores no
planejamento e na execugao dos planos de ensino” (BRASIL, 2018, p.
32).

Mediante o exposto e como apontam Neves e Braguini (2018, p. 13), “a dinamica da
Quimica escolar até se tornar uma disciplina, ndo fora rapida e nem predestinada”.
Observa-se que a consolidacdo da Quimica nos curriculos escolares ocorreu por
interesses econdmicos, sociais e politicos e, ainda hoje, esta condicionada as

exigéncias internas e externas a escola.

3.2 O Conceito de Atitude na Psicologia Social: um breve histérico

Similarmente & populagdo em geral, os psicélogos sociais inferem uma atitude apos a
observacdo de uma resposta avaliativa provocada por estimulos advindos de um
objeto de atitude. Todavia, 0 uso indiscriminado deste termo e de seu significado na
linguagem cotidiana tornou-se equivocado, inclusive na literatura académica (NEIVA,
MAURO, 2011).

Ademais, a constatacdo de que as atitudes motivam o comportamento e exercem
efeitos seletivos em varios estagios do processamento da informacao, os motivou a
restringir esse termo conferindo-lhe uma definicdo formal, precisa e promotora do
desenvolvimento de instrumentos de medida que facilitassem sua investigacéo
(EAGLY; CHAIKEN, 1993; MOREIRA, 2020).

O conceito de atitude € amplamente utilizado na Psicologia Social e tem sido o foco
de um extenso desenvolvimento tedrico e empirico desde a década de 1920 (EAGLY;
CHAIKEN, 1993; NEIVA; MAURO, 2011). Dentre as primeiras definicbes fornecidas
pelos psicélogos sociais para a atitude, destacam-se as declaragdes de Thurstone
(1931) e Allport (1935).

Segundo Thurstone (1931), a atitude consiste em um afeto pré ou contra um objeto
psicologico. Embora sucinta, essa definicdo ancorou a construgéo de varias medidas
psicolégicas de atitudes até que Allport (1935, p. 810) enunciou: "uma atitude € um

estado mental e neural de prontiddo, organizado através da experiéncia, que exerce
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uma influéncia diretiva ou dinamica sobre a resposta do individuo a todos os objetos
e situacdes com os quais estéa relacionado”. Dessa forma, afirma o autor, a atitude é
um todo apto a reagir de uma determinada forma e essa definicdo enfatiza as
implicagbes comportamentais que podem ser extensiveis a todas as situagdes ou

objetos com os quais se relaciona (ALPPORT, 1935).

Mais de uma década depois e sob uma perspectiva behaviorista, Doob (1947) afirmou
que a atitude € uma resposta implicita e geradora de impulsos, a qual possui
significado na sociedade em que o individuo estd inserido. Na sequéncia, Smith,
Bruner e White (1956), referem que a atitude consiste em uma predisposi¢cao para
experimentar uma classe de objetos de certas formas e com afeto caracteristico. Na
tentativa de ampliar esse importante conceito da Psicologia Social, Triandis (1971, p.

14) afirmou:

Atitudes envolvem o0 que as pessoas pensam, sentem e como elas
gostariam de se comportar em relacdo a um objeto atitudinal. O
comportamento ndo é apenas determinado pelo que as pessoas
gostariam de fazer, mas também pelo que elas pensam que devem
fazer e pelas consequéncias esperadas de seu comportamento.
(TRIANDIS, 1971, p. 14).

Embora historicamente relevante, tais definicdes ndo distinguiram satisfatoriamente a
atitude de um traco de personalidade, do humor ou de outras tendéncias psicoldgicas
do individuo porque faltou-lhes, segundo Eagly e Chaiken (1993), a nocao-chave de
atitude: a avaliacdo. Essa associacao seria incorporada a definicdo de atitude apenas
na década de 1980, quando Fazio (1986) enunciou a atitude como uma avaliacao

geral de um conceito.

Ainda que restrita, essa definicao tornou-se relevante nao so6 por introduzir o aspecto
avaliativo da atitude, mas também por considerar a laténcia das respostas avaliativas
dos individuos as representacfes do objeto de atitude. Isso permitiu que Eagly e
Chaiken (1993, p. 1) enunciassem que “a atitude € uma tendéncia psicolégica que se
expressa pela avaliacdo de uma entidade especifica com algum grau de favor ou

desfavor”.

Baseado nesse conceito, as atitudes séo entendidas como um conjunto duradouro de
crencas e cognicdes, dotadas de uma carga afetiva a favor ou contra estas, e que
predispdem o individuo para uma agdo coerente com as cogni¢cdes e afetos
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(RODRIGUES; ASSMAR; JABLONSKI, 2016). Essa visdao € compartilhada por
Moreira (2020, p. 1), para a qual “as atitudes correspondem a avaliacdes de pessoas,

objetos ou ideias e sdo importantes porque determinam o que fazemos”.

De fato, Eagly e Chaiken (1993, p. 174) afirmam que ha, na contemporaneidade, “uma
concordancia geral de que a atitude representa uma avaliacdo sumaria de um objeto
psicolégico capturada em seus atributos dimensionais como bom-ruim, nocivo-

positivo, prazeroso-desagradavel, gostavel-nao-gostavel”.

Embora as definicdes apresentadas contrastem nas palavras utilizadas, observa-se
gue todas tendem a caracterizar as atitudes como variaveis nao observaveis, porém
diretamente inferiveis de observacdes e integradas sob as seguintes dimensdes:
afetiva, cognitiva e comportamental (NEIVA; MAURO, 2011). Portanto, para
compreender tais aspectos, a estrutura tridimensional da atitude defendida por Eagly

e Chaiken (1993) sera caracterizada a seguir.

3.3 A Estrutura Tridimensional da Atitude

Em sua obra Psicologia das Atitudes, Eagly e Chaiken (1993) afirmam que ha dois
atributos essenciais na atitude: o primeiro refere que ela se configura como um estado
interno do individuo, isto €, uma condi¢cdo mental. A segunda propriedade se relaciona
as respostas avaliativas e observaveis desse construto. Quanto a primeira
caracteristica, Eagly e Chaiken (1993) afirmam que a atitude constitui um fenémeno
mental. Ou seja, as atitudes refletem uma tendéncia avaliativa que ndo € diretamente
observéavel de fora do proprio sujeito (BRINOL; FALCES; BECERRA, 2015). De fato,
€ 0 que aponta Fishbein (1963, p. 36):

as crencas e os comportamentos associados a uma atitude séo
apenas elementos pelos quais se pode medir a atitude, ndo sendo,
porém, parte integrante dela. Sendo a atitude uma variavel
interveniente €, como tal, inferivel de um fato, mas néo diretamente
observavel. (FISHBEIN, 1963, p. 36).

Portanto, é necessario inferir as atitudes dos individuos com base em suas respostas
observaveis e nos indicadores objetivos e subjetivos de atitude, os quais seréao
discutidos na secao 3.6 deste documento que trata dos instrumentos de medida de

atitude. Para o momento, seréo definidas e apresentadas as categorias de respostas
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avaliativas que, além de auxiliarem na inferéncia da atitude, se configuram como a

segunda caracteristica marcante desse construto.

Conforme mencionado anteriormente, uma atitude se desenvolve a partir de uma
resposta avaliativa, ou seja, um individuo ndo ter4 uma atitude até que responda
avaliativamente a uma entidade (NEIVA; MAURO, 2011). Esta resposta avaliativa,
seja ela implicita ou explicita, é produzida numa base afetiva, cognitiva e/ou
comportamental. Se esta tendéncia psicolégica for estabelecida, afirma-se que o

individuo formou uma atitude em relacéo ao objeto atitudinal.

A definicdo de Eagly e Chaiken (1993) pressupfe que a atitude € um estado duravel
por, a0 menos, um curto periodo e intervém entre certas categorias de estimulos e
respostas avaliativas conforme a Figura 3. Ademais, uma representagcdo mental da
atitude pode ser armazenada na memdria e, portanto, pode ser ativada pela presenca

do objeto atitudinal ou de aspectos relacionados a ele.

Figura 3 — Atitude como um estado inferido e explicativo dos estimulos advindos do objeto de atitude
e das respostas avaliativas a esses estimulos

p— o —

. Estimulos
OBSERVAVEL do objeto

\ y de atitude

Fonte: Adaptado de Eagly e Chaiken (1993)

Atitude o\l Respostas

\ | Avaliativas

Concluindo: a avaliacdo € a caracteristica critica das atitudes e, assim, as respostas
observaveis que permitem inferir a presenca ou a auséncia de uma atitude devem,
obrigatoriamente, revelar uma avaliacdo. Nesse contexto, as respostas avaliativas
imputam algum grau de bondade ou maldade a uma entidade e expressam aprovacao
ou desaprovacao, favor ou desfavor, gosto ou desgosto, aproximacao ou evitacao,

atracdo ou averséo, ou reacoes semelhantes (EAGLY; CHAIKEN, 1993).

Uma avaliagéo € sempre feita em relacdo a alguma entidade ou coisa que € objeto da
avaliacdo (EAGLY; CHAIKEN, 1993). Esta entidade produz os estimulos que
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provocam as respostas observaveis decorrentes da atitude. Na linguagem da
Psicologia Social, as entidades avaliadas séo conhecidas como objetos de atitude. Na
pratica, qualquer item que seja discriminavel pode ser avaliado e, portanto, pode

funcionar como um objeto de atitude.

Segundo Eagly e Chaiken (1993), alguns objetos de atitude sdo abstratos (por
exemplo, a disciplina de Quimica) e outros sdo concretos (por exemplo, um livro de
Quimica Organica). Além disso, Moreira (2020) aduz que a atitude pode ter um
conteudo politico, se relacionada a objetos com implica¢des politicas, como grupos
sociais; um conteudo organizacional, quando se refere a dinAmica das instituicées; ou

um conteudo pessoal, se relacionada as pessoas da convivéncia do individuo.

Um objeto de atitude, mesmo que seja uma entidade Unica, é codificado a partir de
uma variedade de estimulos. Exemplificando: um estudante brasileiro tem o primeiro
contato com a Quimica, enquanto disciplina formal, na 12 série do ensino médio.
Nesse momento, avalia a Quimica (neste caso, o objeto de atitude) nas dimensdes
afetiva, cognitiva e comportamental e produz em relacdo a ela uma tendéncia

psicoldgica conforme ilustrado na Figura 4.

Figura 4 — Categorizagdo das respostas avaliativas para o objeto de atitude Quimica

Eu gosto de Quimica

A Quimica envolve calculos
matematicos

COMPORTAMENTAL Vou estudar Quimica

Fonte: Adaptado de Neiva e Mauro (2011).

A constatacdo de que a Quimica é uma disciplina que envolve calculos matematicos

corresponde a uma resposta cognitiva frente ao objeto Quimica assim como a
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identificacdo da simbologia propria da disciplina. Quando o objeto atitudinal é de
alguma forma qualificado, ou a este é associado algum juizo de valor, essa resposta
pertence a categoria afetiva. “Eu gosto de Quimica”, “me sinto satisfeito quando
estudo Quimica” sdo exemplos de respostas afetivas. A inclinagdo para agcdo em
direcdo ao objeto atitudinal, como a decisdo de estudar Quimica, representa uma

resposta pertencente a categoria comportamental.

Se favoravel a avaliacdo, o estudante exibira respostas avaliativas positivas para a
disciplina e seus aspectos, observadas atraves do aprendizado, do engajamento e do
bom desempenho académico. Caso contrario, ou seja, Sse responder
desfavoravelmente a Quimica, o estudante exibira respostas avaliativas negativas a
ela que podem ser observadas pelo desinteresse, pela desmotivacéo e pelo fracasso
escolar (EAGLY; CHAIKEN, 1993; XU; LEWIS, 2011).

Essa avaliagcdo pode ser memorizada e, dessa forma, acompanhar o estudante em
todo o seu percurso escolar ou ser ativada nos momentos em que ele tenha contato
com a disciplina. Portanto, quando se observa que um conjunto de estimulos advindos
da Quimica provoca respostas observaveis nos estudantes, infere-se que eles
possuem uma atitude para a disciplina descrita por algum grau de favorabilidade ou
desfavorabilidade (BRINOL; FALCES:; BECERRA, 2015).

Estruturalmente, Eagly e Chaiken (1993) afirmam que as respostas avaliativas e
reveladoras das atitudes dos individuos podem ser divididas em trés categorias:
afetiva, cognitiva e comportamental conforme ilustrado na Figura 5. De acordo com
essas autoras, hd uma longa histdria nas discussdes sociopsicoldgicas sobre tais
categorias de respostas atitudinais, também referidas como as trés dimensdes da
atitude (ROSENBERG; HOVLAND, 1960; TRIANDIS, 1971). Contudo, a fim de
preserva-las na teoria contemporanea das atitudes, os psicélogos sociais conferiram

a elas alguns critérios objetivos.

Campbell e Fiske (1959), por exemplo, aduzem que a divisdo das respostas
avaliativas em trés dimensdes deve ter alguma validade discriminante. Assim, apesar
das correlagbes positivas entre cognicdo, afeto e comportamento serem esperadas
devido a sua localizag&o na dimensao subjacente comum da avaliacdo, cada uma das
trés dimensdes deve possuir variancia unica e nao compartilhada com os outros dois
(AJZEN, 1988).
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Contudo, e em funcéo das definicbes apresentadas na sec¢ao anterior, 0 conceito e a
estrutura da atitude estdo muito interligados, o que determina um desacordo entre os
psicologos sociais quanto a estrutura desse construto. Tais divergéncias envolvem a
discussdo sobre o numero de dimensBes que compdem a atitude e ganharam
respaldo a partir do emprego da modelagem de equacdes estruturais como ferramenta

de analise no campo de estudo das atitudes.

Figura 5 — Atitude como estado inferido a partir das respostas avaliativas afetiva, cognitiva e
comportamental

Resposta
Afetiva

o~
\ Estimulos

C:SV\EE do objeto Atitude B 523’271?52
¥ de atitude

Resposta
Comportamental

Fonte: Adaptado de Eagly e Chaiken (1993).

De acordo com Neiva e Mauro (2011), as principais tendéncias tedricas sobre a
estrutura interna da atitude compreendem: (i) o modelo unidimensional, formado pela
categoria afetiva; (i) o modelo bidimensional, composto pelas categorias afetiva e
cognitiva e o modelo tridimensional, composto pelas categorias afetiva, cognitiva e

comportamental defendido por Eagly e Chaiken (1993).

Mediante tais divergéncias teoricas, Breckler (1984) sugeriu que a dimensionalidade
pode variar em funcdo do modo direto ou indireto de apresentacdo do objeto de
atitude. Além disso, diferentes tipos de objetos de atitude produzem respostas
variadas, o que nao contribuiu para um consenso, na comunidade académica, sobre

as dimensdes que compdem a atitude.

Confirmando esta visdo, Eagly e Chaiken (1993) aduzem que a determinacéo
empirica e definitiva da dimensionalidade da atitude € improvavel num futuro préximo
e que as analises estatisticas de dimensionalidade podem ser afetadas pelos métodos
de andlise de dados e pelas especificidades dos modelos propostos pelos

investigadores.
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Uma vez demonstrada que a dimensionalidade da atitude ainda € uma questéo a ser
explorada e a despeito das divergéncias teoricas citadas, Eagly e Chaiken (1993)
reafirmam que as atitudes se manifestam em respostas afetivas, cognitivas e
comportamentais formadas a partir de processos afetivos, cognitivos e

comportamentais. Para as autoras:

[...] a distin¢do tripartida proporciona um quadro conceitual importante,
gue permite aos psicologos expressar o fato de que a avaliagdo pode
manifestar-se através de respostas dos trés tipos, independentemente
de os tipos serem separaveis em analises estatisticas apropriadas. O
uso dos termos cognitivo, afetivo e comportamental deve ajudar os
pesquisadores a desenvolver uma compreensédo das condigBes sob
as quais as atitudes realmente possuem um numero variado de
componentes. Em suma, a terminologia tripartida continua a ser uma
linguagem conveniente para se pensar sobre a resposta atitudinal.
(EAGLY; CHAIKEN, 1993, p. 14, traducao prépria).

De fato, Neiva e Mauro (2011) afirmam que o modelo atitudinal de trés dimensdes é o
mais difundido na Psicologia Social e, independentemente do modelo a ser adotado
na pesquisa em atitude, considera-se um fato que esse construto possui elementos

cognitivos, afetivos e comportamentais.

Sustentando essa proposicdo, esses autores também afirmam que modelo
tridimensional descreve convenientemente a estrutura interna das atitudes ao
distinguir claramente as categorias de resposta por suas definicbes e parece exaurir
o universo de possibilidades de respostas atitudinais. Em consonancia, Fazio e Olson
(2003) aduzem que seria dificil elaborar uma resposta frente a um objeto atitudinal

gue nao se encaixe em uma das trés categorias — cognitiva, afetiva e comportamental.

Finalizando a defesa do modelo tridimensional de atitude, Eagly e Chaiken (1993)
referem que a expectativa de que o0s elementos cognitivos, afetivos e
comportamentais seriam rotineiramente separaveis numa base empirica € bastante
implausivel do ponto de vista sinérgico defendido em sua teoria. Para as autoras, 0
sinergismo implica que as diferentes categorias de respostas avaliativas da atitude
colidam umas com as outras e existam numa relagdo interativa e cooperativa

conforme ilustrado na Figura 6.
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Figura 6 — Estrutura tridimensional da atitude proposta por Eagly e Chaiken (1993)
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Fonte: Elaborada pela autora (2024)

De acordo com Triandis (1991), a abordagem tridimensional da atitude € a mais
popular entre os pesquisadores e tal distincdo, constituida de sentimento, pensamento
e acado, remonta aos fildsofos gregos. Nesse modelo, a categoria cognitiva compde-
se pelos pensamentos que os individuos tém sobre o objeto de atitude. A categoria
afetiva é formada pelos sentimentos ou emoc¢des expressados em relacdo ao objeto
de atitude e, por fim, a categoria comportamental engloba as a¢ées dos individuos

frente ao objeto de atitude.

As trés dimensdes da atitude defendidas por Eagly e Chaiken (1993) sdo detalhadas

a sequir.

3.3.1 A Dimensao Afetiva da Atitude

Segundo Eagly e Chaiken (1993, p. 11):

[...] a dimensdo afetiva da atitude é composta pelas respostas
avaliativas que consistem nos sentimentos, nas emocdes, nos
humores e até mesmo nas reacdes somaticas provenientes da
ativacao do sistema nervoso simpatico experimentadas pelos sujeitos
frente ao objeto de atitude. (EAGLY; CHAIKEN, 1993, p. 11, traducao
propria).
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Exemplificando: ao considerar a Quimica enquanto disciplina escolar, alguns sujeitos
podem experimentar um sentimento de raiva devido ao fracasso escolar anterior ao
passo que outros podem apresentar um sentimento de esperanca e otimismo por
considerar a disciplina necessaria a sua carreira profissional. Concluindo, Moreira
(2011, p. 2) afirma:

Assim, as atitudes de base afetiva se caracterizam por néo
representaram um exame racional dos fatos e estdo intimamente
ligadas aos valores pessoais, que guiam os afetos direcionados a
diferentes objetos sociais. Por exemplo, pessoas com fortes valores
religiosos, utilizardo esses valores para construir seus
posicionamentos sobre casamento, sexo antes do casamento e
adultério. Estas atitudes tém como principal fungdo expressar o
sistema de valores do individuo. (MOREIRA, 2011, p. 2).

Confirmando essa viséo, Triandis (1971, p. 11), afirma que a resposta afetiva “é a
forma como uma pessoa se sente em relacdo a um objeto atitudinal, sendo geralmente
determinada pela associacdo prévia do objeto de atitude com estados agradaveis ou
desagradaveis”. Em consonancia, Eagly e Chaiken (1993) aduzem que os sujeitos
gue avaliam favoravelmente um objeto de atitude tém probabilidade de experimentar
reacoes afetivas positivas em relacéo a ele e € improvavel que experimentem reacdes

afetivas negativas.

Nesse caso, o contrario também é verdadeiro: individuos que avaliam um objeto de
atitude desfavoravelmente apresentaréo, provavelmente, reagoes afetivas negativas
e é improvavel que experimentem reacfes afetivas positivas. Assim, o afeto se
configura como um tipo de resposta pela qual os sujeitos podem expressar as suas

avaliacdes e, por conseguinte, suas atitudes para um determinado objeto de atitude.

3.3.2 A Dimenséao Cognitiva da Atitude

Na dimensao cognitiva, as respostas avaliativas sdo compostas por pensamentos ou
ideias sobre o objeto de atitude. Esses pensamentos sdo frequentemente
conceituados como crencgas, isto €, associacdes ou ligacdes que os individuos
estabelecem entre a atitude abjeta e varios atributos (FISHBEIN; AJZEN, 1975). As

respostas avaliativas cognitivas incluem aquelas mantidas em sigilo pelo sujeito e que
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ocorrem quando tais associacdes sao inferidas ou percebidas ou ainda pelas

respostas verbalmente declaradas das proprias crencas.

Para Rosenberg e Hovland (1960), a dimensao cognitiva inclui percepgdes, conceitos
e crengas sobre o objeto da atitude e sédo normalmente eliciadas por perguntas verbais
na forma oral ou escrita. Como exemplo, observam-se 0s sujeitos que acreditam que
a Quimica é uma disciplina de dificil aprendizado. Essa crenca liga o objeto de atitude,
isto €, a disciplina, a um atributo negativo. Em contrapartida, outros sujeitos podem
acreditar que a Quimica é uma disciplina que auxilia a compreensao dos fenbmenos

naturais. Nesse caso, tal crenca vincula o objeto de atitude a um atributo positivo.

Embora Eagly e Chaiken (1993) utilizem o termo crenca para descrever todos 0s
pensamentos que um sujeito tém sobre o objeto de atitude, as respostas avaliativas
de natureza cognitiva também podem ser denominadas por outros termos, tais como

cognicdes, conhecimentos, aprendizados, opinides, informacdes e inferéncias.

3.3.3 A Dimenséao Comportamental da Atitude

A dimensdo comportamental € composta por respostas avaliativas do tipo conativas e
consistem nas a¢Bes manifestas que os sujeitos exibem em relacdo ao objeto de
atitude. Conforme explicitado anteriormente, as atitudes estéo correlacionadas com o

comportamento. Entretanto, essa € uma relacdo controversa na Psicologia Social.

Para alguns tedricos, pode haver uma relacdo entre atitudes e comportamento, mas
essa nem sempre € a melhor preditora do comportamento em questdo. Dentre as
teorias que abordam a questao da atitude e do comportamento, destacam-se a Teoria
da Acao Racional de Fishbein e Ajzen (1975) e a Teoria da Acao Planejada de Ajzen
(1988).

Em geral, as representacées comportamentais estéo relacionadas com a manutengao
de intencdes de apoio em relacdo ao objeto de atitude enquanto as avaliacdes
negativas se relacionam a intengcdes de ndo apoio. Um modelo de resposta
comportamental em relacdo a Quimica seria, por exemplo, um grupo de estudantes
escrever cartas aos 6rgaos reguladores dos sistemas de ensino apelando pela

retirada da Quimica dos curriculos das instituicbes de ensino.
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As respostas comportamentais também podem ser consideradas como abrangendo
intencdes de agir que ndo sdo necessariamente expressas em comportamento
manifesto. No exemplo citado, um sujeito pode encaminhar uma peticdo ao Ministério
da Educacado (MEC) contra a inclusado da Quimica nos curriculos escolares amanh3,

mas pode ou ndo concretizar essa intencao.

3.4 As Hierarquias de Atitude

Embora a definicdo tridimensional da atitude esteja bem estabelecida na literatura,
uma questdo importante € se ela deve apresentar as trés categorias de resposta no
momento da formacao da atitude ou no ponto final da resposta atitudinal. Ou seja, as
trés categorias avaliativas — afetiva, cognitiva e comportamental - atuam de modo
igualitario sobre a formacédo ou sobre a representacdo final da atitude? N&o ha
consenso na literatura sobre o grau de influéncia de cada uma delas no
desenvolvimento de uma atitude e, dessa forma, os psicélogos sociais criaram um
sistema de hierarquia de atitude para especificar a relacdo causal entre as trés
dimensdes atitudinais (ROSS; NUNEZ; LAI, 2018).

Para compreender o modelo Affective-Behavioral-Cognitive (ABC) de atitude e como
as trés ordens distintas de influéncia retratam a posi¢cao do individuo em relacédo ao
objeto atitudinal, € importante discutir mais detalhadamente os aspectos implicitos de
direcao e polaridade associados a defini¢cdo de atitude como uma tendéncia avaliativa.

Segundo Eagly e Chaiken (1993), a direcdo ou valéncia da atitude se refere a
avaliacao positiva ou negativa que o individuo atribui ao objeto de atitude e, portanto,
podem ser localizados em qualquer posi¢céo do espectro avaliativo, incluindo o ponto
neutro. Além disso, as avaliacbes de uma determinada valéncia diferem em
intensidade ou polaridade, quando, por exemplo, se distinguem avaliagbes muito
positivas de avaliagdes moderadamente positivas, que por sua vez se distinguem de
avaliagOes ligeiramente positivas. Portanto, os psic6logos sociais situam a atitude em
um espectro avaliativo que varia de extremamente positivo a extremamente negativo

e gue inclui um ponto de referéncia de neutralidade.

Uma vez explorados os aspectos diretivos e intensivos da atitude dentro de um

espectro avaliativo, ressalta-se que as atitudes podem ser formadas com base em
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qualquer um dos trés tipos de processos: afetivo, cognitivo ou comportamental. S&o
essas especificidades que determinardo a hierarquia de atitude no modelo ABC

descrito na Figura 7.

Figura 7 — Hierarquias de atitude baseadas no modelo Affective-Behavioral-Cognitive (ABC)
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ATITUDE ATITUDE ATITUDE
Afetiva
Comportamental Comportamental
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Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Na sequéncia original, isto €, na ordem ABC (Affective-Behavioral-Cognitive), a

7

resposta atitudinal de um individuo € ditada, primeiramente, por uma reacao

emocional. De acordo com Ross, Nufiez e Lai (2018, p. 1271):

A hierarquia ABC é planejada para atender a necessidade de
autogratificacdo de um individuo em relagéo a um objeto atitudinal. A
precedéncia da afetividade na hierarquia ABC atesta a importancia de
uma recompensa emocional para o individuo em relagdo ao objeto
atitudinal (Solomon, 1997). E improvavel que a hierarquia ABC seja
exibida pelos estudantes em um ambiente educacional no qual a
Quimica é o objeto atitudinal. Pelo contrario, a hierarquia ABC seria
mais provavel de surgir quando o objeto atitudinal fosse um presente
pessoal para o individuo, como um novo computador ou um carro
novo. (ROSS; NUNEZ; LAI, 2018, p. 1271, traduc&o propria).

Nesse caso, a atitude € formada com base na sequéncia ABC e ocorre quando a
resposta atitudinal de um individuo é ditada por uma reagdo emocional inicial que
culmina no estabelecimento de crengas e pensamentos, isto €, a hierarquia ABC

culmina na resposta cognitiva.

Ja na ordem CAB (Cognitive-Affective-Behavioral), a cogni¢cao se sobrepde as demais

dimensdes atitudinais e a tomada de decisdo em relagdo ao objeto atitudinal
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prossegue em uma hierarquia de alto envolvimento. De acordo com Ross, Nufiez e
Lai (2018), a hierarquia CAB é considerada de alto envolvimento devido a sua ordem
de influéncia que culmina na resposta comportamental, 0 que atesta que o individuo
atribui um alto valor pessoal ao objeto atitudinal em questdo. Para Ross, Nufiez e Lai
(2018, p. 1271):

A colocagao do comportamento (ou intengdo comportamental) como o
componente culminante da atitude solidifica a hierarquia CAB como de
alto envolvimento para o individuo operacional. Os estudantes que
exibem a hierarquia CAB seriam o ideal, uma vez que essa indicaria a
associagdo de um alto valor entre a Quimica e sua educacao geral.
Infere-se  que esses estudantes provavelmente estardo
comprometidos com a aprendizagem significativa e estardo engajados
em suas aulas de Quimica. (ROSS; NUNEZ; LAIl, 2018, p. 1271,
traducao propria).

Para esses autores, um individuo que segue a hierarquia CAB em relagao a um objeto
atitudinal investe tempo e esfor¢co pesquisando e acumulando conhecimento sobre o
objeto atitudinal. Essa pesquisa € usada para formular sentimento em relacdo ao
objeto atitudinal, que séo entdo traduzidas em qualquer decisdo comportamental

implicita (intencdo comportamental) ou explicita (comportamento).

Finalmente, na ordem CBA (Cognitive-Behavioral-Affective), conhecida como
hierarquia de baixo envolvimento, o desenvolvimento de sentimentos relativos a uma
decisdo ocorre apds sua execucdo. A hierarquia CBA é considerada de baixo
envolvimento devido a remocdo do comportamento como ato culminante da ordem de

atitude e sua substituicdo pela resposta afetiva.

Na hierarquia CBA, o individuo ndo atribui um alto valor ao objeto atitudinal em
guestao, isto €, ndo investe tempo realizando a pesquisa adequada e adquirindo
conhecimentos relevantes sobre o0 objeto atitudinal. De acordo com Ross, Nufiez e Lai
(2018, p. 1272):

A adocédo da hierarquia CBA pelos estudantes seria 0 menos desejavel
e deveria despertar uma necessidade ética de uma intervencédo
académica corretiva da atitude. Pode-se concluir que esses
estudantes provavelmente ndo estardo engajados com a
aprendizagem significativa ou talvez simplesmente ndo vejam a
necessidade ou o beneficio de aprender Quimica. (ROSS; NUNEZ;
LAI, 2018, p. 1272, tradugédo prépria).
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No entanto, o individuo prematuramente toma uma decisdo comportamental
imprudente. E somente apdés a reflexdo posterior do impulso comportamental
prematuro que o individuo comeca a desenvolver sentimentos sobre o comportamento

em relacdo ao objeto atitudinal.

Contudo, é possivel ndo observar distintamente cada dimenséo da atitude durante
uma investigacdo e, portanto, ndo observar qualquer hierarquia de atitude. Nesse
caso, a convergéncia das dimensdes da atitude em apenas uma dimenséao é devida
as correlagdes muito altas entre si. Isso pode ocorrer quando o relato de atitudes é
exclusivamente verbal e em situacdes nas quais o0 objeto atitudinal ndo esta
fisicamente presente durante o relato de atitude (BRECKLER, 1984).

Também ¢é possivel que as dimensfes da atitude sejam completamente
independentes umas das outras (ZAJONC, 1985). Como uma hierarquia de atitude
especifica a direcdo causal entre os trés tipos de respostas avaliativas, 0s aspectos
afetivo, cognitivo e comportamental devem ser mensuraveis nos dados para permitir
uma andlise de uma hierarquia de atitude (AJZEN, 1988; FISHBEIN; AJZEN, 1975).

3.5 Aplicacao da Atitude no Ensino de Ciéncias

Em sua Psicologia das Atitudes, Eagly e Chaiken (1993, p. 695) referem que “a
incursdo dessa tematica em um ambiente aplicado, seja educacdo em saude,
campanha politica ou marketing, pode ser tao instrutiva para os teéricos da atitude
guanto para os profissionais desses ambientes”. Desse modo, Osborne, Simon e
Collins (2003) afirmam que a investigacdo das atitudes dos estudantes em relacdo a
Ciéncia tem sido uma caracteristica substantiva da pesquisa em Educacéo Cientifica
nos ultimos 50 a 60 anos.

Para os autores, a importancia dessa teméatica no campo educacional se evidencia
pelo declinio do interesse dos jovens em seguir carreiras cientificas combinado as
pesquisas que indicam a ignorancia cientifica da populacdo em geral e ao
reconhecimento da importancia e da utilidade econémica do conhecimento cientifico
(OSBORNE; SIMON; COLLINS, 2003).

Originalmente, o vinculo entre atitude e o ensino de Ciéncias se consolidou nas

décadas de 1970 e 1980, periodo no qual Gardner (1975) enunciou a atitude como

55



ATITUDES DOS ESTUDANTES PARA A QUIMICA: UMA ANALISE EXPLORATORIA E COMPARADA NA EDUCAGAO BASICA E NA EDUCAGAO TECNICA
RAFAELA FERNANDA PINTO

uma predisposicdo especifica para avaliar objetos, pessoas, acles, situacdes ou
proposicdes envolvidas no aprendizado da Ciéncia (MONTES et al., 2022). Desde
entdo, as atitudes dos estudantes para a Ciéncia tém sido extensivamente exploradas,
tanto em nivel empirico quanto tedrico, utilizando como objeto de atitude a Ciéncia, as
aulas de Ciéncias e o trabalho de laboratério (SCHIBECI, 1984).

Para além do debate social sobre os efeitos econémicos negativos da desvalorizagéao
da ciéncia e do desinteresse dos estudantes pelas carreiras cientificas, as atitudes
dos estudantes para a Ciéncia constituem uma importante area de investigacao
devido a relacdo mutua entre esse construto psicoldgico e o desempenho académico
(KUBIATKO et al., 2017). Em consonancia, Neiva e Mauro (2011, p. 172), apontam a
importancia da atitude para a pesquisa educacional ao referir que:

Respostas favoraveis em relacdo ao objeto atitudinal indicam uma
atitude positiva do individuo frente ao mesmo. Imagine, por exemplo,
um aluno do ensino médio que considera a matematica sua matéria
favorita, se esfor¢ca para ndo faltar as aulas, sente-se motivado a
resolver problemas e equagbes, afirma ser esta a matéria mais
importante, busca referéncias complementares. E possivel inferir que
tal aluno mantém uma atitude positiva frente a matematica. Respostas
desfavoraveis, por sua vez, indicam uma atitude negativa frente ao
objeto atitudinal. (NEIVA; MAURO, 2011, p. 172).

Segundo Xu e Lewis (2011), um dos objetivos educacionais mais importantes da
atualidade €& promover atitudes positivas dos estudantes para o aprendizado em
Ciéncias a fim de que desenvolvam a alfabetizac&o cientifica ao longo de suas vidas.
Nesse sentido, afirmagdes como “gosto da ciéncia” ou “odeio a ciéncia” séo
consideradas expressfes de atitudes em relacdo a Ciéncia porque denotam um
sentimento geral positivo ou negativo em relacdo ao seu estudo formal ou Ciéncia
como area de pesquisa ou carreira profissional (KOBALLA; GLYNN, 2007; SALTA,;
TZOUGRAKI, 2004).

Inicialmente, os trabalhos envolvendo atitudes para a Ciéncia consideravam a
estrutura tridimensional desse construto, isto é, englobavam os aspectos afetivos,
cognitivos e comportamentais em suas analises. Contudo, o surgimento da corrente
tedrica que define a atitude como um construto bidimensional modificou esse padrao
enfatizando as respostas afetivas e cognitivas nas pesquisas atitudinais na Educacéo

em Ciéncias.
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De acordo com Montes et al. (2022), as respostas cognitivas em relacdo a Ciéncia
enguanto objeto de atitude incluem pensamentos e crencas dos estudantes sobre as
disciplinas da area, tais como a relevancia, a importancia e a dificuldade da Ciéncia,
bem como do desenvolvimento do seu ensino. Por outro lado, as respostas afetivas
rednem sentimentos que aproximam, favorecem ou afastam os estudantes da
aprendizagem das Ciéncias, incluindo interesse, satisfacdo, prazer, ansiedade ou
medo (OSBORNE; SIMON; COLLINS, 2003).

Independentemente do modelo dimensional da atitude, os educadores em Ciéncias
concordam que o desenvolvimento de uma atitude favoravel para ela deve ser uma
meta importante do curriculo escolar (SALTA; TZOUGRAKI, 2004). Conforme Koballa
e Glynn (2007, p. 78), a atitude em relacdo a Ciéncia pode ser vista “como um
sentimento aprendido, positivo ou negativo sobre a Ciéncia que serve como um
resumo conveniente de uma ampla variedade de crencas sobre a Ciéncia” e afirmaram
que “é importante porque permite a previsdo do comportamento relacionado a
Ciéncia”.

Para a Quimica, ndo é diferente. A importancia das pesquisas sobre atitudes para
essa disciplina repousam em seu uso como um preditor do desempenho académico
dos estudantes (KUBIATKO et al., 2017). Essa correlacado significativa foi confirmada
por investigacdes que demonstraram que estudantes com atitudes mais positivas em
relacdo a Quimica obtiveram resultados académicos mais satisfatorios em
comparacao com estudantes com atitudes negativas em relacdo a esta disciplina
(CHEUNG, 2007; SALTA; TZOUGRAKI, 2004; XU; VILLAFANE; LEWIS, 2013).

Ampliando as possibilidades da pesquisa em atitudes para a Quimica, Xu e Lewis
(2011, p. 567) afirmam:

Em dltima andlise, como educadores quimicos, somos cada vez mais
solicitados a realizar avaliacbes em nossas salas de aula e temos uma
grande necessidade de instrumentos faceis de utilizar e que produzam
resultados vdlidos, confiaveis e prontamente interpretaveis para
construtos de interesse. (XU; LEWIS, 2011, p. 567, tradugdo propria).

De fato, a identificacdo e a andlise das atitudes dos estudantes para a Quimica
contribui para: (i) orientar e rastrear o efeito de intervencdes pedagodgicas no Ensino

de Quimica; (ii) identificar o efeito de reformas curriculares nos sistemas de ensino e
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(i) reforcar a utilizacdo da Quimica como parametro da alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica em diversos contextos socioculturais (BAUER, 2008; BROWN et al., 2014;
KAHVECI, 2015; VISHNUMOLAKA, et al., 2017).

3.6 A Medicao de Atitudes: conceitos e ideias basicas

Para fins conceituais e operacionais, Eagly e Chaiken (1993, p. 23) afirmam que
“objetivo da medicao € atribuir nUmeros aos objetos de modo que as propriedades dos
nameros atribuidos reflitam as relagdes dos objetos entre si no atributo que esta sendo
medido (por exemplo, atitude). Assim, a medicdo da atitude pode ser categorizada em
diferentes aspectos e se constitui como um tema popular na Pscicologia Social (XU;
LEWIS, 2011).

Considerando os objetivos dessa pesquisa, a discusséo sobre as medidas de atitude
se limitara aos pressupostos tedricos basicos que orientam a construcdo das escalas
de atitude e aos modelos mais utilizados na medicdo das atitudes: as escalas de
Thurstone, Guttman, Likert e Osgood. Na sequéncia, serdo apresentados 0s
instrumentos de medida de atitude para a Quimica mais utilizadas pelos

pesquisadores da area.

Para Cunha (2007, p. 18), “o processo de medida é um sistema de correspondéncia
entre o campo tedrico e 0 campo empirico que privilegia, entre os fendmenos
observaveis, apenas os que sdo mais relevantes para o conceito”. Assim, a medigcao
de um construto na Psicologia Social deve se basear em trés campos de acao: (i) o
campo tedrico, no qual se situa o conceito tedrico do construto; (ii) o campo empirico,
composto pela resposta observavel do construto latente e (iii) o campo metodoldgico,

o qual se refere ao instrumento de medida.

No campo teorico, € sabido que a atitude consiste em uma tendéncia psicolégica que
expressa um grau de favor ou desfavor frente a um objeto de atitude e que,
empiricamente, se manifesta em trés categorias de respostas observaveis: afetivas,
cognitivas e comportamentais. Dessa forma, a construcdo de uma escala de atitudes
deve considerar como o objeto de medic&o as respostas observaveis (CUNHA, 2007)
e metodologicamente, as escalas de atitudes devem gerar uma pontuacéo que indique

a intensidade e a direcéo da avaliacao do sujeito em relagdo ao objeto de atitude.
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Mediante o exposto, Eagly e Chaiken (1993) apontam duas tradi¢cdes tedricas da
Psicologia Social que norteiam a constru¢do de instrumentos de medida para as
atitudes: o escalonamento psicofisico e a avaliagdo psicométrica. O escalonamento
psicofisico, desenvolvido no século XIX, examina as relagdes entre os estimulos
fisicos (por exemplo, som, peso e tamanho) e as respostas psicolégicas produzidas
no individuo (PASQUALI, 2003). Portanto, envolve o mapeamento de uma dimensao

de avaliacdo psicoldgica a partir de um estimulo fisico.

Como exemplos de instrumentos baseados nessa perspectiva, Eagly e Chaiken
(1993) citam as escalas de Thurstone e Guttman devido a sua propriedade em
classificar estimulos (por exemplo, as respostas afetivas, cognitivas ou

comportamentais) numa dimensao psicoldgica de avaliacao.

De acordo com Neiva e Mauro (2011), as escalas de Thurstone* contém uma série de
afirmativas previamente selecionadas em termos de favorabilidade de modo que o
respondente indique apenas as afirmativas com as quais concorda. Em consonancia,
Eagly e Chaiken (1993, p. 32) afirmam:

Em todos os métodos de escala de atitude de Thurstone, o processo
de construcdo da escala comega com a escrita e montagem de um
conjunto de afirmacdes que expressam variagbes graus de
favorabilidade e desfavorabilidade em relacéo ao objeto da atitude. O
conjunto de itens deve ser grande o suficiente para representar tantos
pontos diferentes quanto possivel, incluindo pontos neutros, ao longo
do continuum favoravel-desfavoravel. Uma vez montado o conjunto de
afirmacdes, os itens sdo apresentados a um grupo de juizes com a
finalidade de localizar as posi¢cbes dos itens na dimensao avaliativa.
(EAGLY; CHAIKEN, 1993, p. 32, traducao prépria).

Conforme observado, a construcao de tais escalas € um processo de duas etapas. Na
primeira, os estimulos, como as declaracfes que descrevem crencas, afetos ou
comportamentos, sdo avaliados e dimensionados para situar cada estimulo em uma
dimenséo favoravel-desfavoravel. Uma vez que os itens estejam escalados, situam-
se os respondentes na mesma dimensao com base em suas respostas a uma ou mais
sentencas da escala (CUNHA, 2007; EAGLY; CHAIKEN, 1993).

Em contrapartida, as escalas de Guttman se caracterizam pela ordenacéo hierarquica

4 Em 1928, Thurstone publicou um artigo intitulado “Atitudes podem ser medidas”, no qual demonstrou
como os métodos de escalonamento psicofisico, especialmente 0 método de comparacdes pareadas,
poderiam ser estendidos a medic&o de atitude (EAGLY; CHAIKEN, 1993).
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das afirmativas em relacdo as quais o respondente deve manifestar sua concordancia
ou ndo (NEIVA; MAURO, 2011). Nesse caso, a ordenacdo dos itens garante uma
tendéncia crescente da atitude partindo da mais desfavoravel até a mais favoravel
(CUNHA, 2007). De acordo com Anderson (1990, p. 334):

Apesar das dificuldades para desenvolver uma escala Guttman, tais
escalas tém muitas vantagens em relagdo as Thurstone ou Likert.
Primeiro (...) é possivel determinar todo o padrdo de respostas aos
itens a partir de um sO escore total. Assim, € possivel ter mais
informacéo sobre a natureza da atitude do inquirido. Segundo, a
natureza cumulativa das escalas de Guttman torna possivel avaliar a
mudanca de atitude. Um aumento de um ponto no escore total significa
que o inquirido subiu no continuum da atitude um item. A mudanca
torna-se aditiva. Em resumo, entdo, as escalas de Guttman sé&o
dificeis de construir, mas extremamente Uteis como medidas de
atitude. (ANDERSON, 1990, p. 334).

Observa-se que a medida da atitude é dada pelo padrdo de resposta, ou seja, a
combinacéo de afirmativas com as quais o respondente concorda. Como as frases
estdo hierarquicamente organizadas, ao concordar com uma afirmativa, o

respondente tendencialmente concorda com todas as anteriores.

A segunda corrente tedrica de medicdo das atitudes é a Psicometria, cuja origem
baseia-se nos métodos de testes mentais e psicolégicos. Em oposicdo a tradicao
psicofisica, os atributos medidos (por exemplo, atitude) geralmente nao tém
contrapartida em um estimulo fisico (EAGLY; CHAIKEN, 1993). Na tradicdo
psicométrica, o respondente é exposto a uma série de itens, cujo objetivo é avaliar o
construto subjacente comum que o instrumento foi concebido para medir. Assim, a
medida que o numero de itens aumenta, a soma (ou média) das pontuacdes nesses
itens fornece uma boa indicacdo da avaliacdo do respondente sobre o objeto de

atitude.

Nessa corrente teorica, se enquadram as escalas de Likert e as escalas de diferencial
semantico de Osgood. Em ambos os casos, as respostas afetivas, cognitivas e
comportamentais sao classificadas, a priori, como favoraveis ou desfavoraveis em
relacdo ao objeto da atitude e as respostas aos itens sao indicadores do construto

latente comum: a atitude.

As escalas de Likert consistem em instrumentos que apresentam ao respondente uma

série de afirmacdes relacionadas ao objeto de atitude, sobre as quais deve expressar
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seu grau de concordancia ou discordancia. A pontuacéo final, que refletira a atitude
do sujeito, é encontrada obtendo a média das pontuacdes atribuidas a cada um dos

itens em uma escala de 5 pontos (CUNHA, 2007).

Embora as escalas de Likert, como as de Thurstone, se iniciem com um grande
conjunto de itens escolhidos intuitivamente pela sua relevancia para o objeto de
atitude, elas se diferem na forma como os itens s&o descritos no instrumento. E o que

apontam Eagly e Chaiken (1993, p. 53) ao afirmar que:

Ao contrério dos itens de Thurstone que sao escritos para representar
uma variedade de pontos ao longo do espectro avaliativo, os itens
Likert s&o escritos e selecionados de modo que a concordancia com o
item represente uma atitude favoravel ou desfavoravel em relagdo ao

7

objeto. O grau de favorabilidade ou desfavorabilidade é ignorado.
Cada item é apresentado aos respondentes em um formato de multipla
escolha, como o seguinte: A. Discordo totalmente; B. Discordo; C.
Indeciso; D. Concordo; E. Concordo plenamente. Os entrevistados
escolhnem a alternativa que melhor representa seu grau de
concordancia ou discordancia com o item. (EAGLY; CHAIKEN, 1993,
p. 53, traducéo propria).

Observa-se que ndo se modifica 0 modelo, mas a forma de constru¢do do instrumento
de medida (CUNHA, 2007). Contudo, Eagly e Chaiken (1993) advertem que as
escalas de Likert apresentam maior confiabilidade do que as de Thurstone na medida

das atitudes.

Prosseguindo na apresentacdo dos instrumentos de medida de atitudes, tem-se o
diferencial seméantico de Osgood. Para Eagly e Chaiken (1993), esta € a forma mais
popular de medir atitudes na pesquisa contemporanea e consiste em uma série de
subescalas formadas por adjetivos polares (por exemplo, bom-ruim) e dispostos em

uma escala de 7 pontos.

O objeto de atitude € colocado no topo da escala e os respondentes devem avalia-lo
sinalizando sua posicdo em cada uma das subescalas bipolares. As pontuacdes das
subescalas bipolares individuais sdo somadas ou calculadas a média para fornecer
uma pontuacéo total de atitude para cada respondente. De acordo com Cunha (2007),
como a escala de diferencial semantico utiliza adjetivos polares que sao muito gerais
e fortemente saturados de significado avaliativo, os itens ndo precisam ser preparados

e escalonados antecipadamente, tampouco endossados pelos respondentes.
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De fato, para alguns tedricos, os indicadores de avaliacdo empregados nas escalas
de Thurstone, Guttman e Likert devem ser inferidos a partir dos afetos, crencas ou
comportamentos favoraveis ou desfavoraveis selecionados por sua relevancia para
um determinado objeto de atitude. Em contraste, a escala de diferencial semantico
sdo descritas, para Eagly e Chaiken (1993, p. 57) como “as ‘baterias sempre prontas’

dos pesquisadores de atitude”.

3.6.1 Instrumentos de Medida de Atitude para a Quimica

Apesar de sua ampla utilizacdo em pesquisas, as escalas de atitude na Educacdo em
Ciéncias e na Educacéo Quimica apresentam limitacdes. Para Koballa e Glynn (2007),
h& dois entraves comumente associados as escalas de atitude para a Ciéncia que sao
a quantidade limitada de informag0es produzidas sobre as atitudes para a Ciéncia e
suas disciplinas e a inclusdo de itens gerados por pesquisadores que nao

compreendem a mentalidade dos estudantes para a Ciéncia na contemporaneidade.

Essas limitagcbes foram abordadas de diversas maneiras por pesquisadores em
Educacédo Cientifica e ndo € objetivo dessa pesquisa aprofundar essa tematica. Ao
contrario, serdo apresentadas nesta secao os instrumentos de medida de atitude mais
empregados pelos pesquisadores na analise de atitudes para a Quimica, destacando-

se 0 ASCI proposto por Bauer (2008).

Do ponto de vista metodolégico, existe uma ampla gama de medidas de avaliacdo de
atitudes para a Ciéncia e a Quimica e mais comumente, os métodos utilizados sao
as medidas de autodescricdo, as medidas fisioldgicas e as técnicas observacionais
(EAGLY; CHAIKEN, 1993; OSBORNE; SIMON; COLLINS, 2003; NEIVA; MAURO,
2011). Segundo Brifiol, Falces e Becerra (2015), dentre as escalas de autodescricao
destacam-se as escalas de diferencial semantico (OSGOOD; SUCI; TANNENBAUM,
1957) e as escalas de Likert (LIKERT, 1932). Este fato é confirmado por Kahveci
(2015), para o qual entre os instrumentos disponiveis para medir a atitude para a

Quimica, quase todos sao instrumentos likertianos.

Dentre os exemplos listados por Kahveci (2015), tem-se: a Escala de Atitude Quimica
(CAS) utilizada por Hofstein et al. (1977) e que consiste em um instrumento likertiano

de cinco pontos e 76 itens. Da mesma forma, o Questionario sobre Atitudes
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Relacionadas a Quimica (QOCRA) contém 30 itens dispostos em uma escala de Likert
e consiste em uma versao abreviada e modificada do Teste de Atitudes Relacionadas

a Ciéncia (TOSRA) originalmente desenvolvido por Fraser (1981).

Outro instrumento likertiano composto por 30 itens é o questionario desenvolvido por
Salta e Tzougraki (2004) em grego. Na sequéncia, a Escala de Atitude em Relacao as
Aulas de Quimica (ATCLS) desenvolvida por Cheung (2007) em chinés € uma escala
likertiana que consiste em 12 itens de sete pontos. Por fim, Belge Can (2012) utilizou
a Escala de Atitude em Relacdo a Quimica (ASTC) que consiste em um instrumento

likertiano formada por 15 itens no idioma turco.

Em oposicao as escalas de Likert, as escalas de diferencial semantico foram menos
utilizadas na medicéo de atitudes para a Quimica até que, em 2002, Coll Dalgety e
Salter propuseram o Questionario de Atitudes e Experiéncias em Quimica (CAEQ).
Esse instrumento foi bem recebido pelos pesquisadores da atitude na Educacéo
Quimica até que, em 2008, Bauer (2008) desenvolveu o Inventario de Atitude para
Disciplina de Quimica (ASCI).

A criacdo do ASCI determinou uma inovacao na medicdo de atitudes para a Quimica
e em sua versao original, o instrumento é composto por 20 pares de adjetivos polares
sobre a disciplina de Quimica conforme descrito no Apéndice D deste documento. De
acordo com Bauer (2008, p. 1440):

Uma estrutura tedrica de destaque para a atitude - decorrente da
andlise de fatores de resultados de muitos contextos e culturas —
sustenta que a atitude é composta por componentes de avaliagao (por
exemplo: bom-baixo, valioso—inutil), poténcia (por exemplo: fraco—
forte, pesado—-leve) e atividade (por exemplo: rapido—baixo,
interessante—chato). Na pratica, o componente de avaliacdo
normalmente explica a maior parte da varia¢do; portanto, os adjetivos
selecionados para o ASCI enfatizam esse aspecto. (BAUER, 2008, p.
1440, tradugéo propria).

Observa-se, neste trecho, que o desenvolvimento do ASCI foi pautado nos estudos
de Osgood, Suci e Tannembaum (1957) sobre o uso de diferenciais semanticos na
pesquisa atitudinal. Em numerosos estudos conduzidos em diferentes culturas,
Osgood e seus colaboradores solicitaram aos respondentes que classificassem

conceitos psicolégicos em escalas de adjetivos polares. Entéo, tais classificacdes

foram analisadas fatorialmente para determinar se as interrelagdes entre as escalas
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poderiam ser explicadas por menos dimensodes ou fatores subjacentes. Em geral, as
analises geralmente produziram trés fatores, denominados avaliagdo, poténcia e

atividade.

Segundo Osgood, Suci e Tannembaum (1957), o fator avaliativo normalmente
representava a maior variabilidade entre as classificacfes da escala e foi identificado
pelos autores como sindnimo de atitude. Consequentemente, as escalas de adjetivos
polares foram adotadas para medir as atitudes, inclusive pelos investigadores na
Educacdo Quimica. De fato, é o que aponta Bauer (2008, p. 1440):

O diferencial seméantico (expressar seu sentimento em relagdo a
Quimica em uma escala indicada por adjetivos polares) foi escolhido,
ao invés da alternativa tipica (indicar o nivel de concordancia com uma
declaracao, por exemplo, "Eu gosto de Quimica"), a fim de concentrar
a atengdo em um Unico objeto de atitude — a Quimica. Também era
preferivel evitar afirmacdes que pudessem arriscar um viés de
resposta por desejo social (se 0s sujeitos acreditam que devem ou nao
gostar de Quimica, ao invés de gostar ou nao gostar), ou por
direcionalidade da afirmacédo (se um significado negativo ou positivo
da afirmacéo afeta as respostas). (BAUER, 2008, p. 1440, traducéo

prépria).

Nesse ponto, ficou evidente a capacidade da escala de diferencial seméantico em
concentrar a atencao dos respondentes em um objeto de atitude especifico, o que foi
determinante para que Bauer (2008) optasse por essa técnica na construcdo do
instrumento. De acordo com o autor, as instru¢des do ASCI solicitam que o0s
respondentes ndo considerem sua atitude em relacao aos professores de Quimica ou
cursos de Quimica, mas se concentrem na disciplina de Quimica. Ademais, era
importante focar na disciplina isolada da Quimica, uma vez que outras pesquisas ja

tinham utilizado a "ciéncia" como objeto de atitude (BAUER, 2008).

Finalmente, o ASCI foi elaborado com elementos que permitiriam ao respondente se
concentrar cuidadosamente nos adjetivos polares e no intervalo de resposta. Para
tanto, o objeto de atitude “Quimica” foi colocado no topo da pagina e os respondentes
foram solicitados a avaliar esse objeto marcando uma opgéo em cada uma das linhas

de adjetivos polares como, por exemplo, boa-ruim.

De acordo com Bauer (2008), a escala de 1 a 7 ajudaria a reforcar a confiabilidade do

instrumento e a tirar proveito da capacidade dos respondentes em fazer distingbes
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semanticas entre os adjetivos. Ademais, denominou-se a escolha central como “meio”
para orientar os respondentes caso nenhum dos adjetivos descrevesse 0 objeto de

atitude melhor que o outro ou se ambos fossem irrelevantes para ele.

O ASCI desenvolvido por Bauer (2008) apresentou bons indices de confiabilidade e
validade para o modelo tridimensional de atitude, o que determinou sua aplicacdo em
estudos posteriores. Sua popularidade, no entanto, levou Xu e Lewis (2011) a realizar
seu refinamento por meio da modelagem de equacbes estruturais originando o
Inventario de Atitude para Disciplina de Quimica - Verséo 2 (ASCIv2). Baseando-se
na teoria bidimensional da atitude, Xu e Lewis (2011) demonstraram que a atitude dos
estudantes para a Quimica também poderia ser analisada com uma escala de
diferencial semantico reduzida a 8 itens divididos entre as dimensdes afetivas e

cognitivas da atitude — o ASCIv2.

Desde entdo, o ASCI e o ASCIv2 tém sido empregados para medir as atitudes dos
estudantes em diversas partes do mundo. Conforme a revisdo de literatura
apresentada nesta dissertacdo, ambos o0s instrumentos apresentaram boa
consisténcia interna e validade psicométrica em diversos contextos culturais e
populacionais. Recentemente, Rocabado et al. (2019) modificaram o ASCIv2 trocando
os itens |02 e |08 na escala, o0 que originou o Inventario de Atitude para Disciplina de
Quimica — Versédo 3 (ASCIv3).

Tais instrumentos, segundo os criadores, permitem delinear as respostas afetivas,
cognitivas e comportamentais dos estudantes para a Quimica e tem valor preditivo
sobre o desempenho académico e os efeitos das intervencdes pedagdgicas e
reformas curriculares nos sistemas de ensino (BAUER, 2008; ROCABADO et al.,
2019; XU; LEWIS, 2011).

3.7 Andlise Fatorial Exploratoéria

Em funcéo da facilidade de andlise e interpretacdo de muitas variaveis, as técnicas
multivariadas se popularizam em diversas areas do conhecimento, incluindo a
Psicologia Social e a Educacao (MATOS; RODRIGUES, 2019). Dentre as técnicas
multivariadas mais antigas e empregadas em analise de dados, destaca-se a analise

fatorial. De acordo com Hongyu (2018, p.88):
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A origem da analise fatorial foi proposta por Spearman e Pearson no
inicio do século 20, quando Spearman (1904) desenvolveu um método
para a criacdo de um indice geral de inteligéncia (fator "g") com base
nos resultados de varios testes (escalas), que supostamente
refletiiam essa aptiddo. Tratava-se de um primeiro método de AF,
adequado para a estimagédo de um unico fator (HONGYU, 2018, p. 88).

Observa-se, assim, que a AF é utilizada para investigar padrbes ou relacdes latentes
entre muitas variaveis e determinar se a informacéo pode ser reduzida a um conjunto
menor de fatores. Para Urbina (2007, p. 176), através dessa técnica é possivel “reduzir
0 numero de dimensdes necessarias para se descrever dados derivados de um

grande numero de medidas”. Em consonéncia, Hair et al. (2009, p. 104) afirma:

O propésito geral de técnicas de analise fatorial € encontrar um modo
de condensar (resumir) a informag&o contida em diversas variaveis
originais em um conjunto menor de novas dimensdes compostas ou
variaveis estatisticas (fatores) com uma perda minima de informacao
— ou seja, buscar e definir os construtos fundamentais ou dimensdes
assumidas como inerentes as variaveis originais. (HAIR et al., 2009,
p. 104).

De acordo com Matos e Rodrigues (2019), o campo das Ciéncias Humanas e Sociais
frequentemente mensura fendmenos que ndo sdo diretamente observaveis, os quais
se denominam variaveis latentes ou construtos. Dentre eles, pode-se citar a
inteligéncia, a motivacdo e, especificamente, a atitude. Essas, por sua vez, sao

inferidas, por meio de um modelo matematico, a partir de outras variaveis observaveis.

Um construto latente, como a atitude, normalmente € medido por muitas variaveis
observaveis (EAGLY; CHAIKEN, 1993; MATOS; RODRIGUES, 2019). Nesse sentido,
todas as decisGes tomadas durante a realizacdo de uma AF devem ser pautadas em
critérios tedrico-metodologicos claros para que se obtenha uma estrutura fatorial
adequada (COSTELLO; OSBORNE, 2005; DAMASIO, 2012). A técnica fatorial pode
ser empregada em uma perspectiva exploratéria (analise fatorial exploratéria — AFE)
ou confirmatéria (analise fatorial confirmatéria — AFC). Para Matos e Rodrigues (2019,
p. 10):

Na AFE, os dados observados determinam o modelo fatorial
subjacente a posteriori (raciocinio indutivo para inferir um modelo a
partir dos dados observados). J& na AFC, derivamos um modelo
fatorial a priori [...]. Nesse sentido, uma técnica exploratéria “deixa os
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dados falarem por eles mesmos”, ndo existe uma intervengao do
pesquisador predeterminando uma estrutura. Confiamos puramente
na empiria dos dados e n&o estabelecemos restricdes sobre a
estimacao ou niumero de componentes. (MATOS; RODRIGUES, 2019,
p.10).

Portanto, como aponta Urbina (2007, p. 176), a AFE tem por finalidade “descobrir
quais fatores (isto €, variaveis latentes ou construtos) subjazem as variaveis em
analise”. A AFE geralmente é usada para explorar os dados, isto &, verificar a relacédo
entre um conjunto de variaveis, identificar padrdes de correlacdo e fornecer indicio de
guantos fatores sdo necessarios para melhor representar o construto em analise
(FIELD, 2009; HAIR et al., 2009; LAROS, 2012). Todavia, em algumas situacfes a
estrutura do construto latente ja € previamente conhecida, seja a partir de um
referencial tedrico ou pesquisas anteriores. Nesses casos, a AF tem uma expectativa

confirmatéria. E o que aponta Hair et al. (2009, p. 590) ao afirmar que:

[...] a0 invés de permitir que 0 método estatistico determine o numero
de fatores e cargas, como em AFE, a estatistica de AFC nos diz o quéo
bem nossa especificacdo dos fatores combina com a realidade (os
dados verdadeiros). Em um certo sentido, AFC é uma ferramenta que
nos permite confirmar ou rejeitar nossa teoria pré-concebida. AFC é
usada para fornecer um teste confirmatério de nossa teoria de
mensuracgdo. (HAIR et al., 2009, p. 590).

Assim, na AFC é necessario especificar antecipadamente a estrutura do construto a
ser testado. Nesse caso, a técnica ndo designa variaveis a fatores e os investigadores
devem realizar essa designacgéo antes da obtencéo de resultados (HAIR et al., 2009;
MATOS; RODRIGUES, 2019).

Mediante o exposto, pode-se afirmar que a AF pode ser empregada com trés objetivos
principais: (i) compreender a estrutura de um conjunto de variaveis; (ii) construir um
instrumento de medi¢cdo para um construto subjacente (por exemplo, a atitude) e (iii)
reduzir um conjunto de dados a um tamanho mais manejavel com retencdo maxima
das informacdes originais. Para tanto, a AF é realizada com base em um processo,
isto €, um fluxo de etapas que, nesta dissertacdo, sera focado na AFE e dividido

didaticamente em duas etapas descritas abaixo.
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3.7.1 Etapa 1: Verificacdo da Adequacao da Base de Dados

De acordo com Hair et al. (2009), a etapa inicial da AF pode ser estruturada nos
estagios descritos na Figura 8. Em uma AFE, o primeiro estagio é caracterizado pela
verificagcdo da adequacidade da base de dados ao modelo fatorial. Nesse estagio,
devem ser verificados: o tamanho da amostra, o nivel de mensuragao das variaveis,
a matriz de correlacao e os indices obtidos no Teste de Kaiser-Meyer-Olkim (KMO) e

no Teste de Esfericidade de Bartlett.

Figura 8 — Estagios 1-3 no diagrama de decisdo da Analise Fatorial

Problema de Pesquisa

L. A andlise é exploratéria ou confirmatéria?
Estagio 1
Qual(is) o(s) objetivo(s):
Resumo de dados e identificagédo de estruturas OU
redugéo de dados?

|

[ |

Confirmatoria Exploratéria
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Variaveis
Andlise Fatorial do tipo R

/

Delineamento da Pesquisa

Quais variaveis sdo incluidas?
Como as varidveis sdo medidas?
Qual é tamanho da amostra

\_ desejado? Y,
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Estagio 3 (" Suposicdes

~

Considerages estatisticas e
normalidade;
Homogeneidade da Amostra;
Conexdes conceituais.
. J

|

Fonte: Adaptado de Hair et al. (2009)

O tamanho da amostra para a AFE depende do niumero e da natureza das variaveis
que estdo sendo analisadas (MATOS; RODRIGUES, 2019). Segundo Costello e
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Osborne (2005), € recomendado um minimo de 10 observacdes para cada variavel
coletada. Ademais, nos casos em que as variaveis se discriminam bem nos fatores,
isto €, ndo se observa o cruzamento de cargas, e ha comunalidades altas ndo séo

necessarios muitas observagoes.

Para Hair et al. (2009), dificilmente é possivel realizar uma AF com uma amostra
menor do que 50 observacdes, 0 que sugere que o tamanho da mostra deve ser maior
ou igual a 100. E sugerido pelos autores, como regra geral, ter pelo menos cinco vezes
mais observacbes do que o numero de varidveis analisadas, sendo o ideal uma

proporcao de dez observacdes para cada variavel analisada.

Quanto ao nivel de mensuracéo das variaveis e os diferentes tipos de correlacao, é
preciso destacar que a literatura mais conservadora recomenda apenas 0 uso de
variaveis continuas ou discretas® na realizacdo da andlise fatorial e que estejam
altamente correlacionadas entre si (FIGUEIREDO; SILVA, 2010; MALHOTRA, 2006).

Uma vez definido o nivel de mensuracdo das variaveis e o tipo de correlagcéo
adequada, verifica-se a matriz de correlacbes. Como mencionado anteriormente,
variaveis que medem o mesmo construto devem apresentar uma correlagéo alta, mas
ndo ha um consenso, na literatura, sobre o valor adequado. Para Field (2009), a
maioria das correlacdes devem estar acima de |0,3| para que a matriz de correlacdes
seja aceitavel. Por outro lado, Hair et al. (2009) aponta como aceitaveis, as cargas
fatoriais acima de |0,5|. Em ambos 0s casos, se algumas variaveis tiverem muitas

correlagdes abaixo desse valor serdo candidatas a exclusédo da analise.

Nesse ponto, Matos e Rodrigues (2019, p. 42) afirmam que “é importante lembrar que
essa € apenas uma inspecao inicial dos dados e que sempre devemos utilizar uma
combinacdo de critérios para tomar decisdes sobre a AF”. Assim, além da inspecao
visual da matriz de correlagcéo, pode-se utilizar o Teste de Esfericidade de Bartlett e 0

Teste KMO para confirmagéo da adequacgao da amostra.

O Teste de Esfericidade de Bartlett apresenta como hipétese nula a situacédo extrema
em que ha a independéncia perfeita entre todas as variaveis. Nesse caso, a matriz de

correlacdo se reduz a matriz identidade, pois todos os elementos fora da diagonal

5 Se a variavel assume apenas valores inteiros e finitos, classifica-se como discreta. Caso a variavel
assuma valores fracionados e infinitos em um intervalo especifico, sera continua (HAIR et al., 2009;
MATOS; RODRIGUES, 2019).

69



ATITUDES DOS ESTUDANTES PARA A QUIMICA: UMA ANALISE EXPLORATORIA E COMPARADA NA EDUCAGAO BASICA E NA EDUCAGAO TECNICA
RAFAELA FERNANDA PINTO

principal sdo iguais a zero (MATOS; RODRIGUES, 2019). Isso significa que as
variaveis nao se agrupam para formar nenhum construto e, portanto, a construcao dos

fatores é inviavel.

Além disso, esse teste indica que, estatisticamente, a matriz de correlagcdo tem
correlagdes significantes entre pelo menos algumas das variaveis e, caso sua
hipétese nula seja rejeitada, conclui-se que existe algum tipo de associacao entre as
variaveis e que elas podem, de fato, representar um ou mais construtos latentes
(FIELD, 2009). Portanto, o Teste de Bartlett deve ser estatisticamente significante (p
<0,05) para que se prossiga com a analise fatorial (HAIR et al., 2009; MATOS;
RODRIGUES, 2019).

Adicionalmente, o Teste de Kaiser-Meyer-Olkim (KMO) pode ser utilizado para
verificar a adequacgdo da amostra. Esse indice, que varia entre 0 e 1, representa a
proporcao da variancia das variaveis que pode ser explicada pelos fatores latentes.
Quanto mais préoximo esse valor estiver de 1, mais adequados sao os dados para uma
AF. Tanto Kaiser (1974) quanto Hair et al. (2009) indicam |0,5] como valor minimo
aceitavel e Field (2009) recomenda os seguintes critérios de corte para o teste: <0,5

(inaceitavel); entre 0,5-0,7 (mediocre); entre 0,7-0,8 (bom); entre 0,8-0,9 (6timo).

3.7.2 Etapa 2: Extracao, Rotacéo e Interpretacdo dos Fatores

Finalizada a verificacdo da adequacdo da base de dados, realiza-se a AFE
propriamente dita conforme Figura 9. Assim, a fase final da analise fatorial consiste
em: (i) examinar como as variaveis se agrupam; (i) nomear os fatores e (iii) interpreta-

los justificando teoricamente como as variaveis se relacionam a eles.

Ao medir um conjunto de variaveis, as correlacdes entre seus pares podem ser
organizadas em uma matriz de coeficientes de correlacdes. Nessa matriz de dados, a
existéncia de coeficientes de correlacdo altos entre subconjuntos de variaveis sugere
gue elas podem estar medindo uma mesma dimenséao subjacente, a qual denomina-
se fator. Conforme Field (2009, p. 555):
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Figura 9 — Estagios 4-6 no diagrama de decisdo da Analise Fatorial
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Fatores [...] sdo entidades estatisticas que podem ser visualizadas
como eixos de um sistema de coordenadas onde as variaveis podem
ser representadas. De forma simples, essa afirmacéo significa que se
vocé imaginar que os fatores sejam o0s eixos de um sistema de
coordenadas, € possivel representar as variaveis ao longo desses
eixos. As coordenadas das varidveis ao longo de cada eixo
representam a for¢ca do relacionamento entre a variavel e cada fator.
(FIELD, 2009, p. 555).

Se cada eixo do grafico representa um fator, as coordenadas das variaveis ao longo
de cada eixo representam a forca da relacdo entre a variavel e cada fator. A
coordenada de uma variavel ao longo do eixo é conhecida como carga fatorial. Para
Matos e Rodrigues (2019, p. 18), “a carga fatorial pode ser definida como a correlagéo
da variavel com o fator” e, caso seu valor seja positivo, isto significa que a variavel
esta positivamente correlacionada com o fator. Ao contrério, se o valor é negativo, a

correlacdo com o fator também € negativa e a variavel apresenta um sentido de

variagdo oposto ao do construto (HAIR et al., 2009).

Isto posto, o primeiro estagio da 22 etapa da AFE envolve a definicdo do nimero de
fatores a serem extraidos e sua extracdo propriamente dita. De acordo com Matos e
Rodrigues (2019), essa tarefa é complexa e determina a quantidade de fatores que

representam mais fidedignamente o padrao de correlacdo entre as variaveis.

Para Hair et al. (2009), ndo existe um unico critério consensual para determinar
guantos fatores devem ser extraidos, mas o0s principais métodos indicados na
literatura séo: (i) o critério do autovalor; (ii) o critério do diagrama de declividade e (iii)

o critério da variancia acumulada.

O critério do autovalor, conhecido como critério de Kaiser-Guttman, propde que
apenas os fatores com autovalor superior a um sao estatisticamente significativos
(HAIR et al., 2009). Embora a simplicidade e a objetividade ocasionem o amplo uso
desse critério, ha forte consenso na literatura de que seus resultados s&o imprecisos
e superestimados, sobretudo em andlises que utilizam parcelas populacionais
(COSTELLO; OSBORNE, 2005; DAMASIO, 2012). Assim, esse critério ndo é
suficiente para determinar a quantidade de fatores a serem extraidos em uma AFE e
nem todos o0s autovalores superiores a um correspondem a componentes com
significado evidente (DAMASIO, 2012; MATOS; RODRIGUES, 2019).

O segundo critério de extracao envolve o diagrama de declividade. Desenvolvido por
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Cattell (1966), consiste em um grafico dos autovalores (eixo y) e seus fatores
associados (eixo x). Nesse caso, 0 ponto de corte para a tomada de decisdo do
namero de fatores deve ser no ponto de inflexdo dessa curva, a qual sinaliza a perda

de muita variancia e determina o ponto final da extracao de fatores (CATTELL, 1966).

O terceiro critério utilizado para definir a quantidade de fatores a serem extraidos € a
porcentagem de variancia acumulada. De acordo com Damasio (2012, p. 222), “na
AFE, a variancia explicada refere-se a por¢édo de variancia comum que um fator, ou
um conjunto de fatores, consegue extrair de um determinado conjunto de dados”.
Nesse método, a extracdo dos fatores é realizada até que um patamar especifico seja
obtido (LAROS, 2012). Para Hair et al. (2009), o patamar de 60% ¢é aceitavel nas

Ciéncias Humanas e Sociais.

Mediante o exposto, € necessario reforcar que durante a realizacdo de uma AFE néo
€ comum utilizar-se um unico critério para a retencéo fatorial. De acordo com Matos e
Rodrigues (2019), os critérios apresentados acima podem ser usados em conjunto e
nem sempre apresentardo concordancia. Ademais, os autores afirmam que o
referencial teérico deve ser considerado na extracéo dos fatores, ou seja, é necessario
gue as variaveis estejam agrupadas em um numero de fatores condizente com a

estrutura do construto latente sob analise.

Apoés a determinacdo do numero de fatores do modelo fatorial, define-se qual técnica
sera utilizada para o calculo das cargas fatoriais. Essa é a chamada extracdo dos
fatores propriamente dita e sua escolha depende do tipo de dado que estd sendo
analisado e do objetivo da analise (DAMASIO, 2012; FIELD, 2009; HAIR et al., 2009).
Dentre os métodos de extracdo dos fatores, destacam-se os métodos implementados
nos programas estatisticos: componentes principais, fatores principais, maxima

verossimilhanca, minimos quadrados ordinarios e minimos quadrados generalizados.

Neste texto, sera enfatizado o método de componentes principais devido a sua
popularidade e habilidade em produzir combinac¢des lineares das variaveis originais
gue sejam independentes entre si e expliguem o maximo da variabilidade dos dados
(MATOS; RODRIGUES, 2019). Nesse método de extracdo, o primeiro fator explica a
maior parte da variancia; o segundo possui o segundo maior poder de explicacéo, e
assim por diante. Juntos, todos os fatores explicam a variabilidade dos dados e,

auxiliam na determinacdo do numero de fatores (HAIR et al., 2009).
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Apos a extracao dos fatores, observa-se a maior parte das variaveis com cargas altas
no fator mais importante e cargas baixas nos outros fatores. Isso torna sua
interpretacdo mais dificil e determina o emprego de uma técnica de rotacao de fatores
gue aprimore a distingédo entre eles (FIELD, 2009; LAROS, 2012; MALHOTRA, 2006).

Nesse ponto, é importante observar que o fator é tomado como um eixo ao longo do
qual é possivel tracar as variaveis e, ao girar esses eixos, as variaveis serao
carregadas, no maximo, em um fator. Assim, o método de rotagdo € uma técnica
matematica que rotaciona os eixos no espaco geomeétrico simplificando a verificacéo

de quais variaveis sdo carregadas em quais fatores. Para Hair et al. (2009, p. 145):

Rotacdo fatorial ajuda na interpretagdo dos fatores simplificando a
estrutura por meio da maximizacao das cargas significantes de uma
variavel sobre um anico fator. Dessa maneira, as varidveis mais Uteis
na definicho do carater de cada fator podem ser facilmente
identificadas. (HAIR et al., 2009, p. 145).

Em resumo, a rotacao dos fatores torna o resultado empirico encontrado na AFE mais
interpretavel e conserva as suas propriedades estatisticas (FIGUEIREDO; SILVA,

2010). Existem dois tipos de rotacdo de fatores: ortogonal e obliqua.

Na rotacao fatorial ortogonal, cada fator € independente em relacédo a todos os outros,
ou seja, a correlacdo entre eles é considerada zero. Ja a rotacao fatorial obliqua é
calculada de maneira que os fatores extraidos sao correlacionados (HAIR et al., 2009;
MALHOTRA, 2006). Ademais, na rotacao ortogonal, mantém-se certa independéncia
entre os fatores durante a rotagéo (os eixos sao mantidos perpendiculares, com um
angulo reto). Por outro lado, na rotacéo obliqua, os fatores estao correlacionados (0s

eixos ndo sdo mantidos perpendiculares).

Quanto a escolha do tipo de rotacdo, essa € uma questdo controversa na literatura
(MATOS; RODRIGUES, 2019). Alguns autores afirmam que, em geral, as rotacdes
ortogonal e obliqua produzem resultados semelhantes, principalmente quando o
padréo de correlacdo entre as variaveis € claro (HAIR et al., 2009). Entretanto, Field
(2009) aduz que a escolha da rotacdo vai depender se temos uma boa razéo teorica

para supor que os fatores sejam interrelacionados ou independentes.

Para além das divergéncias tedricas a respeito dos tipos de rotacdo de fatores, é

unanimidade entre os pesquisadores que as rotaces ortogonais sdo mais faceis de
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relatar e interpretar. Dentre os seus métodos mais importantes, a rotagcdo Varimax
destaca-se como o procedimento mais bem sucedido utilizado nas pesquisas
(DAMASIO, 2012; MALHOTRA, 2006).

Proposto por Kaiser em 1958, a rotacdo Varimax tenta maximizar a dispersao das

cargas dentro dos fatores. Conforme Hair et al. (2009, p. 119):

Com a abordagem rotacional Varimax, h4 uma tendéncia para
algumas cargas altas (isto €, proximas de —1 ou +1) e algumas cargas
proximas de O em cada coluna da matriz. A légica é que a
interpretacao é mais facil quando as correlacdes variavel-fator sdo (1)
proximas de +1 ou —1, indicando assim uma clara associagao positiva
ou negativa entre a variavel e o fator; ou (2) proximas de 0, apontando
para uma clara falta de associacdo. Essa estrutura €
fundamentalmente simples. Apesar de a solucdo QUARTIMAX ser
analiticamente mais simples do que a Varimax, esta parece fornecer
uma separacdo mais clara dos fatores. (HAIR et al., 2009, p. 119).

Observa-se, portanto, que a rotacdo Varimax evita que muitas varidveis tenham
cargas altas em um unico fator, o que resulta em grupos de fatores simplificados e

mais interpretaveis na AFE.

Na etapa final da AFE, realiza-se a interpretacdo dos fatores, isto €, examina-se como
as variaveis se agrupam nos fatores, os quais devem ser nomeados. Nesse ponto, a
relacdo entre as variaveis e os fatores deve ser justificada teoricamente. E o que

apontam Matos e Rodrigues (2019, p. 45):

A andlise fatorial € uma técnica puramente empirica. Nesse sentido,
um fator (construto latente) pode ser considerado como meramente
uma “abstragcdo empirica”. Entretanto, esperamos que o fator
encontrado faca sentido do ponto de vista substantivo, tedrico. Assim,
a fase final da andlise fatorial consiste em examinar como as variaveis
se agrupam e nomear os fatores, justificando teoricamente como as
variaveis se relacionam com os fatores. (MATOS; RODRIGUES, 2019,
p. 45).

Compartilhando essa viséo, Field (2009) aduz que, ainda que ndo existam processos
ou instrucdes objetivas para a interpretacdo de fatores na literatura, os pesquisadores
devem dispor de uma forte fundamentacdo conceitual e tedrica para justificar o

agrupamento das variaveis e a interpretacdo dos fatores.

75



ATITUDES DOS ESTUDANTES PARA A QUIMICA: UMA ANALISE EXPLORATORIA E COMPARADA NA EDUCAGAO BASICA E NA EDUCAGAO TECNICA
RAFAELA FERNANDA PINTO

4 METODOLOGIA

Nesta secdo, apresenta-se 0 percurso metodologico seguido durante a pesquisa. A
metodologia subdividiu-se em cinco partes, a saber: aspectos éticos da pesquisa,
caracterizacao e delineamento da pesquisa, participantes e critérios de selecédo, coleta
de dados e andlise de dados.

4.1 Aspectos Eticos da Pesquisa

Para a realizacdo desse estudo, foram observadas as praticas de respeito e protecédo
aos participantes de pesquisas envolvendo seres humanos preconizadas na
Resolucdo n°® 466 de 12 de dezembro de 2012 do Conselho Nacional de Saude (CNS).
Além disso, todas as etapas do estudo que envolveram seres humanos foram
realizadas mediante a autorizacao das instituicdes de ensino conforme os Termos de
Anuéncia anexos a este documento (ANEXO A e ANEXO B).

O projeto de pesquisa submetido ao Comité de Etica e Pesquisa (CEP) do CEFET-
MG sob o Certificado de Apresentacdo de Apreciacdo Etica (CAAE) n°
63749322.5.0000.8507 foi aprovado pelo Parecer Consubstanciado n° 5.742.293 em
07 de novembro de 2022.

Na sequéncia, a pesquisadora e 0s participantes da pesquisa preencheram os
seguintes termos no formato impresso: (i) Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), destinado aos participantes maiores e aos responsaveis pelos
participantes menores e descritos nos Apéndice A e B; (ii)) Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido (TALE), destinado aos participantes menores e apresentado no

Apéndice C desta dissertacao.

Durante o preenchimento da referida documentagéo, as motiva¢gdes do estudo, sua
finalidade cientifica e seus beneficios foram devidamente explicados aos participantes
pela pesquisadora. Ademais, 0s aspectos éticos relativos aos riscos, ao anonimato, a
confidencialidade e a divulgacdo dos resultados nesta dissertacdo e por meio de
trabalhos cientificos derivados foram apresentados aos participantes. Todos os
documentos citados foram preenchidos em duas vias, uma das quais foi entregue aos

participantes para arquivamento e esclarecimentos de davidas posteriores.
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4.2 Caracterizacédo e Delineamento da Pesquisa

O resumo das caracteristicas e do delineamento da pesquisa estdo descritos na

Figura 10.

Figura 10 — Caracterizacao e delineamento da pesquisa

ORGANIZACAO DA PESQUISA

EXPLORATORIA
Aprofundamento e familiaridade com
o tema da pesquisa

CARACTERIZACAO

DESCRITIVA
Identificacéo, classificacdo e associacéo dos
conceitos da pesquisa.

1 FUNDAMENTAQAO 2 COLETA DE 3 ANALISE
TEORICA [BJAYBION QUANTITATIVA
Pesquisa 1.Tradugdo do ASCI 1.Analise Fatorial
Bibliografica

(periodicos) Exploratéria

Revisdes 2.Aplicagdo do ASCI . "
: - ~ 2.Andlise descritiva e
Sistematicas nas populag¢des do inferencial dos
(teses, dissertacdes e estudo. resultados
periédicos) :

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Quanto aos objetivos, esse € um estudo de natureza descritivo-exploratoria. De
acordo com Gil (2017), as pesquisas descritivas objetivam a descricdo das
caracteristicas de uma determinada populacdo ou fenbmeno e a analise de relagdes
entre variaveis caracterizando-se pela utilizacdo de técnicas padronizadas de coleta
de dados. Nesse sentido, esse estudo descreveu a atitude dos estudantes de duas
escolas publicas para a Quimica por meio do ASCI, estratificando-a em suas trés

dimensoes: afetiva, cognitiva e comportamental.

Ademais, buscou-se nessa pesquisa um aprofundamento sobre a tematica das
atitudes dos estudantes para a Quimica com vistas a torna-la mais explicito (GIL,
2017; LAKATOS, 2017). Para tanto, analisou-se a relacéo desse construto com outras
variaveis independentes associadas aos participantes, tais como o ano de ensino, a
modalidade de ensino, o género e a faixa etaria.
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Para atingir os propositos dessa pesquisa, adotou-se o levantamento de campo como
meétodo procedimental, interrogando as duas populacfes de estudantes da pesquisa
quanto as suas atitudes para a Quimica. Segundo Gil (2017, p. 36), em um
levantamento de campo “procede-se a solicitacdo de informagbes a um grupo
significativo de pessoas acerca do problema estudado para, em seguida, mediante
analise quantitativa, obterem-se as conclusbes correspondentes aos dados

coletados”, o que as torna muito Uteis para o estudo das atitudes.

E, uma vez que os dados obtidos pelo ASCI sdo quantifichveis, a ado¢do de uma
abordagem quantitativa para sua analise foi imperativa. Estes foram interpretados por
meio de procedimentos estatisticos descritivos e inferenciais (GIL, 2017; LAKATOS,
2017).

4.3 Participantes da Pesquisa e Critérios de Selecéao

Em funcdo da natureza descritivo-exploratoria dessa pesquisa e de sua aprovacgao
pelas instituicbes de ensino citadas nos Anexos A e B, a sele¢cédo dos participantes
baseou-se na acessibilidade, isto €, pela facilidade de acesso da pesquisadora aos
estudantes e por sua disponibilidade em responder ao ASCI (VERGARA, 2009).

Os participantes desse estudo foram: (i) estudantes do ensino médio regular de uma
instituicdo de ensino publica pertencente a rede estadual de ensino de Minas Gerais
e localizada na regido metropolitana de Belo Horizonte e (ii) estudantes do ensino
médio integrado de um curso Técnico em Quimica de uma instituicdo de ensino

publica pertencente a rede federal de ensino e situada em Belo Horizonte.

Para atender a um dos objetivos deste estudo, ou seja, comparar as atitudes para a
Quimica de estudantes de diferentes modalidades de ensino, optou-se por dividir 0os
participantes em duas popula¢des: Ensino Basico e Ensino Técnico. A categorizacao
dos participantes por género, faixa etaria, etnia e ano de ensino esta descrita na
Tabela 2.

O perfil dos respondentes revelou que, em ambas as popula¢cbes, a maioria dos
participantes da pesquisa pertence ao género feminino: 54,4% no Ensino Basico e
66,7% no Ensino Técnico. No Ensino Basico, 37 participantes pertencem ao género

feminino e 31 participantes ao género masculino, totalizando uma populagéo de 68
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individuos. Ja& no Ensino Técnico, 56 participantes do estudo sdo mulheres e 28
homens totalizando uma populacdo de 84 participantes. No Ensino Béasico, o género
feminino é predominante no 1° e 3° anos enquanto no Ensino Técnico os trés niveis

de escolaridade apresentam maior quantidade de participantes desse género.

Tabela 2 — Caracteristicas demograficas das populagées do estudo

Respondentes (%)

Dados .
Sociodemogréaficos Categoria Ensino Bésico Ensino Técnico
(n=68) (n=84)
Gé Feminino 54,4 66,7
enero Masculino 45,6 33,3
<17 anos 67,6 91,7
Idade 18 a 20 anos 32,4 7,1
21 a 22 anos 1,2
Branca 52,9 53,6
Etnia Parda 23,5 39,3
Negra 22,1 7,1
Amarela 15
1° Ano 36,8 38,1
Ano de ensino 2° Ano 23,5 34,5
3° Ano 39,7 27,4

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Quanto a idade dos respondentes, duas faixas etarias se destacam: 17 anos ou menos
e 18 a 20 anos. No Ensino Basico, 67,6% dos participantes possuem idade inferior ou
igual a 17 anos enquanto no Ensino Técnico esse percentual € de 91,7%. Tal resultado
esta relacionado ao ano de ensino dos respondentes: no Ensino Basico, 60,3% dos
participantes pertencem ao 1° e 2° anos do ensino médio regular, séries nas quais se
localizam os estudantes mais jovens. Similarmente, no Ensino Técnico 72,6% dos
estudantes pertencem ao 1° e 2° ano do ensino médio integrado justificando a

prevaléncia de respondentes com idade inferior ou igual a 17 anos.

Por fim, na categoria etnia observou-se que 52,9% dos respondentes do Ensino
Béasico se declaram brancos frente a 53,6% do Ensino Técnico. Observou-se também
gue, para o Ensino Basico, os percentuais de participantes que se declaram pardos e
pretos foi semelhante (23,5% e 22,1%, respectivamente) enquanto no Ensino Técnico
h& uma diferenca significativa entre tais etnias: 39,3% dos respondentes se declaram

pardos frente a 7,1% autodeclarados pretos.

79



ATITUDES DOS ESTUDANTES PARA A QUIMICA: UMA ANALISE EXPLORATORIA E COMPARADA NA EDUCAGAO BASICA E NA EDUCAGAO TECNICA
RAFAELA FERNANDA PINTO

4.4 Coleta de Dados

Para a coleta de dados referente as atitudes, foi utilizada uma verséo traduzida para
a lingua portuguesa do Inventario de Atitudes para a Disciplina de Quimica (ASCI)
descrita no Apéndice D. Originalmente desenvolvido e validado por Bauer (2008) nos
EUA, o ASCI é um instrumento projetado no formato de um diferencial seméantico. Sua
estrutura € composta por 20 itens divididos em cinco fatores: (1) Interesse e Utilidade,
(2) Acessibilidade Intelectual, (3) Ansiedade, (4) Satisfacdo Emocional e (5) Medo.

Os respondentes se posicionam em uma escala de 7 pontos entre dois adjetivos
polares (opostos) conforme sua avaliagdo sobre o objeto de atitude: a disciplina de
Quimica (Bauer, 2008). Assim, o participante deve responder aos adjetivos polares
indicando as alternativas de 1 a 7, sendo a escolha 1 a mais proxima ao adjetivo

situado a esquerda e a escolha 7 com o adjetivo a direita.

A traducdo do instrumento para aplicagcdo no contexto brasileiro foi semelhante ao
procedimento adotado por Montes, Ferreira e Rodriguez (2018) no Chile, ou seja,
envolveu primeiramente a traducao dos pares de adjetivos polares por uma tradutora
fluente na lingua portuguesa e na lingua inglesa. Na sequéncia, duas docentes de
Quimica verificaram a versao final do instrumento para garantir que os adjetivos
polares utilizados no ASCI traduzido fossem apropriados a descricdo da Quimica
enquanto disciplina escolar. Para a caracterizacdo demografica das populacdes, foi
adicionado ao verso do ASCI um questionario composto por trés perguntas

relacionadas a faixa etaria, género e etnia dos participantes.

Apds o cumprimento dos critérios relativos a ética em pesquisa descritos na se¢ao 4.2
desta dissertacdo, o ASCI foi aplicado a populacdo do Ensino Basico e do Ensino
Técnico no 2° semestre de 2022 pela pesquisadora na sala de aula habitual dos

participantes utilizando o formato papel e lapis.

Antes da aplicacdo, os participantes foram instruidos verbalmente a responder ao
instrumento considerando a Quimica, exclusivamente, como uma disciplina escolar a
fim de que as associacfes dela aos professores, as metodologias de ensino ou aos
aspectos do curso e das instituicdes de ensino néo influenciassem sua resposta ao
ASCI.
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Os participantes levaram, em média, 5 minutos para responder ao ASCI e 3 minutos
para responder ao questionario demografico totalizando 8 minutos de duracdo para
cada aplicacdo. Na sequéncia, os instrumentos preenchidos foram coletados e
lacrados em um envelope para garantir o anonimato dos participantes e a
confidencialidade dos dados. No Ensino Basico, foram coletadas 69 respostas ao
ASCI, das quais uma apresentou dados ausentes que determinaram sua exclusédo do
estudo, totalizando 68 respostas viaveis nessa populacdo. Ja no Ensino Técnico,
foram coletadas 86 respostas ao ASCI, das quais 84 foram consideradas viaveis para

a analise de dados.

4.5 Analise de Dados

Com o intuito de organizar as informacdes da base de dados e agrupar as respostas
por populacéo, os dados obtidos no ASCI foram tabulados no aplicativo Excel incluso
no Microsoft 365®. Empregou-se a andlise fatorial exploratéria (AFE) como técnica
multivariada, a qual foi adaptada dos estagios propostos por Hair et al. (2009). Tanto
a AFE quanto os demais testes estatisticos descritos a seguir foram realizados pelo
aplicativo IBM SPSS Statistics® em sua versado 29.0. O resumo dos testes estatisticos

utilizados na anélise de dados desse estudo esta descrito na Figura 11.

No estagio 1, a adequacdo e o agrupamento das variaveis foram determinados pelo
coeficiente de correlagcdo de Pearson da matriz de dados e pela andlise das
comunalidades dos itens do ASCI. No estagio 2, atestou-se a normalidade dos dados
através do teste de Kolmogorov-Smirnov (K-S) e das estatisticas descritivas para
ambas as populacdes. Em seguida, avaliou-se a adequacédo da amostra utilizando o
indice de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) e o teste de esfericidade de Bartlett (HAIR et al.,
2009) como critérios de andlise.

Apés a confirmacdo da viabilidade da matriz de dados, iniciou-se o estagio 3 da
analise de dados com a definicdo do nimero de fatores a serem extraidos. Para tanto,
o critério de Cattell (1966) foi empregado como exame preliminar e, na sequéncia,
extrairam-se os fatores pelo método dos componentes principais (HAIR et al., 2009;
MALHOTRA, 2016). A confirmag&o do numero de fatores extraidos foi realizada pelo
critério da variancia total explicada e pela analise das matrizes rotacionadas para o

Ensino Basico e para o Ensino Técnico. A interpretacdo dos fatores extraidos foi
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realizada pela analise dos agrupamentos obtidos em comparacdo ao agrupamento

original alcancado por Bauer (2008).

Figura 11 — Relacao dos testes e estagios da analise quantitativa de dados

ESTAGIO 1 - ADEQUAGAO DAS VARIAVEIS

*Coeficiente de Correlacdo de Pearson;
*Comunalidades.

ESTAGIO 2 - ADEQUAGAO DA AMOSTRA
*Teste de Kolmogorov-Smirnov;

* Assimetria e Curtose;

*Teste de Kaiser-Meyer-Olkin;

*Teste de Esfericidade de Bartlett.

ESTAGIO 3 - EXTRAGAO DOS FATORES

*Critério de Cattell;
*Variancia Explicada;
*Método dos Componentes Principais.

ESTAGIO 4 - ASCI

+Confiabilidade (Omega de McDonald);
*Validade (AFE).

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

No estagio 4, procedeu-se a verificacdo da confiabilidade e validade fatorial do ASCI.
A confiabilidade do instrumento foi determinada pelo calculo do 8mega de McDonald
enquanto a validade fatorial do ASCI foi atestada pelos coeficientes de correlacdo de
Pearson obtidos entre os fatores do ASCI e pela satisfacdo de todos os critérios e
suposicdes da AFE (HAIR et al., 2009; LAROS, 2012).

Finalizada a AFE, procedeu-se ao estagio 5 no qual o perfil atitudinal para a Quimica

de ambas as populacdes foi elaborado a partir da pontuagéo de atitude obtida para
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cada fator do ASCI. Seguiu-se o procedimento realizado por Bauer (2008) e para
tanto, as respostas (1 a 7, no ASCI) foram tabeladas no Excel® e trabalhadas de duas
formas: (i) obtencéo da pontuacgéo de atitude original e (ii) obtencdo da pontuacédo de
atitude em porcentagem.

No ASCI traduzido, os itens apresentam um sentido conceitual inversamente
proporcional a atitude, ou seja, quanto mais alta a pontuacdo no instrumento menos
favoravel seria a atitude para a Quimica. Neste caso, a literatura recomenda que, para
0 célculo da pontuacdo, o valor atribuido aos itens sejam invertidos (EAGLY;
CHAIKEN, 1993; HAIR et al., 2009). Assim, os itens do instrumento tiveram suas
pontuacbes invertidas no IBM SPSS Statistics® de modo que quanto maior a

pontuacao no ASCI, mais favoravel fosse a atitude do estudante para a Quimica.

Para calcular a pontuagéo original de atitude, utilizou-se a média das respostas em
cada fator. Exemplo: no Ensino Bésico, o fator (1) Interesse e Utilidade foi composto
pelos itens |02, |03, |06, |10, |11, |12, |13, |15. Assim, a resposta de cada item foi
somada e, em seguida, calculou-se a média desse somatorio fornecendo a pontuacao
de atitude nesse fator para cada sujeito das popula¢des. J&4 na obtencdo da pontuacéo
percentual de atitude, seguiu-se o procedimento adotado por Bauer (2008). Assim, a
pontuacdo original citada acima foi convertida em um valor percentual dentro de uma
escala em que 1 corresponde a 0% e 7, a 100%. Nessa escala, valores inferiores a
50% indicam uma atitude desfavoravel em relacdo a Quimica enquanto pontuacdes

superiores a 50% sugerem uma atitude favoravel para a disciplina.

Na sequéncia, estratificou-se o perfil atitudinal dos estudantes para a Quimica com
base nas variaveis de agrupamento dos participantes. Assim, as relacdes entre as
atitudes para a Quimica, a modalidade de ensino, a faixa etaria e o género foram
obtidas pela realizacdo de testes t de Student para amostras independentes. Ja a
relacdo entre as atitudes para a Quimica e o ano de ensino foi estabelecida através
da analise de variancia (ANOVA) de uma via. Em todas as medi¢des, adotou-se um

intervalo de confianca (IC) de 95%.

Para a analise descritiva e inferencial dos resultados quantitativos, foram
considerados, em cada teste, 0s niveis de significancia estatistica (p), o tamanho do
efeito (d de Cohen e n?) e as medidas de dispersdo dos dados, tais como média (MD),

desvio padréo (DP), assimetria e curtose fornecidos pelo IBM SPSS Statistics®.
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5 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Na primeira secdo desse capitulo, encontra-se a analise quantitativa da pesquisa
constituida pela analise fatorial exploratéria do ASCI. Na sequéncia, apresenta-se 0
exame descritivo e inferencial dos resultados composto pelo perfil atitudinal

comparado das popula¢ées para a Quimica.

5.1 Analise Fatorial Exploratéria do ASCI

A andlise fatorial exploratéria do ASCI foi estruturada em 5 etapas baseadas nas
orientacdes de Hair et al. (2009). A apresentacdo dos resultados obtidos em cada

etapa da AFE sdo descritos nas sec¢fes abaixo.

5.1.1 Adequacéo e Agrupamento das Variaveis

As unidades de analise dessa AFE consistem nas varidveis do ASCI. Portanto,
analisou-se as comunalidades dos 20 itens do Inventario de Atitudes para a Quimica
(ASCI) em sua versédo traduzida. Os resultados para o Ensino Basico e o Ensino

Técnico estdo descritos na Tabela 3.

As comunalidades representam a propor¢cdo da variancia explicada pelos fatores
comuns. Esse indice pode ser utilizado para a eliminacdo de varidveis pouco
contributivas para a AFE e, em amostras de até 250 sujeitos, o critério de excluséo se
aplica a variaveis que apresentam comunalidades com cargas fatoriais inferiores a
|0,30] (HAIR et al., 2009; LAROS, 2012).

Todos os itens apresentaram comunalidades de magnitude superior a |0,35|, isto é,
satisfatérias para a inclusdo no modelo fatorial. Além disso, a analise das
comunalidades evidenciou que os itens do ASCI apresentaram, majoritariamente,
cargas fatoriais superiores a |0,50| fornecendo um indicio relevante da significancia

pratica dessa solucao fatorial (HAIR et al., 2009).

A utilizagdo do critério de Cattell (1966), popularmente conhecido como scree plot,
sugeriu que o ASCI se dividiria em quatro fatores conforme Figura 12. Os diagramas
de declividade demonstraram um decaimento acentuado em quatro autovalores

seguido por um nivelamento desses a partir do componente 5 em ambas as
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populacdes analisadas. Para a confirmacdo dessa tendéncia, utilizou-se um segundo

critério de retencao fatorial: o total da variancia explicada.

Tabela 3 — Comunalidades das variaveis do ASCI

Comunalidades

Item Rotulo da Variavel Ensino Bésico Ensino Técnico
Valor Inicial Valor Extraido Valor Inicial Valor Extraido
[01 facil-dificil 1,00 0,59 1,00 0,72
|02 atil-inatil 1,00 0,81 1,00 0,40
|03 interessante-sem graca 1,00 0,62 1,00 0,62
|04 simples-complicada 1,00 0,61 1,00 0,71
|05 clara-confusa 1,00 0,72 1,00 0,69
|06 boa-ruim 1,00 0,75 1,00 0,56
|07 gratificante-frustrante 1,00 0,70 1,00 0,58
|08 divertida-assustadora 1,00 0,77 1,00 0,60
|09 compreensivel-incompreensivel 1,00 0,70 1,00 0,45
|10 desafiadora-desestimulante 1,00 0,65 1,00 0,41
|11 agradavel-desagradavel 1,00 0,84 1,00 0,65
|12 interessante-chata 1,00 0,54 1,00 0,70
|13 atrativa-abominavel 1,00 0,67 1,00 0,79
|14 confortvel-desconfortavel 1,00 0,52 1,00 0,53
|15 valiosa-sem valor 1,00 0,70 1,00 0,55
|16 prazerosa- trabalhosa 1,00 0,67 1,00 0,60
|17 organizada-caética 1,00 0,67 1,00 0,58
|18 segura-perigosa 1,00 0,72 1,00 0,41
|19 relaxante-estressante 1,00 0,70 1,00 0,78
|20 certa-incerta 1,00 0,64 1,00 0,69
Fonte: Elaborada pela autora (2024)
Figura 12 — Diagramas de declividade do Ensino Basico e Técnico
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Segundo a literatura, a determinacédo do numero de fatores extraidos também pode
ser realizada através do percentual cumulativo de variancia explicada. Segundo
Malhotra (2006) e Hair et al. (2009), é recomendavel que os fatores extraidos
expliguem, no minimo, 60% da variancia acumulada. A porcao da variancia explicada

para o Ensino Basico e para o Ensino Técnico esta descritas na Tabela 4.

Embora a porcentagem de variancia explicada no Ensino Basico tenha sido inferior a
60% e, portanto, insatisfatdria para os critérios estabelecidos na literatura, a analise
do diagrama de declividade e das comunalidades forneceu indicios praticos para o
prosseguimento da AFE, isto é, a fixacdo do numero de fatores extraidos em quatro:
Fator 1, Fator 2, Fator 3 e Fator 4.

Tabela 4 — Total da variancia explicada para o Ensino Basico e para o Ensino Técnico

Item Autovalores Iniciais Extraga(guizsr;?)rgas ao Rotag;ﬁgddrgdcgirgas
Total %Variancia %Acumulada Total %Variancia %Acumulada Total %Variancia %Acumulada

Ensino Bésico

[01 5,97 29,9 29,9 5,97 29,9 29,9 3,92 19,6 19,6

[02 2,18 10,9 40,8 2,18 10,9 40,8 2,49 12,5 32,1

|03 1,82 9,1 49,9 1,82 9,1 49,9 1,92 9,6 41,7

[04 1,36 6,8 56,7 1,36 6,8 56,7 3,00 15,0 56,7
Ensino Técnico

[01 6,93 34,6 34,6 6,93 34,6 34,6 3,68 18,4 18,4

[02 2,14 10,7 45,4 2,14 10,7 45,4 2,49 12,5 30,9

[03 1,55 7,8 53,1 1,55 7,8 53,1 4,00 20,0 50,8

[04 1,40 7,0 60,1 1,40 7,0 60,1 1,85 9,3 60,1

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Uma decisao semelhante foi tomada por Bauer (2008), Brown et al. (2014), Kahveci
(2015), Ross, Nufiez e Lai (2018) e Johnson et al. (2022) em suas analises, nas quais
a variancia acumulada foi de, respectivamente, 55%, 56,3%, 56,5%, 55% e 51,3%.
Nesses trabalhos, ainda que o indice de 60% de variancia acumulada ndo tenha sido

atingido, o modelo fatorial foi considerado adequado.

Prosseguindo no agrupamento das variaveis, extraiu-se os fatores pelo método dos
componentes principais e obtencdo das cargas fatoriais nao-rotacionados do Ensino
Bésico e Técnico. Embora a matriz ndo rotacionada indique a correlacao entre os itens

individuais e os fatores, dificilmente resulta em fatores interpretaveis.
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Assim aplicou-se a rotacao fatorial para simplificar a matriz de componentes de modo
gue a estrutura dos itens seja mais compreensivel e interpretavel (MALHOTRA, 2006;
HAIR et al., 2009).

Neste estudo, optou-se pelo método de rotacdo Varimax devido a sua habilidade em
reduzir as variaveis com altas cargas fatoriais incidentes sobre os fatores (FAVERO
et al., 2009; MALHOTRA, 2006) e a utilizacdo desse método de rotacdo por Bauer
(2008) na fatoracédo original do ASCI. A aplicacao da rotacado Varimax determinou as
matrizes expressas nas Tabelas 5 e 6 cujos itens foram organizados pela ordenacgao

decrescente de suas cargas fatoriais.

Tabela 5 — Matriz de componentes rotacionados do ASCI no Ensino Basico

Item do ASCI Rétulos das Variaveis Fator 1* Fator2® Fator 3! Fator 4?
Interesse e Utilidade

|02 atil inatil 0,85
|06 boa ruim 0,73
|03 interessante sem-graca 0,66
|15 valiosa sem valor 0,66
|13 atrativa abominavel 0,62
|12 interessante chata 0,60
|11 agradavel desagradavel 0,54
|10 desafiadora desestimulante 0,46

Acessibilidade Intelectual
|05 clara confusa 0,82
|09 compreensivel incompreensivel 0,68
[01 facil dificil 0,63
|04 simples complicada 0,54

Ansiedade
|17 organizada cadtica 0,73
|20 certa incerta 0,65
[18 segura perigosa 0,37
Satisfacdo Emocional

|16 prazerosa trabalhosa 0,74
|08 divertida assustadora 0,72
|14 confortavel desconfortavel 0,66
|19 relaxante estressante 0,58
|07 gratificante frustrante 0,53

Fonte: Elaborada pela autora (2024)
Nota: 'As cargas maiores que |0,50| sao consideradas fortes (n = 68).
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Tabela 6 — Matriz de componentes rotacionados do ASCI no Ensino Técnico

Item do ASCI Rétulos das Variaveis Fator 1' Fator2! Fator3' Fator4?
Interesse e Utilidade

|15 valiosa sem valor 0,73
[12 interessante chata 0,71
|02 atil inatil 0,63
|10 desestimulante desafiadora 0,62
|03 interessante sem graca 0,61
|06 boa ruim 0,59

Acessibilidade Intelectual
|04 simples complicada 0,83
[01 facil dificil 0,79
|05 clara confusa 0,60
|09 compreensivel incompreensivel 0,55

Ansiedade
|20 certa incerta 0,79
|17 organizada cadtica 0,67
|18 segura perigosa 0,55
Satisfacdo Emocional

|19 relaxante estressante 0,79
|16 prazerosa trabalhosa 0,68
|08 divertida assustadora 0,68
|11 agradavel desagradéavel 0,68
|07 gratificante frustrante 0,68
|13 atrativa abominavel 0,64
|14 confortavel desconfortavel 0,62

Fonte: Elaborada pela autora (2024)
Nota: *As cargas maiores que |0,50| sdo consideradas fortes (n = 84).

5.1.2 Adequagao da Amostra

A fim de verificar a fatorabilidade da matriz de dados e se as suposicdes da AFE foram
atendidas, verificaram-se a normalidade dos dados, as medidas de dispersao da
amostra e a significancia geral da matriz de correlagbes para ambas as populacdes
(HAIR et al., 2009; PASQUALI, 2003).

O teste de Kolmogorov-Smirnov com correcado de Lilliefors é indicado para amostras
com dimensao superior a 30 (MIOT, 2017) e sua hipotese nula (Ho) é a de que os
dados da populacdo seguem a mesma tendéncia de uma distribuicdo normal
engquanto a hipotese alternativa (H1) afirma o oposto. Considerando que o valor de p
foi maior do que 0,05 no Ensino Basico (p=0,963) e no Ensino Técnico (p=0,124), foi

aceita a hipotese de normalidade dos dados em ambas as populacdes.

O exame de assimetria e curtose confirmou a normalidade dos dados, haja vista que

o ASCI e seus fatores apresentaram valores de assimetria entre -2 e +2 e curtose
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entre -7 a +7 (HAIR et al., 2009). Apenas o fator (1) Interesse e Utilidade no Ensino
Técnico apresentou assimetria acima dos valores de referéncia. Contudo, a assimetria
para o ASCI nessa populacéo foi de -0,95, isto €, dentro dos padrdes desejaveis para
a realizacao da AFE.

O resultado do teste de Kolmogorov-Smirnov com correcao de Lilliefors (K-S) e os
valores de assimetria e curtose reportadas na Tabela 7 indicam que a suposicao de
normalidade dos dados foi atendida em ambas as popula¢des. Ademais, conforme
apresentado nos Apéndices E e F, observou-se muitos valores de correlagdo acima
de 0,300 sugerindo que as matrizes de correlacdo do Ensino Basico e do Ensino
Técnico eram fatoraveis (FIELD, 2009; MATOS; RODRIGUES, 2019).

Tabela 7 — Teste de normalidade e estatisticas descritivas dos dados obtidos pelo ASCI

Estatistica Descritival

Fatores = . -
Populacao MD DP Assimetria Curtose

Interesse e Utilidade B,éSi.CO 75,54 16,42 0,85 0,86
Técnico 90,76 14,20 -3,20 2,58
N Basico 50,25 17,97 0,01 -0,45
Acessibilidade Intelectual Técnico 56.71 13.78 032 029
Ansiedade B,ésipo 68,71 15,95 -0,03 -0,07
Técnico 71,55 15,00 -0,24 -0,35
Satisfacdo Emocional B,éSiFO 49.41 14,72 0,18 0,48
Técnico 71,48 14,93 -0,57 0,47
ASCI Bésigo 66,47 12,02 -0,28 -0,11
Técnico 74,44 10,04 -0,95 1,26

. Basico D(152) = 0,63 (p>0,05)

Kolmogorov-Smirnov Técnico D(152) = 1,15 (p>0,05)

Fonte: Elaborada pela autora (2024)
Nota: ! MD = média; DP= desvio padrdo; D = estatistica de teste.

Prosseguindo na verificagdo da adequacgao amostral, realizaram-se os testes Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) e de esfericidade de Bartlett. Os resultados descritos na Tabela 8
demonstram que o Ensino Basico obteve um KMO de 0,748 enquanto o Ensino
Técnico apresentou o resultado de 0,789, ambos classificados como um bom indice
(MATOS; RODRIGUES, 2019).

Ponderando-se que o valor minimo aceitavel € 0,50 (HAIR et al., 2009), considerou-
se que a amostra foi adequada para a analise fatorial. No teste de esfericidade de
Bartlett, verificou-se o resultado de 579,267 no Ensino Béasico e 832,265 no Ensino
Técnico para estatistica qui-quadrada (X2 com 190 graus de liberdade ao nivel de 5%
de significancia.
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Tabela 8 — Adequacédo da analise fatorial: KMO e teste de Bartlett (ASCI)

Teste! Ensino Basico Ensino Técnico
Kaiser-Meyer-Olkin 0,748 0,789
X2 579,267 832,265
Esfericidade de Bartlett GL 190 190
p <0,001 <0,001

Fonte: Elaborada pela autora (2024)
Nota: 1 X?= estatistica qui-quadrada; GL = graus de liberdade; p = nivel de significancia.

Dessa forma, foi aceita a hipétese de que ha correlacdo significativa entre os dados
de atitude dos sujeitos desse estudo (H1), rejeitando, portanto, a hipétese nula de que
a matriz de correlacao dos itens do ASCI seria uma matriz de identidade (Ho) e que o
modelo fatorial seria inviavel (HAIR et al., 2009; ROSS; NUNEZ; LAI, 2018).
Concluindo: os resultados evidenciaram a adequacdo da amostra para a AFE
realizada. Tanto o KMO quanto o teste esfericidade de Bartlett sugeriram que o
modelo fatorial utilizado nesse estudo foi satisfatorio determinando o prosseguimento

da analise.

5.1.3 Interpretacéo dos Fatores

Foram observadas algumas similaridades entre os fatores extraidos nessa analise e
agueles obtidos por Bauer (2008). Analisando a Tabela 9, observou-se uma
correspondéncia razoavel entre o agrupamento de referéncia e os agrupamentos do
Ensino Basico e Técnico. Considerando tal correspondéncia, optou-se por categorizar
os fatores de acordo com a magnitude das cargas obtidas na AFE mantendo os rotulos
originais do ASCI validado por Bauer (2008). Em resumo, a AFE realizada descreveu
uma estrutura de dados interna com quatro fatores: (1) Interesse e Utilidade, (2)

Acessibilidade Intelectual, (3) Ansiedade e (4) Satisfacdo Emocional.

Para o fator (1) Interesse e Utilidade, os agrupamentos do Ensino Basico e do Ensino
Técnico apresentaram alta similaridade ao agrupamento de referéncia apesar da
inclusdo dos itens |10, |11 e |13. Com base na Teoria Psicologica das Atitudes de
Eagly e Chaiken (1993), sugere-se que esse fator se relacionou a dimenséao

comportamental da atitude.
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Tabela 9 — Comparacéo entre os agrupamentos em fatores realizados por Bauer (2008) e pela autora
para o Ensino Basico e Técnico

Agrupamento de Agrupamento Agrupamento

Fator/ltem Isolado . . . . L.
Referéncial Ensino Basico? Ensino Técnico?

- |02, 03, |06, |10, |11, |02, |03, |06, |10, |12,
Interesse e Utilidade |02, |03, |06, |12, |15 112,13, [15 115
Acessibilidade Intelectual |01, |04, |05, |09, |10 |01, |04, |05, |09 |01, |04, |05, |09
Ansiedade |08, |13, |16, |19 |20 |17, |18, |20 |17, |18, |20
Satisfacio Emocional® 07, |11, [14 [17 07, |08, 14, |16, [19 107 |08|’1|611|'1|913’ 114,
Medo |18

Fonte: Elaborada pela autora (2024)
Nota: 1 Agrupamento realizado por Bauer (2008).
2 Agrupamento realizado pela autora (2024).
3 Bauer (2008) ndo o denomina como um fator e sim, como um conjunto de itens.

Segundo Eagly e Chaiken (1993), as respostas avaliativas do tipo comportamental
agregam itens relacionados a acéo dos sujeitos para o objeto de atitude. Os pares de
adjetivos como util-inatil, interessante-chata e desafiadora-desestimulante expressam
as intencdes e acles evidentes dos estudantes para a Quimica. Além disso, sujeitos
que avaliam favoravelmente um objeto de atitude apresentam comportamentos de
promocao e apoio a este — ideia que é transmitida pelos pares de adjetivos util-intil,
boa-ruim e valiosa-sem valor. Tais evidéncias enfatizaram a associacdo do fator (1)

Interesse e Utilidade a dimensdo comportamental nesse estudo.

Ja o fator (2) Acessibilidade Intelectual reuniu itens relacionados a percep¢do dos
estudantes em relacdo a sua aprendizagem em Quimica. Nesse fator, os pares de
adjetivos complicada-simples e confusa-clara relacionam-se aos pensamentos,
conhecimentos e inferéncias dos estudantes, enquanto os adjetivos polares dificil-facil
e compreensivel-incompreensivel indicam suas aprendizagens na disciplina. Em
ambos os casos, os adjetivos refletem a percepcao cognitiva dos estudantes para a

Quimica.

Neste fator, observou-se uma correspondéncia ainda mais elevada entre 0s grupos
analisados: apenas o item |10 n&o foi alocado em comparacédo ao agrupamento de
referéncia. Esse item (desafiadora-desestimulante) apresentou uma carga fatorial

razoavel (0,46) na matriz rotacionada do Ensino Basico.

O comportamento singular do item |10 na matriz de dados também foi relatado por

Chang e Menke (2022) em seu trabalho com estudantes hispanicos. Na analise dos
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autores, o item |10 contribuiu fracamente para o fator (2) Acessibilidade Intelectual. Ja
Xu et al. (2015) relataram que o item |10 do ASCI demonstrou alta variancia e baixa
carga fatorial para uma populacédo de estudantes sauditas enquanto no estudo de
Rocabado et al. (2019) esse item apresentou assimetria e curtose fora das faixas

aceitaveis em uma populacdo de estudantes negras.

Na analise realizada por Bauer (2008), o item |18 (perigosa-segura) apresentou uma
singularidade em suas cargas fatoriais. Dessa forma, nao foi alocado em fatores, mas
tratado como um item isolado. Nessa investigacdo, esse item apresentou um
comportamento diferente: no Ensino Técnico, o item |18 obteve uma carga fatorial
razoavel (0,55) e no Ensino Béasico apresentou uma carga fatorial pobre (0,37). Em

ambos 0s casos, o item foi alocado no fator (3) Ansiedade.

Alguns autores sugerem que as interpretacdes do item |18 sdo probleméaticas em
diferentes contextos culturais devido as significacdes divergentes desses pares de
adjetivos do ASCI pelos estudantes. Para o item |18 (perigosa-segura), por exemplo,
Bauer (2008) e Kahveci (2015) discutem que os estudantes o interpretam em termos
de seguranca fisica e ndo emocional, o que justificaria a singularidade apresentada

por esse item nas analises.

Sobre o comportamento dos itens |10 e |18, os resultados sugerem um problema
inerente a flutuacdo dos dados da AFE ou ainda uma questdo ndo reconhecida no
contexto brasileiro. Como o tema é pouco explorado e as informacdes a respeito da
atitude para a Quimica entre os estudantes brasileiros sdo escassas, as inferéncias

sobre o desempenho desses itens na AFE foram limitadas.

Por fim, os fatores (3) Ansiedade e (4) Satisfacdo Emocional sugerem uma relagéo
com a dimensdo afetiva da atitude, na qual os estudantes se expressam
emocionalmente em relacdo a disciplina. Estes fatores agregam pares de adjetivos
gue representam respostas avaliativas para a Quimica consistentes com sentimentos
(p. ex. perigosa-segura), humores (p. ex. estressante-relaxante), emocdes (p. ex.
assustadora-divertida) e atividades do sistema nervoso simpatico que os estudantes

experimentam em relacdo a essa disciplina (EAGLY; CHAIKEN, 1993).

No fator (3) Ansiedade, observou-se que o agrupamento do Ensino Basico e do Ensino
Técnico alocou os mesmos itens (|17, |18 e |20) enquanto 0 agrupamento de

referéncia possui apenas o item |20 em comum. No fator (4) Satisfagdo Emocional,
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observou-se uma distribuicdo mais heterogénea entre os itens: para o Ensino Basico,
apenas o item |14 correspondeu ao agrupamento de referéncia enquanto para o

Ensino Técnico, os itens |11 e |14 exibiram tal comportamento.

A distribuicao dos itens do ASCI obtidas nesse estudo e sua correspondéncia com o0s
resultados apresentados por Bauer (2008) encontram-se ilustradas na Figura 13.
Nesse diagrama, evidenciou-se que nos agrupamentos de Bauer (2008), 75% dos
itens (15 elementos, no total) foram alocados nos fatores (1) Interesse e Utilidade, (2)
Acessibilidade Intelectual e (3) Ansiedade. No fator (4) Satisfagdo Emocional, foram
alocados 4 itens que correspondem a 20% do total enquanto o item avulso (5) Medo

corresponde a 5% dos itens contidos no ASCv1.

Entretanto, ha diferencas marcantes entre o perfil proposto por Bauer (2008) e os
obtidos nesta pesquisa. Enquanto no agrupamento de Bauer (2008) o fator (1)
Interesse e Utilidade correspondeu a 25% dos itens do ASCv1, nos perfis do Ensino
Basico e Técnico essa participacdo aumentou para 30% e 40%, respectivamente.
Além da obtencdo de uma correspondéncia total entre os itens alocados para esse
fator (|02, |03, |06, |12 e |15), houve o acréscimo dos itens |10, |11 e |13.

J& o fator (2) Acessibilidade Intelectual apresentou a menor variacao entre os perfis
comparados: no Ensino Basico e Técnico, houve uma correspondéncia integral dos
itens alocados (|01, |04, |05 e |09). Quando comparados agrupamento de referéncia,
observou-se uma correspondéncia de 80% entre os itens constitutivos desse fator.
Esses achados estdo em acordo com os trabalhos de Xu e Lewis (2011) e Brown et
al. (2014), nos quais a composicdo desses fatores também obteve uma boa

correspondéncia com o trabalho de Bauer (2008).

Em oposicéo ao perfil homogéneo expresso nos fatores (1) Interesse e Utilidade e (2)
Acessibilidade Intelectual, os fatores (3) Ansiedade e (4) Satisfacdo Emocional
apresentaram variacoes significativas nos perfis comparados. No trabalho de Bauer
(2008), o fator (3) Ansiedade alocou 25% dos itens enquanto nos perfis do Ensino
Béasico e Técnico, 15% dos itens o compuseram. E importante ressaltar que esses
dois fatores se relacionam a dimenséo afetiva da atitude e, uma vez que envolvem

emocodes, podem apresentar diferentes significados entre as culturas.

93



ATITUDES DOS ESTUDANTES PARA A QUIMICA: UMA ANALISE EXPLORATORIA E COMPARADA NA EDUCAGAO BASICA E NA EDUCAGAO TECNICA
RAFAELA FERNANDA PINTO

Figura 13 — Diagrama da AFE para o agrupamento de referéncia, Ensino Basico e Ensino Técnico
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(c) Ensino Técnico

Fonte: Elaborada pela autora (2024)
Nota: Variaveis latentes (construto e fatores) estao representadas pelos circulos azuis; variaveis observadas (itens do ASCI) sdo representadas pelos

retdngulos alaranjados. Setas séo as rela¢des presentes no modelo. 94



ATITUDES DOS ESTUDANTES PARA A QUIMICA: UMA ANALISE EXPLORATORIA E COMPARADA NA EDUCAGAO BASICA E NA EDUCAGAO TECNICA
RAFAELA FERNANDA PINTO

A analise constitutiva também demonstrou alta variabilidade entre os itens alocados
nesses fatores para os perfis comparados, sugerindo um fraco parentesco entre seus
itens constitutivos ainda que as cargas sejam fortes e a tematica dos pares de
adjetivos seja semelhante. O carregamento de itens do fator (3) Ansiedade em outros
fatores também foi observado em alguns trabalhos (BROWN et al., 2014; ROSS;
NUNEZ; LAI, 2018; XU; LEWIS, 2011).

Similarmente, o fator (4) Satisfagdo Emocional desse estudo apresentou
discrepancias constitutivas em comparacdo ao conjunto referido por Bauer (2008).
Embora a correspondéncia entre a quantidade de itens alocada nesse fator seja
aceitavel, qualitativamente os elementos variaram muito entre si. Por fim, o fator (5)
Medo é proposto somente por Bauer (2008) na forma de um item isolado e ndo de um
fator. Nessa andlise, tanto para o Ensino Basico quanto para o Ensino Técnico essa

associacao nao foi realizada.

Concluindo: a estrutura interna do ASCI traduzido para o contexto brasileiro foi
composta por quatro fatores como sucedido no trabalho de Bauer (2008). Ainda que
naquele estudo, o autor tenha denominado o fator (4) Satisfagdo Emocional como um
conjunto de itens dependentes nas analises estatisticas. Ele foi tratado como um fator
assim como o item avulso denominado “Medo”. Portanto, a alocacdo dos itens nesses
fatores dentro do estudo atual foi um pouco, mas nao totalmente dispar do

agrupamento original.

Uma interpretacéo possivel para tais divergéncias na alocacao dos itens relaciona-se
as diferencas étnico-culturais entre as populacdes de estudante deste estudo e a
populacdo estadunidense utilizados para validar o instrumento original. O ASCI foi
traduzido para o contexto brasileiro, porém sua adaptacdo semantica ndo foi um

objetivo desse estudo.

De acordo com Xu et al. (2015), contextos culturais diversificados contribuem para as
variacdes da estrutura interna do ASCI exigindo adaptacao e validagdo proprias em
cada aplicacdo. A composicao singular dos fatores (3) Ansiedade e (4) Satisfacao
Emocional e sua associacdo a dimensdo comportamental da atitude sugeriu uma
interpretacdo psicolégica propria dos pares de adjetivos pelos estudantes deste

estudo em comparacao aos estudantes de outras culturas e localidades geograficas.
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Observou-se também a influéncia dos contextos linguisticos sobre a interpretacdo dos
pares de adjetivos pelos estudantes. Segundo Brown et al. (2014), as especificidades
linguisticas dos estudantes induzem a atribuicdo de significados diferentes a alguns
dos termos utilizados no ASCI impactando a extracao dos fatores na AFE. Refor¢cando
tal afirmacéo, Kahveci (2015) aduz que a aplicacdo das versodes linguisticas de um
instrumento de medida em populagdes com idiomas variados € um ponto critico da

pesquisa quantitativa em Educacdo Quimica.

E valido ressaltar que esse desfecho foi previsto para o estudo atual. Até o0 momento,
nao ha relatos na literatura de trabalhos que utilizaram o ASCI traduzido para a lingua
portuguesa ou para o contexto cultural brasileiro. Assim, divergéncias na composi¢cao

dos fatores foram esperadas e justificaram o emprego da AFE nessa andlise.

A andlise fatorial explorat6ria € um método utilizado para comparar fatores e cargas
fatoriais em diferentes ambientes culturais (KAHVECI, 2015; Xu et al.,, 2015;
MONTES; FERREIRA; RODRIGUEZ, 2018; ROSS; NUNEZ; LAI, 2018). E, uma vez
gue esse trabalho envolveu a traducdo do ASCI ao contexto brasileiro, 0 emprego de
um método de andlise quantitativa com poder indicativo sobre a equivaléncia de

construto em comparacdes transculturais foi desejavel.

Finalizando a interpretacéo da estrutura do ASCI, analisou-se as correlacdes entre 0s
fatores do instrumento. A priori, a escolha pela rotacdo ortogonal nesse estudo se
deveu a auséncia presumida de correlacdo entre os fatores. Contudo, Bauer (2008),
Kahveci (2015) e Ross, Nuiiez e Lai (2018) realizaram tal procedimento em suas
pesquisas com o intuito de verificar a hipétese de associacao entre os fatores do ASCI

e validar a estrutura fatorial.

Realizada a partir do coeficiente de correlacédo de Pearson (r) entre os fatores (HAIR
et al., 2009), essa andlise é util para compreender como os fatores do ASCI se
relacionam entre si e afetam a variavel latente da atitude para a Quimica (BAUER,
2008). Para Cohen (1988), o coeficiente de correlacdo de Pearson é classificado e
interpretado de acordo com as seguintes magnitudes: para r=|0,10| ha uma correlagéao
fraca entre as variaveis analisadas; em r=|0,30| a correlacdo € moderada e quando

r=|0,50], a correlacdo é considerada forte entre as variaveis de estudo.

Ressalta-se ainda que este coeficiente varia em uma escala de -1 a 1. O sinal indica

a direcdo positiva ou negativa do relacionamento e o valor sugere o grau de

96



ATITUDES DOS ESTUDANTES PARA A QUIMICA: UMA ANALISE EXPLORATORIA E COMPARADA NA EDUCAGAO BASICA E NA EDUCAGAO TECNICA
RAFAELA FERNANDA PINTO

associacao entre as variaveis. Portanto, quanto mais proximo dos extremos se situar
o valor do coeficiente de correlacdo de Pearson, maior € a forca da relacdo entre as
variaveis e, de forma oposta, uma correlacéo de valor zero indica que néo ha relagcéo
linear entre elas (FIELD, 2009; HAIR et al., 2009). Os resultados para o Ensino Bésico

e Técnico bem como seus indices de significancia (p) estdo descritos na Tabela 10.

Tabela 10 — Correla¢cBes de Pearson dos fatores e o ASCI

Fatores Interesse e Acessibilidade Ansiedade Satisfacao
Utilidade Intelectual Emocional
Interesse e Utilidade 1
. 0,391! 1
Acessibilidade Intelectual p<0,001
. 0,342 0,300? 1
Ansiedade p<0,001 p<0,001

Satisfacdo Emocional 0.457% 0,406 0,339% 1

¢ p<0,001 p<0,001 p=0,011

Fonte: Elaborada pela autora (2024)
Nota: A correlagdo é significativa em p<0,001.

Teoricamente, Eagly e Chaiken (1993) referem que, apesar das correlacdes positivas
entre cognicdo, afeto e comportamento serem esperadas em fungcao da estrutura
tridimensional da atitude, as respostas dos individuos em cada uma das dimensodes
devem relacionar-se mais fortemente com o fator que as expressa € ndo com 0s
demais. Isto €, como também argumentou Ajzen (1988), cada dimensao da atitude,
expressa por um fator, deve apresentar correlacbes mais fracas com os fatores que

expressam as outras dimensoes.

Tal condicéo foi identificada nesse estudo e as correlacdes entre os fatores do ASCI
mostraram-se positivas, significativas e moderadas, mas nao idénticas. Entre o fator
(1) Interesse e Utilidade e o fator (2) Acessibilidade Intelectual, obteve-se uma
correlagcdo de 0,339 enquanto para os fatores (3) Acessibilidade Intelectual e (4)

Satisfacdo Emocional as correlagdes foram, respectivamente de 0,342 e 0,457.

O fator (3) Ansiedade apresentou correlacbes moderadas com os fatores (2)
Acessibilidade Intelectual (r=0,300) e (4) Satisfacdo Emocional (r=0,339).
Similarmente, observou-se uma correlagdo moderada entre o fator (4) Satisfacao

Emocional e os fatores (2) Acessibilidade Intelectual (r=0,406).
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Esse resultado faz sentido do ponto de vista teérico, dado que para Eagly e Chaiken
(1993), as respostas afetivas, cognitivas e comportamentais positivas estao
associadas a atitude favoravel dos estudantes para a Quimica. Tomados em conjunto,
esses resultados reforcam a validade do ASCI para a medicéo das atitudes, ainda que

0 método Varimax indicasse a auséncia de correlacdo entre os fatores do ASCI.

De fato, Eagly e Chaiken (1993) afirmam que as respostas cognitivas, afetivas e
comportamentais dos sujeitos muitas vezes ndo sdo empiricamente distinguiveis nos
instrumentos de medida de atitude ocasionando uma correla¢do positiva, isto €, na
mesma direcdo entre os fatores que expressam as trés dimensdes desse construto.
Em conformidade, Xu e Lewis (2011) e Brown et al. (2014) sugerem que a estrutura
multidimensional da atitude é consistente com fatores interconectados e interpretados
a partir da estrutura tridimensional defendida pelas teorias modernas da atitude.

5.1.4 Confiabilidade do ASCv1

O fator (3) Ansiedade para ambas as populacdes se constituiu por apenas 3 itens
sugerindo que o alfa de Cronbach ndo seria 0 método mais adequado para a anélise
de confiabilidade do ASCI (FIELD, 2009; HAIR et al., 2009, ROCABADO et al., 2019).
Ademais, o alfa de Cronbach € uma estimativa de confiabilidade proposta para medir
um construto sob as condices de que: (i) o teste seja unidimensional; (ii) as cargas
fatoriais sejam iguais em todos os itens e (iii) os erros de medicdo sejam
independentes entre os itens.

Uma vez que tais condicbes ndo foram seguramente atendidas pelos resultados
obtidos nessa pesquisa, optou-se por uma medida alternativa de confiabilidade: o
O0mega de McDonald (FLORA, 2020). Conforme Hair et al. (2009), as estimativas do
Omega de McDonald serdo satisfatérias quando as cargas fatoriais dos itens
analisados forem diferentes entre si. Tal caracteristica confere robustez aos testes de
confiabilidade de instrumentos que contém mais de um fator como o0 ASCI (FLORA,
2020). De acordo com Campo-Arias e Oviedo (2008), o valor do 6mega de McDonald
varia entre 0 e 1, sendo os indices préximos a 1 reveladores da maior € a consisténcia
interna do instrumento. Além disso, os valores aceitaveis de fidedignidade variam
entre 0.70 e 0.90 (CAMPO-ARIAS; OVIEDO, 2008).
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Os resultados do teste de confiabilidade estdo expressos na Tabela 11. O dmega de
McDonald para o ASCI no Ensino Béasico foi de 0,842 com as seguintes estratificacoes
para os fatores: (1) Interesse e Utilidade (0,851), (2) Acessibilidade Intelectual (0,702),
(3) Ansiedade (1,101) e (4) Satisfacao Emocional (0,732). Os fatores 1, 2 e 4
apresentaram valores entre 0,60-0,80 demonstrando como satisfatoria sua

confiabilidade. Ja o fator (3) Ansiedade exibiu nova singularidade: 1,101.

Tabela 11 — Omega de McDonald do ASCI e seus fatores

Omega de McDonald

FElTEs Ensino Basico Total de ltens Ensino Técnico Total de ltens
Interesse e Utilidade 0,851 9 0,802 6
Acessibilidade Intelectual 0,702 4 0,765 4
Ansiedade 1,101 3 0,601 3
Satisfacdo Emocional 0,732 4 0,864 7
ASCI 0,842 20 0,879% 20

Fonte: Elaborada pela autora (2024).
Nota: ! Indice geral para o ASCI.

Esse resultado sugere que houve uma redundancia nesse ponto da AFE, ou seja, 0s
itens alocados no fator (3) Ansiedade podem ter medido o mesmo elemento do
construto (HAIR et al., 2009; MALHOTRA, 2006). Confirmando essa hip6tese, Brown
et al. (2014) afirmam que discrepancias observadas na consisténcia interna dos
fatores do ASCI podem ser explicadas pela capacidade desses itens em refletir as

dimensdes afetiva, cognitiva e comportamental da atitude simultaneamente.

No Ensino Técnico, o ASCI também apresentou um valor elevado para o dmega de
McDonald: 0,879. Observando as estratificacbes para os fatores, notaram-se 0s
seguintes valores: (1) Interesse e Utilidade (0,802), (2) Acessibilidade Intelectual
(0,765), (3) Ansiedade (0,601) e (4) Satisfacdo Emocional (0,864). Nessa populacéo,
todos os fatores apresentaram valores aceitaveis para a consisténcia interna. Os
resultados do 6mega de McDonald em ambos os grupos foram comparaveis aos
relatados na literatura (ROCABADO et al., 2019; MONTES et al., 2022).

Em resumo: a analise comparada da confiabilidade do ASCI entre o Ensino Basico e
o Ensino Técnico demonstrou que a consisténcia interna geral para o instrumento foi
elevada. No Ensino Basico, o fator (3) Ansiedade apresentou baixa confiabilidade,
todavia essa singularidade n&o afetou a consisténcia interna geral do instrumento
nessa populacéo.
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5.1.5 Validacéao Fatorial do ASCv1

A escolha da AFE nesse trabalho justificou-se pela busca de uma técnica de analise
de dados que fosse interpretavel na mesma linha tedrica do questionario original
aplicado por Bauer (2008). Paralelamente, esse estudo considerou a AFE como um
método de validacdo psicométrica do ASCI por sua habilidade em: (i) reduzir o
conjunto de variaveis ao menor conjunto de fatores; (ii) identificar as relacdes entre as
variaveis de forma simplificada e (iii) determinar o nimero de variaveis latentes em
uma matriz de dados (HAIR et al., 2009).

Para Welkenhuysen-Gybels e van de Vijver (2001), a AFE se constitui como uma
ferramenta viavel para analisar a equivaléncia de construto em diferentes culturas.
Recentemente, essa técnica multivariada foi largamente empregada para a validagcéo
de pesquisas envolvendo atitudes para a Quimica em contextos culturais e linguisticos
diferenciados. E 0 que aponta a revisdo bibliografica relatada no capitulo 2 deste
documento, na qual € possivel observar um namero razoavel de trabalhos que se
utilizaram da AFE como método de validacdo do ASCI (BAUER, 2008; BROWN et al.,
2014; KAHVECI, 2015; KUBIATKO et al., 2017; ROSS; NUNEZ; LAI, 2018; SALTA;
TZOUGRAKI, 2004). Ademais, a AFE € uma técnica indispensavel a analises
psicométricas no que tange a validacdo de instrumentos psicolégicos (PASQUALI,
2003).

Todos os critérios da AFE foram satisfeitos: (i) adequacéo das variaveis, analisada
através de sua comunalidade, variancia extraida e analise da correlacdo bivariada
entre os fatores; (ii) adequagcdo da amostra, avaliadas pelo teste Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) e pelo teste de esfericidade de Bartlett; e (iii) confiabilidade, analisada pelo
Omega de McDonald. Em todos os testes citados, o instrumento apresentou estrutura

fatorial e consisténcia interna aceitaveis.

Mais especificamente, a estrutura fatorial determinada pela AFE e o agrupamento dos
itens em quatro fatores foram muito satisfatérios, o que representa um passo
importante no estabelecimento da validade do instrumento pela analise fatorial
(SALTA; TZOUGRAKI, 2004). Portanto, considerou-se como satisfatoria a validade
fatorial do ASCI traduzido sugerindo que o instrumento possui boas propriedades
psicométricas para a medicao das atitudes dos estudantes para a Quimica no contexto

brasileiro.
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5.2 Andlise Inferencial das Atitudes para a Quimica®

Para o exame do perfil atitudinal dos estudantes para a disciplina foram realizados
testes t de amostras independentes e ANOVA de uma via, estratificando-se a analise
de acordo com as seguintes variaveis: modalidade de ensino, ano de ensino, género
e faixa etaria. Conforme explicitado na revisdo de literatura desta dissertacdo, os
trabalhos nacionais que analisaram as atitudes dos estudantes para a Quimica
adotaram uma abordagem qualitativa. Este foi o primeiro trabalho a medir as atitudes
de estudantes para a Quimica no Brasil. Assim, ndo houve comparacéo possivel entre
os dados quantitativos obtidos nesta analise com estudos nacionais anteriores.

Quanto aos estudos internacionais, aqueles que utilizaram o ASCI o fizeram em
populacdes universitarias inviabilizando a comparacdo com o presente trabalho.
Segundo Bauer (2008), os estudantes universitarios sdo capazes de distinguir suas
crengas, sentimentos e comportamentos entre as disciplinas de Ciéncias da Natureza,
como a Quimica. Contudo, o mesmo raciocinio ndo pode ser estendido aos

estudantes de nivel médio.

De fato, é o que afirma Bauer (2008) ao considerar que a validade do ASCI como
instrumento de medida de atitude é um ponto a ser observado na aplicacdo em
populacbes ndo-universitarias. Observa-se, nessa visao, que as aproximacgoes entre
as pontuacdes de atitude de populacdes universitarias e de nivel médio podem ser
problematicas. Dessa forma, e em atendimento ao objetivo geral desta pesquisa, as
comparacdes entre as pontuagdes de atitude foram realizadas, neste trabalho, entre

as populacdes do Ensino Basico e do Ensino Técnico.

5.2.1 Perfil Atitudinal dos Estudantes para a Quimica

As estatisticas descritivas do perfil médio atitudinal para as populagdes combinadas
estdo descritas na Tabela 12. Conforme explicitado no capitulo 4, optou-se neste
trabalho por expressar as pontuacdes médias de atitude em porcentagem como
realizado por Bauer (2008). Assim, pontuacdes inferiores a 50% indicam uma atitude

desfavoravel para a Quimica enquanto pontuacdes acima de 50% sugerem o oposto.

6 Todas as inferéncias descritas neste texto séo relativas apenas aos participantes desta pesquisa.
Portanto, ndo ha generalizacéo para a populacao brasileira de estudantes de nivel médio.
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Quanto a subdivisdo da pontuacdo média de atitude em fatores, ressalta-se que tal
pratica € comumente realizada pelos investigadores da tematica com base no suporte
tedrico oferecido por Eagly e Chaiken (1993). De acordo com as autoras, as respostas
avaliativas das trés dimensdes da atitude podem expressar o grau de avaliacdo do
construto psicoldgico. Assim, as atitudes séo reportadas, na literatura, em funcéo de
sua categoria e com a seguinte terminologia: atitudes afetivas, atitudes cognitivas e

atitudes comportamentais.

Tabela 12 — Pontua¢cBes médias de atitude do Ensino Basico e Técnico estratificada por fatores

Estatistica t - Modalidade de Ensino?

Fatores -
Populacéo MD DP GL t d p

Interesse e Utilidade B'ésigo 75,54 16,42 150 -6,12 1,00 0,000!
Técnico 90,76 14,20

o Basico 50,25 17,97 150 -2,51 0,41 0,013t
Acessibilidade Intelectual Técnico 5671 13.78

Ansiedade B,ésigo 68,17 15,95 150 -1,13 0,22 0,261
Técnico 71,55 15,00

Satisfagso Emocional B,ési_co 49,41 14,72 150 -9,11 1,49 0,000
Técnico 71,48 14,93

ASCI B,ési_co 66,47 12,02 150 -4,45 0,73  0,000?
Técnico 74,44 10,04

Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Nota: !Ha diferenca estatisticamente significativa entre as populagfes em p < 0,05.
2MD = média; DP = desvio padrdo; GL = graus de liberdade; t = estatistica de teste; d =
tamanho do efeito; p = nivel de significaAncia.

A partir dos resultados acima, aceita-se a hipotese alternativa do teste t de que ha
diferenca estatisticamente significativa entre a atitude dos estudantes do Ensino
Béasico e do Ensino Técnico nos fatores (1) Interesse e Utilidade, (2) Acessibilidade

Intelectual, (4) Satisfagdo Emocional e no ASCI em geral.

Inicialmente, serdo analisadas as pontuacfes médias de atitude para ambas as
populacdes. Ainda que ndo seja usual na literatura reportar a pontuacdo geral de
atitude, os resultados para o ASCI como um todo também foram estatisticamente

significativos e fornecem elementos relevantes ao contexto desse estudo.

A pontuagdo média de atitude expressa pelo Ensino Técnico foi de 71,48% & superior
ao do Ensino Basico (66,74%). Primeiramente, esses resultados sugerem que ambas
as populacdes de estudantes de nivel médio analisadas nesse estudo possuem uma
atitude favoravel para a Quimica. Quando observado o efeito da modalidade de ensino

sobre a atitude, hd maior favorabilidade para a Quimica na populagdo do Ensino
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Técnico do que naquela do Ensino Basico conforme Figura 14.

Figura 14 — Perfil atitudinal dos Ensinos Basico e Técnico para a Quimica
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Fonte: Elaborada pela autora (2024)

Em suma: os estudantes do Ensino Técnico apresentaram uma atitude mais favoravel
para a Quimica do que os estudantes do Ensino Basico em trés fatores: (1) Interesse
e Utilidade, (2) Acessibilidade Intelectual e (4) Satisfacdo Emocional e a pontuacdo
em cada um deles fornece indicios do perfil atitudinal de ambas as populacdes nas

trés dimensdes atitudinais: afetiva, cognitiva e comportamental.

Na dimensdo comportamental, as pontuacdes de atitude do Ensino Basico e Técnico
foram as mais altas entre as dimensdes atitudinais. Isso sugere que essa dimensao
contribuiu, em maior peso, para uma atitude favoravel a Quimica do que as dimensdes
afetiva e cognitiva. Tais resultados sugerem que o0s estudantes analisados neste

estudo consideram a Quimica interessante e Util.

Ainda que esses dados indiquem, superficialmente, a ocorréncia de uma hierarquia
de atitude do tipo Cognitive-Affective-Behavioral (CAB), tal afirmacdo ndo pode ser
realizada no ambito deste estudo. Conforme explicitado no capitulo 3, a determinacao
das hierarquias de atitude envolve a modelagem de equacgdes estruturais, trabalhos
com um escopo mais profundo e populagdes mais representativas. Portanto, este
estudo néo estabelece essa relacdo, mas sugere 0 uso desse indicio como subsidio

em pesquisas futuras.
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A pontuacéao de atitude do Ensino Basico para (1) Interesse e Utilidade foi de 75,54%
enguanto no Ensino Técnico foi de 90,76%. Esse resultado demonstrou que a atitude
comportamental dos estudantes do Ensino Técnico foi significativamente mais
favoravel para a Quimica e que esses a perceberam como uma disciplina mais util e

interessante do que seus pares no Ensino Basico.

Na dimensdo cognitiva, a atitude foi favoravel para a Quimica em ambas as
modalidades de ensino. Em termos académicos, tal resultado é desejavel haja vista
que uma atitude cognitiva favoravel a Quimica predispde os estudantes a um bom
desempenho escolar (BAUER, 2008; KAHVECI, 2015; MONTES et al., 2022; XU;
LEWIS, 2013).

Observando o fator (2) Acessibilidade Intelectual, nota-se que os estudantes do
Ensino Basico apresentaram uma pontuacdo média de 50,25% frente a 56,71% dos
estudantes do Ensino Técnico. Ficou demonstrado, portanto, que os estudantes do
Ensino Técnico tém uma atitude cognitiva mais favoravel para a Quimica e
perceberam-na mais acessivel intelectualmente do que os estudantes do Ensino

Basico, os quais obtiveram uma atitude neutra para a disciplina.

Na dimensdo afetiva, a atitude dos estudantes do Ensino Basico (49,41%) foi
ligeiramente desfavoravel para a Quimica em oposicdo ao Ensino Técnico. Isso
demonstrou que para os estudantes da Educacéo Basica, ha uma baixa atitude afetiva
para a Quimica. No fator (3) Ansiedade, os estudantes do Ensino Basico
apresentaram uma pontuacdo para a Quimica de 68,17%, ou seja, inferior a dos seus
pares do Ensino Técnico (71,55%). Nesse caso, sugerir-se-ia que a sensacao de
ansiedade provocada pela disciplina no Ensino Basico foi menor do que no Ensino
Técnico. No entanto, ndo houve diferenca significativa entre as populacdes para esse
fator (p < 0,261) e tal inferéncia ndo pdde ser confirmada.

Ainda que o resultado do fator (3) Ansiedade néo seja significativo, pode-se inferir que
a atitude afetiva dos estudantes do Ensino Técnico é favoravel para a Quimica
comparada a dos seus pares no Ensino Basico. Isto porque, neste estudo, o fator (4)
Satisfacdo Emocional também compde a dimenséo afetiva da atitude e nele, ha
diferenca estatisticamente significativa entre as populagdes. Nesse caso, a populagéo
do Ensino Bésico apresentou uma pontuacéo de 49,41% frente a 71,48% no Ensino

Técnico sugerindo que, no Ensino Técnico, a Quimica é considerada emocionalmente
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mais satisfatoria do que no Ensino Basico.

Mediante o exposto, Eagly e Chaiken (1993) afirmam que as diferentes classes de
respostas atitudinais colidem umas com as outras e existem em uma relagao
cooperativa e sinérgica. Nessa visao, por exemplo, os estudantes podem adquirir
crencas sobre a Quimica, pensar sobre o conhecimento quimico e, assim, decidir

sobre um curso de acdo ou gerar uma resposta emocional frente a disciplina.

Isso demonstra que uma atitude favoravel de base preferencialmente comportamental
para a Quimica, como a verificada nas populagfes deste estudo, pode contribuir para
outros processos psicoldgicos conferindo a atitude as bases afetivas e cognitivas.
Desse modo, ainda que a atitude afetiva dos estudantes do Ensino Basico seja
ligeiramente desfavoravel a Quimica, é possivel modifica-la a partir de um curriculo

atrativo e integrador que torne a atitude favoravel.

Ademais, para Bauer (2008) e para a autora, a atitude mais favoravel para a Quimica
no Ensino Técnico foi um resultado esperado, uma vez que os estudantes do Ensino
Bésico tém menos contato e experiéncia académica com essa disciplina em funcao
da estrutura curricular dessa modalidade de ensino. Essa discusséo sera aprofundada

na secao a seguir.

5.2.2 Perfil Atitudinal para a Quimica por Modalidade de Ensino

O teste t de Student para amostras independentes revelou que ha impacto da
modalidade de ensino sobre as atitudes para a Quimica, isto €, as diferencas nas
pontuacdes de atitude observadas entre os estudantes do Ensino Basico e do Ensino
Técnico foram estatisticamente significativas (p<0,05). E, ao analisar o tamanho do
efeito entre as pontuaces dessas populacdes pelo indice de Cohen (1988), foram

encontrados resultados com significancia pratica relevantes.

A pontuacéo de atitude do Ensino Basico para (1) Interesse e Utilidade foi de 75,54%
enguanto no Ensino Técnico a pontuacgéao foi de 90,76% com d=1,00. De acordo com
os padrdes de Cohen (1988), os tamanhos de efeito variam entre pequeno (> 0,20),
médio (> 0,50) e grande (> 0,80). Dessa forma, o d de Cohen nessa dimensao
sinalizou um efeito grande, indicando que héa forte associacdo da modalidade de

ensino com a atitude comportamental para a Quimica.
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Esse resultado é satisfatorio, haja vista que tanto a intencao quanto a acao de estudar
e concluir um curso mais aprofundado na area da Quimica favorecem o
prosseguimento dos estudos na Ciéncia apés os 16 anos (OSBORNE; SIMON;
COLLINS, 2003). Em termos préticos: ainda que a atitude comportamental para a
Quimica seja favoravel nas duas populagdes, os estudantes do Ensino Técnico estédo
mais predispostos a optar por carreiras cientifico-tecnologicas do que os estudantes

do Ensino Bésico desta pesquisa.

Tal tendéncia nao foi observada no fator (2) Acessibilidade Intelectual, no qual os
estudantes do Ensino Técnico apresentaram uma atitude cognitiva (56,71%) superior
aos estudantes do Ensino Técnico (50,25%) com d=0,41. Nesse caso, ainda que a
atitude cognitiva para a Quimica seja favoravel em ambas as populac¢des, o tamanho
do efeito foi pequeno. Isso indica que a associagdo entre a modalidade de ensino e
as atitudes cognitivas é desprezivel. Em linhas gerais: nas duas modalidades de

ensino, 0s pensamentos e crencas sobre a Quimica sdo praticamente 0s mesmos.

No fator (4) Satisfagdo Emocional, os estudantes do Ensino Basico apresentaram uma
pontuacdo de 49,41%, ou seja, muito inferior a dos seus pares do Ensino Técnico
(71,48%) com d=1,49. Nesse caso, 0 Ensino Basico considerou a Quimica
emocionalmente insatisfatoria em oposicdo ao Ensino Técnico. E, uma vez que o
tamanho do efeito foi muito grande, ha um efeito substancial da modalidade de ensino
sobre a atitude afetiva dos estudantes. Em resumo: no Ensino Técnico, ha
sentimentos e emocgfes positivos para a Quimica enquanto no Ensino Basico, eles

sao negativos.

Esse resultado € consistente com o trabalho de Bauer (2008). Para esse autor, a
Quimica é uma disciplina obrigat6ria no curriculo da Educagédo Basica enquanto em
cursos avancgados, como o Técnico em Quimica, o estudante opta por estuda-la em
profundidade. Assim, espera-se que o0s estudantes do Ensino Técnico apresentem
pontuacdes de atitude mais favoraveis para a disciplina do que os estudantes do
Ensino Basico em funcdo do maior contato e experiéncia académica oportunizado

pela estrutura curricular dessa modalidade de ensino.

Uma explicacdo possivel para esse achado no contexto brasileiro se relaciona as
diferencas curriculares observadas no Ensino Bésico e no Ensino Técnico. De acordo

com Musengimana et al. (2021), um curriculo relevante influencia fortemente as
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atitudes dos estudantes para a Quimica. Em sua revisao bibliografica, sugere-se que
as atitudes favoraveis a Quimica estariam relacionadas a forma como o contetdo
curricular se organiza e se relaciona ao cotidiano e ao contexto sociocultural dos
estudantes (MUSENGIMANA et al., 2021).

No Brasil, o curriculo da Educacéo Basica sofreu modificagdes profundas nos ultimos
anos em virtude da implementacdo da BNCC e do NEM. A BNCC, prevista na LDB n°
9.394/1996, € um documento normativo no qual a Quimica esta integrada a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Em seu texto, a BNCC prevé que o ensino
de Quimica seja contextualizado as especificidades socioculturais dos estudantes
contemplando as linguagens das ciéncias, as praticas e processos de investigacao e
0s conhecimentos quimicos conceituais (BRASIL, 2018; MARTINS et al., 2023).

Alinhado a essa perspectiva, 0 NEM, instituido pela Lei n°. 13.415/2017, configura-se
como uma politica educacional baseada na escolha, pelos estudantes, da area de
conhecimento a ser cursada (BRASIL, 2017). Nesse modelo, a Formacdo Geral
Bésica compde a parte comum do percurso formativo a todos os sistemas de ensino
enquanto as areas de interesse escolhidas pelos estudantes se denominam Itinerarios

Formativos.

No NEM, a Quimica encontra-se, novamente, integrada as Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias e o documento prevé o uso de tecnologias digitais de informacao e
comunicacdo (TDIC), de laboratérios, da analise investigativa e do emprego da
linguagem cientifica na oferta da disciplina pelos sistemas de ensino (BRASIL, 2017;
MARTINS, 2020). Contudo, a implementacédo dessas politicas educacionais no Ensino
Basico ndo parece ter provocado mudancas significativas na apresentacdo da
Quimica aos estudantes, o que pode ter contribuido para a atitude menos favoravel
dos mesmos observada nesta pesquisa.

A abordagem da Quimica no contexto de questdes tecnoldgicas ou ambientais, como
propéem a BNCC e o NEM, é de dificil immplementacdo na Educacéo Basica devido a
inumeros fatores como, por exemplo, a infraestrutura precaria das escolas publicas,
a evasao escolar e a desconexao da escola com os temas propostos nos documentos
normativos (MARTINS et al., 2023). Tais desafios dificultam o engajamento do
estudante na area das Ciéncias Naturais e afetam negativamente a atitude para a
Quimica (SALTA; TZOUGRAKI, 2004; WANG et al., 2021).
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Ademais, conforme aponta Martins (2020), ha outras intencionalidades na construcéo
e implantacdo dessas politicas na Educacdo Basica. Para essa autora, o curriculo
proposto pela BNCC e pelo NEM tem um apelo utilitarista do estudante e impde uma
formacao fragmentada voltada ao exercicio profissional e as demandas do mercado

de trabalho.

Nesse sentido, a Educacdo Basica se reduziu a transmissdo de conhecimentos
operacionais necessarios ao exercicio de atividades consideradas socialmente Uteis.
E, uma vez introduzidas inovac¢des curriculares que priorizam as demandas do
mercado de trabalho em detrimento da formag¢do humana integral na Educacao
Basica, esse fator pode ter influenciado negativamente a atitude dos estudantes do

Ensino Basico para a Quimica.

Outro apontamento pertinente se refere a carga horéaria da disciplina de Quimica na
Educacdo Basica. Nas politicas educacionais curriculares focados no mercado de
trabalho, como a BNCC e o NEM, é comum a reducdo do namero de aulas dedicado
as disciplinas formais em detrimento do ensinamento de competéncias
socioemocionais e profissionais necessarias ao ambiente corporativo. Como
consequéncia, héa o ensino acelerado dos topicos de disciplinas como a Quimica que
resultam na reducéo do tempo e espaco disponiveis para o aprendizado, o que pode
ter modificado negativamente as atitudes dos estudantes do Ensino Basico para a
disciplina (KUBIATKO et al., 2017).

N&o se pretende neste trabalho estabelecer uma relacdo de causa e efeito entre as
mudancas curriculares ocorridas no Brasil na uUltima década e as atitudes dos
estudantes do Ensino Béasico e do Ensino Técnico para a Quimica. Todavia, tal
aproximacéo ndo pode ser totalmente ignorada e compreender como as atitudes se
relacionam ou integram as estruturas curriculares dos sistemas de ensino brasileiros

é claramente um desafio a ser investigado por analises futuras.

5.2.3 Perfil Atitudinal para a Quimica por Género

Com o intuito de ampliar o debate acerca das atitudes dos estudantes para a Quimica,
analisou-se o impacto da faixa etaria e do género sobre esse construto. Nesse caso,

a pontuacdo de atitude foi utilizada como variavel de teste e o género (feminino e
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masculino) foi utilizado como variavel de grupo (MONTES; FERREIRA; RODRIGUEZ,
2018).

Em ambas as populacdes, a estatistica t revelou que ndo houve diferenca significativa
na atitude entre o género masculino e feminino em nenhum dos fatores do ASCI.
Assim, no contexto brasileiro, ndo se observou efeito do género sobre as atitudes dos
estudantes de Ensino Basico e Técnico para a Quimica. Os resultados dos testes t

para amostras independentes estao descritos nas Tabelas 13 e 14.

Tabela 13 — Estatistica t entre género e atitudes para a Quimica no Ensino Basico

Estatistica t — Género no Ensino Bésico?

Fatores

Género MD DP GL t d p

Interesse e Utilidade Feminipo 78,70 12,72 66 1,76 -0,41 0,083
Masculino 71,77 19,53

Acessibilidade Intelectual Feminipo 50,62 17,58 66 0,18 -0,04 0,854
Masculino 49,81 18,71

Ansiedade Femini_no 69,11 15,31 66 0,23 -0,05 0,822
Masculino 68,23 16,93

Satisfagso Emocional Feminipo 50,22 14,63 66 0,49 -0,12 0,626
Masculino 48,45 15,02

Feminino 67,51 11,82 66 0,78 -0,19 0,439

ASCI Masculino 65,23 12,34

Fonte: Elaborada pela autora (2024)
Nota: !MD = média; DP = desvio padrao; GL = graus de liberdade; t = estatistica de teste;
d = tamanho do efeito; p = nivel de significaAncia.

Ainda que, estatisticamente, os resultados obtidos neste estudo ndo indiqguem
diferenca de género significativa, serdo realizadas algumas consideracdes relevantes

sobre os estere6tipos de género e seu efeito na atitude para a Quimica.

De acordo com Salta e Tzougraki (2004), uma explicacao possivel para o efeito do
género sobre a atitude para a Quimica repousa nos estere6tipos sociais impostos ao
género feminino. Segundo o0s autores, a crenca corrente de que as carreiras cientificas
estdo destinadas aos homens e o destaque midiatico dado a figuras masculinas da

Ciéncia colaboram para a manutencao de um ambiente hostil as mulheres cientistas.

Tal argumento vai ao encontro da Psicologia da Influéncia Social abordada por Eagly
e Chaiken (1993) em sua Psicologia das Atitudes. De acordo com as autoras, o estudo
da influéncia social considera ndo s6 0s processos e estruturas psicologicas dos

individuos, mas o contexto social dentro do qual as atitudes séo formadas e alteradas.
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Tabela 14 — Estatistica t entre género e atitudes para a Quimica no Ensino Técnico

Estatistica t — Género no Ensino Técnicol

Fatores Género MD  DP _ GL t d b

Interesse e Utilidade Femini!’\o 90,55 16,47 82 -0,19 0,04 0,850
Masculino 91,18 8,18

Acessibilidade Intelectual Feminipo 55,00 13,46 82 -1,63 0,38 0,107
Masculino 60,14 14,00

Ansiedade Feminipo 71,54 15,99 82 -0,01 0,00 0,992
Masculino 71,57 13,08

Satisfagio Emocional Feminipo 69,75 15,42 82 -1,51 0,35 0,135
Masculino 7493 13,51

Feminino 73,34 10,51 82 -1,43 0,31 0,157

ASCI Masculino 76,64 8,80

Fonte: Elaborada pela autora (2024)
Nota: 1MD = média; DP = desvio padrao; GL = graus de liberdade; t = estatistica de teste;
d = tamanho do efeito; p = nivel de significAncia.

Nessa perspectiva, as atitudes sdo um subproduto da interacdo social, ou seja, ha um
reconhecimento explicito de que 0s processos sociais atuam juntamente aos
processos individuais na modelagem da atitude ao longo do tempo (EAGLY;
CHAIKEN, 1993). Assim, ao assumir a perspectiva de que tanto os processos sociais
como os psicologicos afetam as atitudes, torna-se claro que os estereotipos de género

estabelecidos na sociedade humana podem afetar as atitudes para a Quimica.

Segundo Vasquez-Cupeiro (2015), as mulheres passaram da exclusao a segregacao
no campo cientifico e ainda constituem uma minoria na formacdo e nos carreiras
profissionais técnico-cientificas, sobretudo de nivel superior. Ainda que o problema
seja socialmente reconhecido e que algumas iniciativas da sociedade civil e dos
governos tentem supera-lo, a manutencéo dos estere6tipos de género na Ciéncia é

persistente.

Essa permanéncia determina que as mulheres confiram menor interesse, utilidade e
importancia a Quimica e as demais disciplinas das Ciéncias da Natureza, expressem
uma atitude desfavoravel para elas e optem por carreiras profissionais em outras
areas de conhecimento (KOUSA; KAVONIUS; AKSELA, 2018; MONTES et al., 2022;
ROCABADO et al., 2019).

A despeito desses argumentos, Kahveci (2015) afirma que a literatura acerca das
atitudes para a Quimica e suas relacbes com o género fornece resultados mistos e,
muitas vezes, complicados ou contraditorios. Para Kubiatko et al. (2017) e Kousa,

Kavonius e Aksela (2018), isso decorre da limitacdo dos estudos da area que nao
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contemplam tantas variaveis em seus delineamentos, tais como a condi¢ao
socioeconbmica ou questdes regionais e culturais das populacdes sob analise,

impedindo que maiores subsidios tedricos sobre essa relacdo sejam alcancados.

Tal visdo é compartilhada por Eagly e Chaiken (1993) ao afirmar que, apesar do
interesse generalizado dos pesquisadores da Psicologia Social na identidade social e
nos processos de grupo, a influéncia do contexto social nas atitudes ainda ndo esta
totalmente estabelecida nas teorias da atitude. Dessa forma, a necessidade de
pesquisas futuras que se aprofundem no efeito do género sobre as atitudes para a

Quimica torna-se evidente.

5.2.4 Perfil Atitudinal para a Quimica por Faixa Etaria e Ano de Ensino

Conforme expresso nas Tabelas 15 e 16, também nao foram demonstradas diferencas
significativas entre os estudantes menores e maiores em nenhum dos fatores do ASCI

para ambas as populacdes.

Tabela 15 — Estatistica t entre faixa etaria e atitudes para a Quimica no Ensino Basico

Estatistica t — Faixa Etaria no Ensino Bésico?
Faixa Etaria MD DP GL t d p

< 18 anos 7741 14,90 66 0,20 -0,05 0,843
> 18 anos 76,64 15,27
< 18 anos 50,24 18,46 66 -0,01 0,00 0,994
> 18 anos 50,27 17,33
< 18 anos 68,15 14,36 66 -0,41 0,11 0,682
> 18 anos 69,86 19,18
< 18 anos 63,70 19,13 66 0,46 -0,12 0,650
> 18 anos 61,59 14,64
< 18 anos 66,48 12,79 66 0,01 0,00 0,994
> 18 anos 66,45 10,52
Fonte: Elaborada pela autora (2024)
Nota: 1MD = média; DP = desvio padrdo; GL = graus de liberdade; t = estatistica de teste;

d = tamanho do efeito; p = nivel de significAncia.

Fatores

Interesse e Utilidade

Acessibilidade Intelectual

Ansiedade

Satisfacdo Emocional

ASCI

A literatura sugere que as atitudes favoraveis para a Quimica, ainda que estabelecidas
em idade precoce, ndo permanecem constantes ao longo da trajetéria académica do
estudante. Segundo Montes, Ferreira e Rodriguez (2018), a faixa etaria é uma variavel
gue afeta negativamente as atitudes para a Ciéncia e, por conseguinte, para a

Quimica.
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Tabela 16 — Estatistica t entre faixa etaria e atitudes para a Quimica no Ensino Técnico

Estatistica t — Faixa Etaria no Ensino Técnico?
Faixa Etaria MD DP GL t d p
< 18 anos 90,39 14,72 82 -0,80 0,31 0,429
> 18 anos 94,86 4,88
< 18 anos 56,52 14,15 82 -0,43 0,16 0,670
> 18 anos 58,86 9,10
< 18 anos 71,75 14,54 82 0,41 -0,16 0,680
> 18 anos 69,29 20,67
< 18 anos 71,31 15,53 82 -0,33 0,13 0,740
> 18 anos 73,29 5,15
< 18 anos 74,30 10,42 82 -0,43 0,17 0,671
> 18 anos 76,00 4,16
Fonte: Elaborada pela autora (2024)
Nota: 1MD = média; DP = desvio padrao; GL = graus de liberdade; t = estatistica de teste;
d = tamanho do efeito; p = nivel de significAncia.

Fatores

Interesse e Utilidade

Acessibilidade Intelectual

Ansiedade

Satisfacdo Emocional

ASCI

Todavia, ha poucos estudos que exploraram o impacto da faixa etaria dos estudantes
secundaristas nas atitudes e, para além disso, muitos autores tratam a faixa etéria e
0 ano de ensino como variaveis e termos sinénimos, o que limita a discussdo dos

resultados nesse quesito.

Quanto ao ano de ensino, a literatura indica que ha uma queda linear da atitude para
a Quimica a medida que os estudantes progridem no percurso escolar (CHEUNG,
2007; KAHVECI, 2015; KOUSA; KAVONIUS; AKSELA, 2018). Isso porgue o0 aumento
da complexidade dos contetidos curriculares no 2° e 3° ano do curso exige niveis de
abstracdo e linguagem cientifica mais elevados em contraste aos do 1° ano que
permitem a aquisicao de significados de forma mais simples (MONTES; FERREIRA,;
RODRIGUEZ, 2018; MONTES et al., 2022).

Desse modo, é esperado que estudantes do 1° ano apresentem uma atitude mais
favoravel para essa disciplina do que os estudantes do 2° e 3° ano, respectivamente.
Contudo, este efeito ndo foi identificado nesta pesquisa. Todavia, a ANOVA de uma
via demonstrou que ndo houve impacto do ano de ensino sobre as atitudes dos
estudantes para a Quimica no Ensino Basico e Técnico conforme as Tabelas 17 e 18.
Para esse teste, o tamanho do efeito foi analisado pelo eta ao quadrado (n?) e segundo
Cohen (1988), os efeitos sdo definidos como pequenos (n? < 0,01), médios (0,02 < n?
< 0,06) e grandes (n > 0,14).
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Tabela 17 — ANOVA entre ano de ensino e atitudes para a Quimica no Ensino Basico

ANOVA - Ano de ensino no Ensino Béasico?

Fatores Ano de Ensino MD DP GL F n? p

1° 76,88 15,10 2 0,17 0,003 0,845
Interesse e Utilidade 20 75,62 14,63
30 78,33 15,38

1° 53,20 17,25 2 2,77 0,080 0,070
Acessibilidade Intelectual 20 4125 17,83
3° 52,85 17,57

1° 71,80 12,70 2 2,37 0,058 0,102
Ansiedade 20 61,38 12,87
30 70,19 19,16

1° 66,40 20,64 2 2,06 0,012 0,136
Satisfacdo Emocional 20 55,44 13,70
30 64,37 16,11

10 68,12 13,68 2 1,79 0,028 0,175
ASCI 20 61,56 9,82
30 67,85 11,27

Fonte: Elaborada pela autora (2024)
Nota: 1MD = média; DP = desvio padrao; GL = graus de liberdade; F = estatistica de teste;
n? = tamanho do efeito; p = nivel de significancia.

Tabela 18 — ANOVA entre ano de ensino e atitudes para a Quimica no Ensino Técnico

ANOVA — Ano de ensino no Ensino Técnico?

Fatores "
Ano de Ensino MD DP GL F n? p

1° 92,31 8,19 2 1,12 0,026 0,332
Interesse e Utilidade 20 92,03 10,72
3° 87,00 22,34

1° 62,00 12,61 2 4,09 0,048 0,100
Acessibilidade Intelectual 20 53,59 13,36
3° 53,30 14,11

1° 73,78 13,04 2 0,58 0,033 0,563
Ansiedade 20 69,90 15,14
30 70,52 17,49

1° 75,94 11,65 2 2,45 0,059 0,093
Satisfacdo Emocional 20 69,34 19,09
30 67,96 11,77

1° 77,72 7,83 2 3,24 0,0616 0,054
ASCI 20 73,41 12,05
3° 71,17 9,01

Fonte: Elaborada pela autora (2024)
Nota: 1MD = média; DP = desvio padrdo; GL = graus de liberdade; F = estatistica de teste;
n? = tamanho do efeito; p = nivel de significancia.

De acordo com Montes, Ferreira e Rodriguez (2018), as atitudes tendem a se tornar
mais desfavoraveis a medida que o ano de ensino dos estudantes avanca e isso é
preocupante dada a forte associagdo entre as atitudes para a Quimica e o

desempenho académico. De acordo com os autores, o decaimento da atitude para
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essa disciplina nos periodos finais do curso é problemética porque uma atitude

desfavoravel implica, muitas vezes, em fracasso académico e evasao escolar.

Em segundo lugar, ainda que o desempenho académico do estudante seja
satisfatorio, a expressao de uma atitude desfavoravel para a Quimica afeta a escolha
da carreira profissional, sobretudo em &areas cientificas. Assim, € preciso que 0s
educadores e o0s sistemas de ensino desenvolvam préticas pedagodgicas e curriculos
promotores das atitudes para a Quimica em todo o percurso escolar e ndo apenas em

suas etapas finais.

Concluindo: assim como no género e na faixa etaria, o efeito do ano de ensino sobre
as atitudes para a Quimica nao foi significativo neste estudo em ambas as populacdes.
Contudo, a relacao entre a atitude para a Quimica e tais varidveis de grupo nao esta
claramente estabelecida na literatura, sugerindo fortemente a realizacdo de
investigacbes adicionais que analisem essas implicacdes, inclusive no contexto

brasileiro.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A atitude é um construto psicologico que envolve um grau de favor ou desfavor do
individuo em relacéo a um objeto de atitude. Tal como outras construcdes hipotéticas,
as atitudes ndo sao diretamente observaveis, mas podem ser inferidas a partir de
respostas observaveis. Assim, a andlise quantitativa das atitudes dos estudantes para
a Quimica relatada nesta dissertacdo revelou um perfil atitudinal inexplorado e que
traz a tona discussdes pertinentes as propostas curriculares dos sistemas de ensino

brasileiros.

Um dos objetivos deste estudo foi avaliar como o ASCI se comportou nha medi¢ao das
atitudes para a Quimica de estudantes de duas escolas publicas de nivel médio. A
AFE demonstrou que a estrutura do instrumento, no contexto brasileiro, foi proxima
aguela obtida por Bauer (2008). Neste estudo, o ASCI compds-se por quatro fatores:
(1) Interesse e Utilidade, (2) Acessibilidade Intelectual, (3) Ansiedade e (4) Satisfacao
Emocional. Ademais, os fatores extraidos neste estudo sdo consistentes com as
dimensdes afetiva, cognitiva e comportamental da atitude defendidas por Eagly e
Chaiken.

A consisténcia interna do ASCI, em ambas as populac¢des estudadas, foi de 0, 842 e
0,879 indicando a confiabilidade do conjunto de fatores e a validade fatorial do
instrumento foi considerada satisfatéria. Esses resultados sugerem que o ASCI pode
ser utilizado em um contexto cultural diferente do qual foi originalmente validado desde
gue haja cautela dos pesquisadores em relacdo a alguns itens. No presente estudo,
por exemplo, o item |10 (desafiadora-desestimulante) e o item |18 (cadtica-
organizada) apresentaram singularidades nas cargas fatoriais e na alocacdo nos

fatores se comparados ao ASCI original.

Conforme explicitado nesta dissertagdo, outros autores também alertam para a
importancia da equivaléncia semantica na traducdo dos pares de adjetivos que
compdem o instrumento. Diante desses resultados, fica demonstrada a necessidade
da realizagdo de estudos posteriores que utilizem, por exemplo, a andlise fatorial
confirmatdria para uma discussdo mais aprofundada de como o ASCI mensura a
atitude para a Quimica no contexto brasileiro de forma a reunir mais evidéncias de

validade para este instrumento traduzido.

115



ATITUDES DOS ESTUDANTES PARA A QUIMICA: UMA ANALISE EXPLORATORIA E COMPARADA NA EDUCAGAO BASICA E NA EDUCAGAO TECNICA
RAFAELA FERNANDA PINTO

Nesse ponto, ressalta-se que, as atitudes para a Ciéncia e para a Quimica sao
amplamente investigadas na América do Norte e na Europa. No entanto, a pesquisa
em outras partes do mundo, sobretudo na América Latina, € menos abundante. No
contexto latino-americano, poucas pesquisas sobre as atitudes foram conduzidas até
0 momento e, em relacdo aos estudantes de nivel médio, ha uma escassez de

pesquisas quantitativas sobre as atitudes para a Quimica em particular.

Até o momento presente, o ASCI néo foi utilizado em paises de lingua portuguesa
como o Brasil. Na América Latina, h4 apenas dois estudos que utilizaram a versao
abreviada desse instrumento (ASCIv2) em estudantes de nivel médio do Chile. N&do
se pretende, nesse estudo, afirmar que o ASCI traduzido capturou todos os aspectos
da atitude das populacdes analisadas para a Quimica. Todavia, no que tange aos
objetivos deste estudo, o ASCI demonstrou ser eficaz na medicéo das atitudes para a

Quimica nas populacdes sob analise.

Outro objetivo desta pesquisa foi identificar as atitudes dos estudantes de duas
escolas publicas de nivel médio para a Quimica. A estatistica descritiva e inferencial
demonstrou que, de modo geral, as popula¢gdes analisadas neste estudo tém uma
atitude favoravel para a Quimica. No Ensino Técnico, as atitudes afetivas (71,48%),
cognitivas (56,71%) e comportamentais (90,76%) foram favoraveis a Quimica
enquanto disciplina escolar. No Ensino Basico, as atitudes cognitivas (50,25%) e
comportamentais (75,54%) também foram favoraveis a Quimica; entretanto, as

atitudes afetivas (49,41%) foram ligeiramente desfavoraveis a ela.

De acordo com a literatura, as atitudes desfavoraveis para a Quimica decorrem,
principalmente, das experiéncias de fracasso escolar nessa disciplina. E, uma vez que
a aprendizagem da Quimica se torne cada vez menos atrativa aos estudantes, a
compreensao dos conceitos-chave associados a disciplina, o desempenho académico

e a percepcao de sua importancia e utilidade enquanto ciéncia estdo comprometidas.

Essa proposicdo reforca a necessidade de que os sistemas de ensino adotem
curriculos integradores destinados a desenvolver uma atitude favoravel para as
Ciéncias em geral e para a Quimica em particular, o que traz a tona consideracoes
relevantes sobre o terceiro objetivo desse estudo: a comparacgéo dos perfis atitudinais

dos estudantes do Ensino Basico e do Ensino Técnico para a Quimica.
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Segundo Bauer (2008), os estudantes do Ensino Técnico deveriam expressar uma
atitude mais favoravel para a Quimica do que seus pares do Ensino Basico em fungéo
do maior contato e experiéncia académica com essa disciplina oportunizado por sua
participacdo no curso Técnico em Quimica. Essa tendéncia foi identificada nesta
pesquisa. Em todos os fatores do ASCI, a populacédo do Ensino Técnico apresentou

uma atitude mais favoravel para a Quimica do que a populacdo do Ensino Basico.

Estatisticamente, houve diferenca significativa de atitude entre essas populacdes, 0
qgue implica dizer que, neste estudo, foi identificado um efeito da modalidade de ensino
sobre as atitudes dos estudantes para a disciplina. Em termos de significancia pratica,
os estudantes da Educacao Profissional e TecnolOgica. apresentaram uma atitude

mais favoravel para a Quimica do que os estudantes da Educacédo Basica

Uma explicagdo possivel para esse resultado deriva das modifica¢cdes curriculares
trazidas pela BNCC e pelo NEM para a Educacao Basica que podem ter influenciado
a atitude dos estudantes para a Quimica. Todavia, ndo foi proposta deste estudo
estabelecer essa relacdo de causa e efeito. Para compreender como as mudancas
curriculares afetam as atitudes para a Quimica serédo necessérias analises posteriores

com amostras representativas.

Quanto ao efeito da faixa etaria, do ano de ensino e do género sobre as atitudes dos
estudantes para a Quimica, ndo foram observados resultados significativos. Em
ambas as populacdes, os resultados demonstraram que tais variaveis de grupo néo

afetaram as atitudes dos estudantes para a Quimica.

Conduzida em um contexto cultural e linguisticamente inédito, esta pesquisa fornece
evidéncias de que o ASCI pode ser utilizado como instrumento de medida de atitude
no contexto brasileiro. Nao obstante as limitagbes aqui relatadas, afirma-se que esse
trabalho contribui significativamente para a pesquisa em Educacgédo Quimica.

A possibilidade de medir as atitudes dos estudantes para essa disciplina fornece uma
lente adicional para a orientacdo de praticas de ensino e de aprendizagem
significativas nessa disciplina escolar. Ademais, a andlise de atitudes pode se
configurar como uma ferramenta de analise das respostas afetivas, cognitivas e
comportamentais dos estudantes as mudancas curriculares e pedagogicas nos

sistemas de ensino.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para os
Responsaveis

Projeto CAAE: 63749322.5.0000.8507, aprovado pelo Sistema CEP/CONEP, em 07
de novembro de 2022.

Prezados(as) Pais e/ou Responsaveis,

O seu filho ou 0 menor sob sua responsabilidade € convidado a participar da
pesquisa intitulada: “Atitudes de estudantes em relacdo a Quimica: uma analise
comparada na Educacdo Basica e na Educagdao Técnica”, desenvolvida pela
pesquisadora responsavel Rafaela Fernanda Pinto e pela pesquisadora colaboradora
Terezinha Ribeiro Alvim. Este convite se deve ao fato do seu filho ou menor sob sua
responsabilidade pertencer ao Ensino Médio da rede publica de ensino de Minas
Gerais ou ao Ensino Técnico Integrado da rede federal de ensino, o que seria muito
uatil para o andamento da investigacao.

A pesquisadora responsavel pelo estudo é Rafaela Fernanda Pinto, portadora
do documento de identificagdo MG-15.903.908 e mestranda em Educacao
Tecnologica pelo Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-
MG). A pesquisa refere-se & analise das atitudes dos estudantes de Ensino Médio da
rede estadual de ensino de Minas Gerais e da Educacédo Técnica da rede federal de
ensino em relagdo a disciplina de Quimica. O objetivo geral desse estudo é analisar
as atitudes dos estudantes pertencentes a Educacédo Béasica da rede estadual de
ensino de Minas Gerais e a Educacdo Técnica Integrada da rede federal de ensino
frente a Quimica avaliando-as perante a teoria psicolégica das atitudes de Eagly e
Chaiken (1993).

Este estudo justifica-se pela necessidade de que as atitudes dos estudantes
em relacdo a Quimica sejam identificadas e analisadas com o intuito de subsidiar
praticas pedagdgicas mais assertivas nos processos de ensino e de aprendizagem. O
estudo sera composto por 3 fases: pela adaptacdo do ASCI-v1 para o contexto da
escola publica mineira, pela aplicacdo do formulario nas turmas de 1°, 2°, e 3° Anos
do Ensino Médio do periodo matutino do Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de
Minas Gerais (CEFET-MG) e pela validacdo desse instrumento de medida para a
avaliacao das atitudes dos estudantes quanto a Quimica.

Nesse sentido, a participacdo do seu filho ou menor sob sua responsabilidade
no estudo contribuird para a compreensao das atitudes que os estudantes de Ensino
Técnico possuem em relacdo a disciplina de Quimica fornecendo subsidios para a
tomada de decisdo na modificacdo e/ou implantacdo de modelos curriculares na
Educacédo Profissional e Tecnoldgica. Toda pesquisa com seres humanos envolve
riscos aos participantes. Neste estudo, 0s riscos sdo minimos e estao relacionados a
algumas perguntas que podem causar desconforto ao seu filho ou menor sob sua
responsabilidade. Para evitar constrangimentos, seu filho ou menor sob sua
responsabilidade, a pesquisadora e o0s demais participantes permanecerao
fisicamente distantes uns dos outros durante a realizacdo da pesquisa. Além disso, a
identidade do seu filho ou menor sob sua responsabilidade sera mantida em sigilo e
suas respostas serdo utilizadas apenas para esta pesquisa. Os beneficios da
pesquisa serao informados quanto esta for concluida.

Como participante de uma pesquisa e de acordo com a legislagcéo brasileira,
seu filho ou menor sob sua responsabilidade € portador de diversos direitos, além do
anonimato, da confidencialidade, do sigilo e da privacidade, mesmo ap0s o término
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ou interrupcéo da pesquisa. Assim, € garantido a vocé, ao seu filho ou menor sob sua

responsabilidade:
*A observancia das praticas determinadas pela legislacdo aplicavel, incluindo
as Resolucdes 466 (e, em especial, seu item IV.3) e 510 do Conselho Nacional
de Saude, que compreendem a ética em pesquisa e este Termo;
*A plena liberdade para decidir sobre sua participacdo sem prejuizo ou
represalia alguma, de qualquer natureza;
*A plena liberdade de retirar seu consentimento, em qualquer fase da
pesquisa, sem prejuizo ou represalia alguma, de qualquer natureza. Nesse
caso, os dados colhidos da participacdo de seu filho ou menor sob sua
responsabilidade até o momento da retirada do consentimento seréo
descartados a menos que vocé autorize explicitamente o contrario;
O acompanhamento e a assisténcia, mesmo que posteriores ao
encerramento ou interrupcdo da pesquisa, de forma gratuita, integral e
imediata, pelo tempo necessario, sempre que requerido e relacionado a
participagdo do seu filho ou menor sob sua responsabilidade na pesquisa,
mediante solicitacdo a pesquisadora responsavel,
*O acesso aos resultados da pesquisa;
*O ressarcimento de qualquer despesa relativa a participacdo na pesquisa
(por exemplo, custo de locomocao até o local combinado para a entrevista),
inclusive de eventual acompanhante, mediante solicitacdo a pesquisadora
responsavel;
*A indenizacao diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa,
*O acesso a este Termo. Este documento é rubricado e assinado por vocé e
por um pesquisador da equipe de pesquisa, em duas vias, sendo que uma via
ficara em sua propriedade. Se perder a sua via, podera ainda solicitar uma
copia do documento a pesquisadora responsavel.

Qualquer davida ou necessidade — nesse momento, no decorrer da
participacdo ou apds o encerramento ou eventual interrupcao da pesquisa — pode ser
dirigida a pesquisadora, por e-mail: rafaelafpinto@gmail.com, telefone +55 (31)
99236-8527, pessoalmente ou via postal para Rua Jodo Miranda, 434, Casa B,
Quarenta e Dois, Santa Luzia - MG, CEP: 33025-230.

Se preferir, ou em caso de reclamacdo ou denuncia de descumprimento de
qualquer aspecto ético relacionado a pesquisa, vocé podera recorrer ao Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) do Centro Federal de Educacdo Tecnoldégica de Minas
Gerais (CEFET-MG), vinculado & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP).
Estas sdo comissdes colegiadas que tém a atribuicdo legal de defender os direitos e
interesses dos participantes de pesquisa em sua integridade e dignidade, e para
contribuir com o desenvolvimento das pesquisas dentro dos padrées éticos. Vocé
podera acessar a pagina do CEP, disponivel em:<http://www.cep.cefetmg.br> ou
contata-lo pelo endereco: Av. Amazonas, n° 5855 - Campus Gameleira; e-mail: dppg-
cep@cefetmg.br; telefone: +55 (31) 3379-3004 ou presencialmente, no horario de
atendimento ao publico: as tercas-feiras das 12h as 16h e as quintas-feiras das 12h
as 16h.

Se optar por permitir que seu filho ou menor sob sua responsabilidade participe
da pesquisa, rubrique todas as paginas deste Termo, identifique-se e assine a
declaragéo a seguir, que também deve ser rubricada e assinada pela pesquisadora.

CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA OS ESTUDANTES DO
CEFET-MG/ESCOLA ESTADUAL PROFESSOR DOMINGOS ORNELAS
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Eu , abaixo assinado,
concordo com a participacédo do meu filho (ou do menor sob minha responsabilidade)

no presente estudo como participante voluntario e declaro que fui devidamente
informado e esclarecido sobre a pesquisa e os procedimentos nela envolvidos, bem
COmo 0s riscos e beneficios da mesma.

Autorizo a publicacdo dos resultados da pesquisa, a qual garante o anonimato e o
sigilo referente a participacao.

Assinatura dos Pais/ResponsaveisTelefone/E-mail dos Pais/Responsaveis

Assinatura da Pesquisadora Responsavel

Belo Horizonte/Santa Luzia, de de 2022/2023.
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APENDICE B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para os
Participantes Maiores

Projeto CAAE: 63749322.5.0000.8507, aprovado pelo Sistema CEP/CONEP, em 07
de novembro de 2022.

Prezado(a) Participante,

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada: “Atitudes de
estudantes em relacdo a Quimica: uma analise comparada na Educacgéo Basica e na
Educacao Técnica”. Este convite se deve ao fato de vocé, estudante, pertencer ao
Ensino Médio da rede publica de ensino de Minas Gerais ou ao Ensino Técnico
Integrado da rede federal de ensino, 0 que seria muito Uutil para o andamento da
investigacao.

A pesquisadora responsavel pelo estudo € Rafaela Fernanda Pinto, portadora
do documento de identificagdo MG-15.903.908 e mestranda em Educacao
Tecnologica pelo Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-
MG). A pesquisa refere-se a analise das atitudes dos estudantes de Ensino Médio da
rede estadual de ensino de Minas Gerais e da Educacédo Técnica da rede federal de
ensino em relagdo a disciplina de Quimica. O objetivo geral desse estudo é analisar
as atitudes dos estudantes pertencentes a Educacdo Béasica da rede estadual de
ensino de Minas Gerais e a Educacdo Técnica Integrada da rede federal de ensino
frente a Quimica avaliando-as perante a teoria psicolégica das atitudes de Eagly e
Chaiken (1993).

Este estudo justifica-se pela necessidade de que as atitudes dos estudantes
em relacdo a Quimica sejam identificadas e analisadas com o intuito de subsidiar
praticas pedagdgicas mais assertivas nos processos de ensino e de aprendizagem. O
estudo sera composto por 3 fases: pela adaptacdo do ASCI-v1 para o contexto da
escola publica mineira, pela aplicacdo do formulario nas turmas de 1°, 2°, e 3° Anos
do Ensino Médio do periodo matutino da Escola Estadual “Professor Domingos
Ornelas” e pela validagao desse instrumento de medida para a avaliagéo das atitudes
dos estudantes quanto a Quimica.

Nesse sentido, sua participacédo no estudo contribuird para a compreensao das
atitudes, motivacles e expectativas que os estudantes de Ensino Médio possuem em
relagdo a disciplina de Quimica fornecendo subsidios para a tomada de decisédo na
modificacdo e/ou implantacdo de modelos curriculares na Educacédo Béasica. Toda
pesquisa com seres humanos envolve riscos aos participantes. Neste estudo, 0s
riscos sdo minimos e estao relacionados a algumas perguntas que podem |Ihe causar
desconforto. Para evitar constrangimentos, vocé, a pesquisadora e o0s demais
participantes permaneceréo fisicamente distantes uns dos outros durante a realiza¢ao
da pesquisa. Além disso, sua identidade serda mantida em sigilo e suas respostas
serdo utilizadas apenas para esta pesquisa. Os beneficios da pesquisa seréo
informados quanto esta for concluida.

Como participante de uma pesquisa e de acordo com a legislacéo brasileira,
vocé é portador de diversos direitos, além do anonimato, da confidencialidade, do
sigilo e da privacidade, mesmo ap6s o término ou interrupcdo da pesquisa. Assim, lhe
€ garantido:

A observancia das praticas determinadas pela legislacao aplicavel, incluindo
as Resolucdes 466 (e, em especial, seu item IV.3) e 510 do Conselho Nacional
de Saude, que compreende a ética em pesquisa e este Termo;
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*A plena liberdade para decidir sobre sua participacdo sem prejuizo ou
represalia alguma, de qualquer natureza;

*A plena liberdade de retirar seu consentimento, em qualquer fase da
pesquisa, sem prejuizo ou represélia alguma, de qualquer natureza. Nesse
caso, os dados colhidos de sua participacdo até 0 momento da retirada do
consentimento serdo descartados a menos que vocé autorize explicitamente
0 contrario;

O acompanhamento e a assisténcia, mesmo que posteriores ao
encerramento ou interrupcdo da pesquisa, de forma gratuita, integral e
imediata, pelo tempo necessério, sempre que requerido e relacionado a sua
participacdo na pesquisa, mediante solicitacdo a pesquisadora responsavel;
*O acesso aos resultados da pesquisa;

*O ressarcimento de qualquer despesa relativa a participacdo na pesquisa
(por exemplo, custo de locomocéo até o local combinado para a entrevista),
inclusive de eventual acompanhante, mediante solicitacdo a pesquisadora
responsavel;

*A indenizacao diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa,

*O acesso a este Termo. Este documento é rubricado e assinado por vocé e
por um pesquisador da equipe de pesquisa, em duas vias, sendo que uma via
ficara em sua propriedade. Se perder a sua via, podera ainda solicitar uma
copia do documento a pesquisadora responsavel.

Qualquer duvida ou necessidade — nesse momento, no decorrer da sua
participacdo ou apds o encerramento ou eventual interrupcdo da pesquisa — pode ser
dirigida a pesquisadora, por e-mail: rafaelafpinto@gmail.com, telefone +55 (31)
99236-8527, pessoalmente ou via postal para Rua Jodo Miranda, 434, Casa B,
Quarenta e Dois, Santa Luzia - MG, CEP: 33025-230.

Se preferir, ou em caso de reclamacao ou denuncia de descumprimento de
qualquer aspecto ético relacionado a pesquisa, vocé podera recorrer ao Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) do Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas
Gerais (CEFET-MG), vinculado & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP).
Estas sdo comissoes colegiadas que tém a atribuicdo legal de defender os direitos e
interesses dos participantes de pesquisa em sua integridade e dignidade, e para
contribuir com o desenvolvimento das pesquisas dentro dos padrdes éticos. Vocé
podera acessar a pagina do CEP, disponivel em:<http://www.cep.cefetmg.br> ou
contata-lo pelo endereco: Av. Amazonas, n° 5855 - Campus Gameleira; e-mail: dppg-
cep@cefetmg.br; telefone: +55 (31) 3379-3004 ou presencialmente, no horario de
atendimento ao publico: as tercas-feiras das 12h as 16h e as quintas-feiras das 12h
as 16h.

Se optar por participar da pesquisa, rubrique todas as paginas deste Termo,
identifiqgue-se e assine a declaragdo a seguir, que também deve ser rubricada e
assinada pela pesquisadora.
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CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA OS ESTUDANTES DO
CEFET-MG/ESCOLA ESTADUAL PROFESSOR DOMINGOS ORNELAS

Eu, , declaro que aceito participar da pesquisa.

Assinatura do menor:

Assinatura dos pais/responsaveis:

Assinatura da pesquisadora:

Belo Horizonte/Santa Luzia, de de 2022/2023.

Se quiser receber os resultados da pesquisa, indique seu e-mail ou, se preferir,
endereco postal, no espaco a seguir:
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APENDICE C - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

Prezado(a) Participante,

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada: “Atitudes de
estudantes em relacéo a Quimica: uma analise comparada na Educacéo Béasica e na
Educacdo Técnica”. Sua colaboragdo € voluntaria e o estudo tem como obijetivo
adaptar e validar um instrumento de medida que identifique e analise as atitudes dos
estudantes frente a ciéncia Quimica, exibindo suas dimensdes atitudinais (cognitivas,
afetivas e comportamentais) e analisando-as frente a teoria da aprendizagem
significativa em Ciéncias Naturais.

Nesta pesquisa pretendemos estudar somente pessoas de 14 a 20 anos e que
pertencam ao 1°, 2° e 3° Anos do Ensino Técnico Integrado do turno matutino Centro
Federal de Educacéo Tecnolégica de Minas Gerais (CEFET- MG). Para este estudo,
precisamos que vocé permita a coleta de dados através de um formulério aplicado
pela pesquisadora Rafaela Fernanda Pinto. Neste estudo, 0s riscos sdo minimos e
estdo relacionados a algumas perguntas que podem Ihe causar desconforto. Para
evitar constrangimentos, vocé, a pesquisadora e 0s demais participantes
permanecerao fisicamente distantes uns dos outros durante a realizagéo da pesquisa.
Sua identidade sera mantida em sigilo e suas respostas serdo utilizadas apenas para
esta investigacdo. Além disso, os beneficios da do estudo seréo informados quando
este for concluido.

Ninguém pode forcar vocé a participar desta pesquisa e vocé tem toda a
liberdade de abandona-la a qualguer momento sem que isso lhe traga algum
problema. Seu home e o home de seus pais/responsaveis ndo serdo divulgados em
nenhum momento e suas informacOes serdo analisadas junto com as de outros
participantes. Vocé nédo tera nenhum gasto e ndo recebera nada para participar desta
pesquisa. Em qualquer etapa do estudo, vocé ter4 acesso a pesquisadora para
esclarecimento de duvidas. Vocé pode contata-la por e-mail:
rafaelafpinto@gmail.com, telefone +55 (31) 99236-8527, pessoalmente ou via postal
para Rua Jodo Miranda, 434, Casa B, Quarenta e Dois, Santa Luzia - MG, CEP:
33025-230.

Vocé pode também falar com quem autorizou esta pesquisa, ou seja, o0 Comité
de Etica em Pesquisa (CEP) do Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica de Minas
Gerais (CEFET-MG), vinculado & Comiss&do Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP).
Estas sdo comissoes colegiadas que tém a atribuicdo legal de defender os direitos e
interesses dos participantes de pesquisa em sua integridade e dignidade, e para
contribuir com o desenvolvimento das pesquisas dentro dos padrbes éticos. Vocé
podera acessar a pagina do CEP, disponivel em:<http://www.cep.cefetmg.br> ou
contata-lo pelo endereco: Av. Amazonas, n° 5855 - Campus Gameleira; e-mail: dppg-
cep@cefetmg.br; telefone: +55 (31) 3379-3004 ou presencialmente, no horario de
atendimento ao publico: as tercas-feiras das 12h as 16h e as quintas-feiras das 12h
as 16h.

Caso voceé concorde em participar, vocé recebera duas copias deste termo com
seus dados pessoais. Vocé devera rubricar todas as folhas e assinar no final. A
pesquisadora também fara esse procedimento e vocé ficara com uma via da
documentacdo para arquivamento. Este Termo de Assentimento foi elaborado
respeitando as regras da Resolucdo CNS n° 466/2012.
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ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO DOS ESTUDANTES DO CEFET-
MG/ESCOLA ESTADUAL PROFESSOR DOMINGOS ORNELAS

Fui suficientemente esclarecido a respeito das informacdes que li ou que foram
lidas para mim descrevendo o estudo “Atitudes de estudantes em relagdo a Quimica:
uma analise comparada na Educagao Basica e na Educacéo Técnica” e ndo tenho
davidas.

Conversei com a pesquisadora sobre a minha decisdo em participar desta
pesquisa. Ficaram claros para mim quais sao os objetivos do estudo, o que véao fazer
comigo, os desconfortos e riscos bem como as garantias de confidencialidade. Ficou
claro também que minha participacdo néo trara despesas e que nada sera pago para
mim ou para meus pais/responsaveis durante a realizacdo da pesquisa.

Concordo voluntariamente em participar deste estudo e poderei retirar 0 meu
consentimento a qualquer momento, antes ou durante ele, sem prejuizo ou perda de
qualquer beneficio que eu possa ter adquirido. A pesquisadora esclareceu todas as
minhas duvidas e dos meus pais/responsaveis.

Belo Horizonte/Santa Luzia, de de 2022/2023.

Assinatura do Menor

Rafaela Fernanda Pinto
(Pesquisadora Responsavel)

134



ATITUDES DOS ESTUDANTES PARA A QUIMICA: UMA ANALISE EXPLORATORIA E COMPARADA NA EDUCAGAO BASICA E NA EDUCAGAO TECNICA
RAFAELA FERNANDA PINTO

APENDICE D - Inventéario de Atitude em relac&o a disciplina de Quimica
(ASCI)

Inventéario de atitude em relacéo a disciplina de Quimica
(ASCI)

Caro estudante,

Trabalhamos em um estudo que objetiva analisar as atitudes dos estudantes em relacdo a
Quimica. Pedimos a sua colaboracdo para responder algumas questbes rapidas. Suas
respostas serdo confidenciais e andnimas e as respostas de todos os entrevistados seréo
incluidas no estudo.

INSTRUCOES:

*Para cada par de atributos abaixo, assinale com um (X) a opcdo que indica com a maior
precisdo aquele que, em sua opinido, descreve a disciplina de Quimica.

*N&o se preocupe em errar ou acertar, pois ndo ha respostas certas ou erradas.

*Confira se deixou de marcar alguma alternativa.

QUIMICA E:
desafiadora O O O O O desestimulante
simples O O 8 O O O 8 complicada
compreensivel O O O O O O O incompreensivel
clara O O O O O O O confusa
facil O OO OO ONO dificil
interessante O O O O O O O sem-graca
atil OO O OO ONO inatil
0000000
interessante O O O O O O O chata
valiosa O O O O O O O sem-valor
segura O O O O O O O perigosa
agradavel O O O O O O O desagradavel
gratificante O O O O O O O frustrante
confortavel O O O O O O O desconfortavel
organizada O O O O O O O caotica
prazerosa O 8 O O O O O trabalhosa
relaxante O O O O O O estressante
certa O O O O O O O incerta
divertida O O O O O O O assustadora
atrativa O O O O O O O abominavel
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QUESTIONARIO DEMOGRAFICO

QUESTAO 01. Qual é a sua faixa etaria?

()= 17 anos.

() 18 a 20 anos
()21 a 22 anos

() 23 anos ou mais.

QUESTAO 02. Qual é a sua etnia?

() Branca

() Parda

() Preta

() Amarela

() Indigena

() Outra (especifique):

QUESTAO 03. Com qual género voceé se identifica?

() Feminino trans
() Masculino trans
() Feminino cis

() Masculino cis
() Nao-binario

() Outro (especifique):

Agradecemos sua participacao!
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APENDICE E — Matriz de Correla¢do do ASCI do Ensino Béasico

Itens ASCI
|01 |02 |03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 [10 |11 [12 [13 |14 |15 |16 |17 [18 |19 |20
|01 1,000
|02 0165 1,000
|03 0017  0402* 1,000
|04 0320° 0202 0,029 1,000
|05 05072 -0,019 -0,019 0,369* 1,000
|06 0414 0623° 0,298' 0,439 0289' 1,000
|07 0333 0403 0,256' 0,279" 0291' 0,535 1,000
|08 0257 -0,016 0,192 0,392* 0126  0,282' 0411 1,000
|09 o189 0261' 0,151 0,323 0453 0274' 0,242' 0,127 1,000
[10 0139 0363 0221 0100 0113 0361 0294' 0074 0,409° 1,000
[11 o0278" 0480° 0,150 0,333 0249' 0581° 0,673 0,351 0,326 0,251' 1,000
|[12 0174 0453 0348 0142 0238 0541 0558 0,304 0235' 0,138 0,606° 1,000
[13 0250' 0329° 0252' 0,105 0111 0512 039 0537 0,111 0320 0,386° 0445 1,000
14 0,165 1 ,041 ,337 11 , 411 41 ,04 24 , 21 , 1,
0,16 0,188 0,0 0,3372 0,110 0,330° 0,411> 0,419> 0,049 0,249' 0,326° 0,213 0,362 000
1 , ,525 154 ,07 ,07 4 327 154 0,117 0, , 27 471 265! 1,
5 0239 0525 0 0,078 0,076 0,468 0,327 0 0 0,063 0,233 0,272' 0,471 0,265 000
|16 07258 -0,0s8 -0,002 0213 0350 0,292' 0370° 0417° 0,087 0034 0339° 0,263 0275 0465 0,069 1,000
|17 07259' 0008 0145 0074 0204 0176 0066 0178 -0,078 -0,050 -0,140 0,169 0179 0149 0,149  0,355° 1,000
|18 07218 -0083 0011 -003 0125 -0069 0141 0036 -0052 -0,117 0009 -0,069 -0,114 0206 0025 0,203 0,262' 1,000
|19 0259' 0077 -0182 0302" 0311 0379 0457° 0,247" 0149 0113 0550° 0,292' 0,181 0312 0066 0480° 0,075 0082 1,000
|20 0089 0124 0052 0156 0048 0181 0,159 0,226 -0,062 -0,144 0017 0038 0107 0067 0318 0,165 0,361 0034 0177 1,000
Fonte: Elaborada pela autora.

Nota: 1 A correlacao é significativa em p<0,05.
2 A correlacao é significativa em p<0,01.
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APENDICE F — Matriz de Correlag&o do ASCI do Ensino Técnico

Itens ASCI
|01 |02 |03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 [10 |11 [12 [13 |14 |15 |16 |17 [18 |19 |20
|01 1,000
|02 0015 1,000
|03 0204 04572 1,000
|04 0548 -0,026 0,057 1,000
|05 0549° 0208 0455 10,3767 1,000
|06 0242' 07259 0556 0,135 0,475 1,000
|07 03122 0188 0487 0,102 0379 0,399° 1,000
|08 0144 0064 0410° -0,107 0339 0,403 0448% 1,000
0,351' 0,217* 0,290' 0,273' 0,550° 0,419> 0,204 0,216 1,000
09
10 0,027 0,203 0,214 -0,109 0,211 0,347> 0,184 0,318 0,275' 1,000
0
[11 0173 0362° 0539 -0,010 0385 0475 0574° 0,5530° 0,349 0,240' 1,000
|[12 0158 0420° 0,782 0,100 0446 0591 0511° 0482* 0311 0,405° 0,518% 1,000
|13 0,295' 0270" 0667° -0,045 0523 0597° 0518 0,730 0,402 0381 0593 0,686 1,000
|14 0164 0174 0350 -0,001 07254' 0,286° 0310° 07282' 0171 0136 0510° 0,211 03422 1,000
|15 0023 0403 0370° -0,064 0343 0,350° 0,222' 0335" 0,312? 0395 0,339 0433 0467 0128 1,000
|16 04272 0170 0302* 0,155 0,393 0,340 0,630° 0488 0,295° 0,160 0472* 0,371' 0491 0302* 0,284* 1,000
|17 o0264' 0085 0311* 0215' 0413 0323 0312° 0209 0153 0108 0215' 0402° 0,286 0307 0,158 0,333 1,000
|[18 0104 0164 0041 0180 0323 07275 0264' 0161 0181 0171 0135 0,145 0067 0064 0123 0,286° 0,393 1,000
|19 04572 0036 0330° 0,262' 0298 0,235' 0494° 0440° 0,376 0,107 0470° 0,292° 0,468 0487 0011 0603 0,215' 0,121 1,000
0,065 -0011 0,231' 0,115 0,184 0173 01141 01117 0,207 0,057 0,217* 0,18 0,144 0,334> 0,164 0,091 03022 0,169 -0,057 1,000
20
Fonte: Elaborada pela autora.

Nota: ! A correlacdo é significativa em p<0,05.
2 A correlacao é significativa em p<0,01.
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ANEXOS
ANEXO A — Termo de Anuéncia do CEFET/MG

MINISTERIO DA EDUCAGAQ
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
Av. Amazonas, 5253 — Bairro Nova Suiga — Belo Horizonte - MG 30421-169
Telefone: (31) 3319-7022 — E-mail: dppg@cefetmg.br

TERMO DE ANUENCIA

O CEFET-MG, Instituigdo Federal de Ensino Superior multicampi, publica e gratuita, com oferta
educacional verticalizada (do técnico & pds-graduacdo stricto sensu), contemplando, de forma
indissociada, o ensino, a pesquisa e a extens@o é uma Instituigdo aberta a realizagdo de estudos e
pesquisas em seus ambientes institucionais, por parte de pesquisadores internos e externos.

O presente documento autoriza a realizagdo de uma pesquisa qualitativa/quantitativa, que utilizara
como instrumentos o questionario ASCl-v1 aos estudantes necessarios ao desenvolvimento do
projeto intitulado “Atitudes de estudantes para a Quimica: uma analise comparada na Educagio
Basica e na Educagao Técnica”, sob orientagido da Prof® Dr* Terezinha Ribeiro Alvim.

Nessas condigbes, e tendo em vista a fungdo social da Instituicdo de contribuir para o
desenvolvimento cientifico, tecnolégico e sociocultural, por meio particularmente, da pesquisa e da
inovagéo, a Diregao do CEFET-MG autoriza a realizagdo da pesquisa. Além disso, autoriza também a
mengao ao nome do CEFET-MG no estudo em pauta.

As atividades da pesquisa e seus produtos ndo poderédo implicar para o CEFET-MG e seus sujeitos
qualquer dano ou constrangimento de ordem educacional, sociocultural, financeiro ou pessoal, além
de ndo poderem prejudicar a imagem institucional, devendo ser conduzidas dentro dos principios
éticos. O(a) pesquisador(a) se compromete a encaminhar ao CEFET-MG cdpia dos produtos gerados
a partir da pesquisa.

Assim posto, autorizo Rafaela Fernanda Pinto, portadora de carteira de identidade n®° MG —
15.803.908 e CPF n® 097.201.886-77 que desenvolve pesquisa intitulada “Atitudes de estudantes em
relagdo & Quimica: uma analise comparada na Educacio Basica e na Educagdo Técnica”, a realizar
sua pesquisa nesta Instituigdo.

Por se tratar de pesquisa que envolve estudantes, solicitamos aos pesquisadores entrar em contato
com o Diretor do Campus/Chefe de Departamento, que, podera sistematizar formalmente o acesso
aos estudantes/professores/laboratdrio do Centro Federal de Educacéo Tecnolagica de Minas Gerais.

Esta autorizagéo s6 ¢ valida no caso de haver parecer favoravel do Comité de Etica em Pesquisa do
Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica de Minas Gerais — CEFET-MG.

Belo Horizonte, Oq de m}gmb{tﬁ' 2022.

Prof. Dr. Conrado de Souza Rodrigues
Diretor de Pesquisa e P6s-Graduagéo

Estou ciente dos termos desta autorizacédo, comprometo-me a observa-los e arcar com as
consequéncias do seu eventual ndo cumprimento.

Pesquisadora: Orientadora:
Jajavie, Fuuaudo furg - JM%‘ML@ ﬁ[)&m

"Rafaela Fernanda Pinto Prof Dr? Téfezinha Ribeiro Alvim
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MINAS GERAIS R FOLHA DE ASSINATURAS
SISTEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO,

CEFET-MG ADMINISTRACAO E CONTRATOS

MINISTERIO DA EDUCACAOQ ]
@ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE

Emitido em 12/09/2022

TERMO DE ANUENCIA N° 14/2022 - DPPG (11.52)

(N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO)

(Assinado digitalmente em 12/09/2022 08:20 )
CONRADO DE SOUZA RODRIGUES
DIRETOR - THULAR
DPPG (11.52)

Matricula: 1524310

Para verificar a autenticidade deste doculncnto entre em https://sig cefetmg br/documentos/ informando seu niimero:
14, ano: 2022, tipo: TERMO DE ANUENCIA, data de emissio: 12/09/2022 e o codigo de verificagdo: £3277a1fd9
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ANEXO B — Termo de Anuéncia em Coparticipacdo de Pesquisa da Escola
Estadual Professor Domingos Ornelas

31

Termo de Anuéncia em Coparticipacdo de Pesquisa

Em atendimento 8 CARTA N° 0212/CONEP/CNS (da COMISSAO NACIONAL
DE ETICA EM PESQUISA do CONSELHO NACIONAL DE SAUDE, de 21 de outubro de
2010), como representante legal da instituigho Escola Estadual “Professor Domingos
Ornelas”, coparticipante do projeto de pesquisa “Atitudes de estudantes em relagdo a
Quimica: uma analise comparada na Educagao Basica e na Educacgédo Técnica”, que
tem como instituicdo proponente o Centro Federal de Educagdo Tecnologica de Minas

1 Gerais (CEFET-MG) e como pesquisador responsavel Rafaela Fernanda Pinto, declaro que:

|. Temos conhecimento e daremos cumprimento as normas éticas vigentes no
Brasil no que concerne as fases da pesquisa que serdo executadas nas nossas
dependéncias, descritas no projeto de pesquisa;

Il. Garantiremos a infraestrutura para a realizagdo segura das fases da
pesquisa em nossas dependéncias;

lll. Iremos ler o parecer ético do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) do
CEFET-MG e nos manifestaremos oportunamente em caso de alguma duvida
ou discordancia suspendendo a participagdo de seres humanos em nossas
dependéncias até o saneamento de tais dividas ou discordancias, em qualquer
momento da pesquisa.

IV. Concedemos, a priori, a autorizacdo para a realizagdo do proje.to de
pesquisa e assumimos, também, a priori, a corresponsabilidade pela realizagéo
da pesquisa nas nossas dependéncias.

Essa autorizacdo pode ser revogada em caso de 6bice ético em qualquer fase da

pesquisa em nossas dependéncias.

\ 3

Santa Luzia, 52 [\ de <.ete pnnre de 2022.
Heverion Femgira do Oliveira
Diretor Escglar - Niasp. 1402922-7
E. E. Profe: gos Omelas
ublicaczo ICFAG 10 - Phy. 4%

12-1965
as portarnas
publicadas
 ELE. MG
Portarna
E. MG
214 - Fone

G- B
NN
\zes onsavel Institucional

jington Luiz,
- Santa |

uzia - MG
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SOBRE A PESQUISADORA

Graduada em Farmacia, tive meu primeiro contato com a pratica docente ao participar
do Projeto de Iniciacdo a Docéncia da Faculdade Pitagoras de Belo Horizonte em
2010. Posteriormente, em 2011, atuei como monitora do Laboratorio de Farmacia da
referida instituicdo na execucao das atividades praticas do curso. Embora atuante na
area farmacéutica desde 2013, o desejo de iniciar uma carreira docente se sobrep6s
a minha formacéao inicial. Assim, ingressei no Programa Especial de Formacédo de
Docentes do Centro Federal de Educacao Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG),

concluindo a licenciatura em Quimica em 2016.

Na sequéncia, iniciei minha trajetdria docente na Secretaria Estadual de Educacao de
Minas Gerais (SEE-MG) como professora de Educacdo Basica na regéncia de aulas
de Quimica. Em 2018, fui aprovada no concurso publico da SEE-MG e embora a
nomeacao tenha ocorrido apenas em 2022, segui atuante na rede como professora
convocada. Neste interim, especializei-me em Metodologia do Ensino de Quimica

(2018) e conclui minha licenciatura em Ciéncias Biol6gicas em 2019.

O ensino de Ciéncias da Natureza, especificamente a Quimica, ndo constitui tarefa
facil. Observo, em minha pratica docente, que a dificuldade de observacéo, abstracéo
e o0 baixo letramento cientifico dos estudantes sdo problemas constantes no processo
pedagdgico. Associado a eles, observo também uma alienacdo recorrente pela area
de Ciéncias da Natureza e o desinteresse dos estudantes pelas carreiras cientifico-

tecnoldgicas.

Nesse contexto, o mestrado em Educacgéo Tecnologica foi o marco inicial em minha
trajetéria como pesquisadora em Educacdo Quimica e permitiu-me responder as
seguintes inquietacdes profissionais: como tornar o ensino de Quimica critico e efetivo
na Educacéo Basica e na Educacéo Profissional e Tecnolégica? Como promover a

cultura cientifica escolar na escola publica?

Por meio desta pesquisa, percebi como os estudantes da Educacdo Basica e da
Educacéo Profissional e Tecnoldgica de nivel médio respondem a Quimica enquanto
disciplina escolar e quais as implicagbes dessa avaliacdo para a motivacédo, o

engajamento e a melhoria de seu desempenho académico na disciplina. Durante esse
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periodo, participei de eventos académicos da area que ampliaram minha visédo sobre

a pesquisa cientifica e o ensino de Quimica.

Apo6s minha nomeagéo na rede estadual de ensino, fui promovida, em 2023, a vice-
diretora escolar. Contudo, a mudanca nas atribuicdes do meu cargo nao afetaram a
visdo sobre o meu tema de pesquisa. A atitude dos estudantes para a Quimica ,
assunto central desta dissertacdo , despertou em mim um interesse genuino pela
compreensao das crencas, dos afetos e dos comportamentos manifestos pelos

estudantes em relacéo a Quimica e as Ciéncias em geral.

Attico Chassot (2018, p. 66), em sua obra Para que(m) é atil o ensino? afirma que
‘também ¢é responsabilidade daqueles que fazem educacido por intermédio da
Quimica encontrar alternativas para uma maior divulgacéo desta disciplina e de sua
importancia social no mundo atual”. Como mestranda, fui uma integrante dedicada da
equipe do PPGET. Tenho convic¢céo de que este estudo e minhas demais produc¢des
académicas contribuiram para um novo olhar sobre o0 ensino da Quimica e para a

promocéo da pesquisa em atitudes no ambito nacional e internacional.

Como docente de escola publica, compartilharei com meus pares os conhecimentos
obtidos nessa formacao, os quais certamente tem implicagdes para o curriculo do
sistema educacional mineiro e para a pesquisa em Educacédo. Como professora de
Quimica, propus este estudo, com vistas a transformacéo do estudante em construtor

e difusor do conhecimento técnico-cientifico no ambiente escolar.



