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RESUMO

Este estudo tem como objetivo compreender, a partir das percepc¢des dos professores
de Ciéncias e Matematica (participantes da pesquisa) da Educacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio (EPTNM) do CEFET-MG, se acontece ou ndo a incorporacao
dos recursos das Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicacéo (TDIC) em suas
praticas pedagogicas para mediar 0s processos de ensino e quais as suas
potencialidades e/ou limitagdes. Esta dissertacao insere-se no Curso de Mestrado em
Educacao Tecnologica do CEFET-MG, na linha de pesquisa IV que tem como eixo
tematico as Praticas Educativas e Tecnologias Educacionais. Os referenciais teéricos
utilizados foram Lévy (1999); Mercado (1999); Mercado et al. (2002, 2006); Tapscott
(2010); Moran, Masetto e Behrens (2013); Moran (2015); Santos (2016); Bacich e
Moran (2018); Carvalho Neto (2019); Huang; Spector e Yang (2019). A metodologia
desta investigacdo caracteriza-se por uma abordagem qualitativa, de cunho
bibliografico, natureza exploratéria e um estudo de caso. Fez-se uso do instrumento
guestionario para coleta de dados de forma online, aplicado em marco de 2021 a 23
professores do ensino médio atuantes no contexto da EPTNM. Os resultados
sinalizam que os participantes da pesquisa percebem de forma positiva a
incorporacao de recursos das TDIC nas praticas pedagdgicas e acreditam que as
TDIC podem contribuir no processo de ensino. Entre algumas das potencialidades
apontadas pelos professores € que as TDIC tornam as aulas mais interessantes,
motiva a aprendizagem e permite novas experiéncias; além de diversificar o ensino,
desenvolve a criatividade, favorece a visualizacdo dando significado a conceitos
abstratos e aumenta a participagcdo dos estudantes. Entre as limitacbes foram
apontadas a falta de tempo devido a sobrecarga de trabalho, a precariedade da
infraestrutura fisica, a conexao ruim da Internet na instituicdo e a necessidade de
investimentos na capacitacdo de professores para a incorporacédo dos recursos das
TDIC em seus processos de ensino; além de limitacéo fisica e financeira por parte dos
estudantes. Conclui-se que os participantes reconhecem seu papel de mediador nos
processos de ensino e de aprendizagem e a necessidade da participagdo ativa,
interacdo e cooperacdo dos estudantes para que aconteca a aprendizagem
significativa. Verificou-se também que a instituicdo ndo preparou os profissionais para
atuarem na educacao mediada por tecnologias como demanda a educacado para o
século XXI e nem os capacitou adequadamente para ministrar as aulas no Ensino
Remoto Emergencial (ERE) durante a Pandemia da COVID 19. Apesar de nao ter o
tempo apropriado para a assimilagdo dos conhecimentos, a maioria dos professores
percebeu que as experiéncias relacionadas a utilizacdo de recursos das TDIC para
mediar as aulas no ERE foram positivas. Os participantes acreditam que
experienciaram novas possibilidades na préatica, mas consideram ser necessario uma
avaliacdo continua e periédica para o aprimoramento das metodologias para o0 uso
das TDIC.

Palavras-chave: TDIC. EPTNM. Praticas Pedagogicas. Processos de Ensino. ERE



ABSTRACT

This study aims to understand, from the perceptions of teachers of Science and
Mathematics (research participants) of Technical Professional Education of High
School (TPEHS) of CEFET-MG, if there is or not the incorporation of the resources of
Digital Information and Communication Technologies (DICT) in their pedagogical
practices to mediate the teaching processes and what are their potentialities and/or
limitations. This dissertation is part of the Master Course in Technological Education
of CEFET-MG, in the research line IV that has as thematic axis the Educational
Practices and Educational Technologies. The theoretical references used were Lévy
(1999); Mercado (1999); Mercado et al. (2002, 2006); Tapscott (2010); Moran, Masetto
& Behrens (2013); Moran (2015); Santos (2016); Bacich & Moran (2018); Carvalho
Neto (2019); Huang; Spector & Yang (2019). The methodology of this research is
characterized by a qualitative approach, bibliographic feature, exploratory nature, and
a case study. The questionnaire was used for online data collection, applied in March
2021 to 23 high school teachers working in the context of TPEHS. The results indicate
that the research participants positively perceive the incorporation of DICT resources
into pedagogical practices and believe that DICT can contribute to the teaching
process. Among some of the potentialities pointed out by teachers is that DICT makes
classes more interesting, motivates learning, and allows new experiences; in addition
to diversifying instruction, develops creativity, favors visualization, giving meaning to
abstract concepts, and increasing student participation. Among the limitations was
pointed out the lack of time due to work overload, the precariousness of physical
infrastructure, the bad connection of the Internet in the institution, and the need for
investments in teacher training for the incorporation of DICT resources in their teaching
processes, in addition to physical and financial limitations by students. It is concluded
the participants recognize their role as mediators in the teaching and learning
processes and the need for active participation, interaction, and cooperation of
students for meaningful learning to take place. It was also found the institution did not
prepare professionals to work in technology-mediated education as demand for
education for the 21st century and did not adequately train them to teach classes in
Emergency Remote Education (ERE) during the COVID Pandemic 19. Although they
did not have adequate time for the assimilation of knowledge, most teachers realized
the experiences related to the use of DICT resources to mediate classes in ERE were
positive. The participants believe they have experienced new possibilities in practice,
but consider a continuous and periodic evaluation is necessary to improve the
methodologies for the use of DICT.

Keywords: DICT. TPEHS. Pedagogical Practices. Teaching Processes. ERE.
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INTRODUCAO

Este trabalho tem como objetivo compreender, a partir das percepcdes dos
professores de Ciéncias e Matematica da Educacdo Profissional Técnica e
Tecnologica de Nivel Médio (EPTNM) do CEFET-MG, se acontece ou nao a
incorporacao dos recursos das TDIC em suas praticas pedagdgicas para mediar o
processo de ensino e quais suas potencialidades e/ou limitagdes e se insere no curso
de Mestrado em Educacéo Tecnoldgica do CEFET-MG, na Linha de Pesquisa IV -

Préticas Educativas em Ciéncia e Tecnologia.

Esta pesquisa foi realizada no &mbito da EPTNM. Segundo a Lei n® 11.741 de 16 de
julho de 2008, a Educacao Profissional e Tecnoldgica na educacao béasica € uma
modalidade de ensino que devera atender a formacdo geral do educando,

preparando-o para o exercicio de profissdes técnicas (BRASIL, 2008, online).

Faz-se necessario elucidar que ao tentar definir a expressao Educacédo Profissional
Técnica e Tecnologica, o termo Tecnolbdgico poderia ser compreendido de maneira
equivocada. Diante disso, Oliveira (2017, p. 28) esclarece que, “ao apresentar a
expressdo Educacado Profissional e Tecnoldgica, a primeira ideia que surge é a de
uma educacao voltada para o uso das tecnologias na educacéo, especificamente,
para o uso das TDIC”. Para o melhor entendimento desta pesquisa, inicialmente, serdo

conceituados os termos: Técnica e Tecnologia.

Segundo Blanco e Silva (1993), o termo tecnologia vem do grego techné (arte, oficio)
e logos (estudo de) e referia-se a fixacdo dos termos técnicos, designando os
utensilios, as maquinas, suas partes e as opera¢des dos oficios. Vieira Pinto (2005)
acrescenta que tecnologia é o estudo da técnica, ou seja, uma epistemologia da

técnica. Complementando,

Etimologicamente, tecnologia provém de técnica, como ja vimos, cujo
vocdabulo latino techné quer dizer arte ou habilidade. Esta derivagdo mostra
gue tecnologia é uma atividade voltada para a prética, enquanto a ciéncia é
voltada para as leis a que a cultura obedece (GRINSPUN,1999, apud

OLIVEIRA, 2017, p.29).
Portanto, as tecnologias sdo todos os artefatos ou instrumentos que o homem cria

para a melhoria de sua vida ou da sociedade.

Para Abbagnano (2000), o sentido geral do termo técnica coincide com o sentido geral

da arte. A técnica é qualquer conjunto de regras aptas a dirigir eficazmente uma
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atividade qualquer. O autor divide os procedimentos da técnica em dois campos

diferentes: as técnicas mégicas e religiosas e as técnicas racionais.

Para melhor situar minha relacdo com o tema desta dissertacdo descrevo um pouco
de meu percurso académico e trajetoria profissional. Sou Graduada em Tecnologias
em Processamento de Dados pela FUMEC — 1999. Desde 1995 venho atuando na
area de Tl como instrutora de informatica, suporte e treinamentos em diversas
empresas. Em 1998, juntamente com uma equipe, desenvolvemos um material
didatico no formato digital para treinamentos empresariais denominado Personal
Learning que consistia em uma ferramenta de apoio a aprendizagem totalmente
digital. Em 2000 tive minha primeira experiéncia como docente e, desde entdo, utilizo

material de ensino no formato digital, como apostilas, videoaulas e simuladores.

Desde o inicio da minha carreira profissional na area de Tl, percebi que estava diante
de uma nova era. Vivenciei a era da informacéo e depois a era digital. Aprendi o DOS
e utilizei as versdes do Windows 3.1, 95, 98, 2000 e outros. Acompanhei o surgimento
da Internet discada, utilizei o “disquete”, CD Rom, Pen Drive e Cloud Computing. Vi
surgir os primeiros notebooks em sala de aula e a Internet tornando-se acessivel nas

empresas e nos lares.

Minha inquietagdo iniciou-se como docente em sala de aula ao perceber que os
estudantes buscavam informacées no Google e muitas vezes questionavam ou
confrontavam as informacdes da Internet com as teorias apresentadas nos livros da
disciplina. Foram experiéncias desafiadoras vivenciadas por mim, mas sabia que
haveria um tempo em que estariamos conectados com nossos notebooks dentro e
fora da sala de aula, agora smartphones, compartilhando informacées e produzindo
conhecimento por meio de redes interconectadas. Nessa época, junto com meus
estudantes assistimos aos filmes Piratas do Vale do Silicio (1999) e Jobs (2013) e
discutimos o papel da escola na vida de dois jovens visionarios que criaram o primeiro
computador pessoal ha garagem de suas casas e como as tecnologias da informacao

impactariam a sociedade e em particular a educacgao.

No segundo semestre de 2014, tive meu primeiro contato com o Mestrado do Centro
Federal de Educacédo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG). Na mesma época
iniciava-se a discussao sobre o uso dos smartphones pelos estudantes em sala de

aula e os professores vivenciavam momentos dificeis de adaptacdo a nova realidade.
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Algumas escolas tentaram proibir o uso do aparelho durante as aulas, o que n&o deu

muito certo!

Eu pensava em como aproveitar as TDIC em minhas praticas pedagogicas para
mediar 0 ensino e desenvolver aulas mais dinamicas, foi entdo que tive a ideia de
separar um tempo das aulas para desenvolvermos um projeto utilizando a Internet
para criar sites e blogs. Os estudantes gostaram da ideia e colocamos o projeto em
pratica. Nessa época, fiz também uma pesquisa (MACHADO, 2015) com os
estudantes para compreender como se sentiam em sala de aula e suas percepcdes

sobre o ensino tradicional e o Ensino a Distancia (EaD).

Com o resultado dessa pesquisa, participei de Congressos, seminarios, oficinas e uma
publicacdo em periodico (MACHADO, 2016). Fiz muitas leituras sobre o tema
Tecnologias na Educacdo para compreender e confirmar meu objeto de estudo no
mestrado. Além dos estudos sobre o tema, desenvolvi um projeto sobre Escrita
Cientifica.

Em 2019 fui aprovada no Mestrado em Educacao Tecnoldgica do Centro Federal de
Educacao Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG) e a revisao bibliografica me

levou a confirmar, junto com meu orientador, que estava no caminho certo.
Apresentacdo do Tema e objeto de estudo

As Tecnologias Digitais da Informagcéo e Comunicacdo (TDIC) estdo presentes nas
préaticas educacionais do século XXI e seu uso tornou-se crescente no ensino médio,
principalmente nas areas de ensino de Ciéncias e Matematica, conforme apontado no
mapeamento preliminar da revisdo bibliografica desta dissertacdo. A escolha da
escola de Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio (EPTNM) do Centro Federal
de Educacéo Tecnolégica de Minas Gerais (CEFET-MG) se deu pelo fato de ser a
mesma instituicdo do curso de mestrado e possuir em seu quadro docente professores
gue lecionam as disciplinas de Ciéncias e Matematica na EPTNM, o que torna o

acesso aos participantes mais viavel.

O mapeamento preliminar possibilitou identificar como tais experiéncias tém sido
realizadas no ambito da educacao escolar do ensino médio nos ultimos 10 anos e a
partir desse contexto surgiu o seguinte problema de pesquisa: de que forma os

professores de Ciéncias e Matematica da EPTNM do CEFET-MG percebem a
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incorporacdo dos recursos das TDIC nas praticas pedagodgicas para mediar o
processo de ensino e quais as potencialidades e/ou limita¢cées desses recursos?

Para responder a essa questao de pesquisa criou-se trés questdes norteadoras:

- De que forma os professores de Ciéncias e Matematica da EPTNM do CEFET-MG

percebem a incorporacgéo dos recursos das TDIC no processo de ensino?

- Como acontece ou nao a incorporagdo dos recursos das TDIC nas praticas
pedagdgicas dos professores de Ciéncias e Matematica para mediar o processo de

ensino?

- Quais as potencialidades e/ou limitagdes, na percepcéao dos professores de Ciéncias
e Matematica, da incorporacao dos recursos das TDIC como elemento mediador no

processo de ensino?
Objetivo Geral

Compreender, a partir das percepcdes dos professores de Ciéncias e Matematica da
EPTNM do CEFET-MG, se acontece ou nao a incorporagédo dos recursos das TDIC
em suas praticas pedagogicas para mediar o processo de ensino e quais as suas

potencialidades e/ou limitacdes.
Objetivos Especificos

e Identificar o perfil dos professores de Ciéncias e Matematica que lecionam no
ensino médio da EPTNM do CEFET-MG;

e Identificar as percepcbes desses professores sobre a incorporacdo dos

recursos das TDIC no processo de ensino;

e Identificar se e quais recursos das TDIC estéo presentes e séo utilizados pelos
professores de Ciéncias e Matemética em suas praticas pedagodgicas para

mediar o processo de ensino;

e Analisar, a partir das percepgdes desses professores, as potencialidades e/ou
limitacbes da incorporacdo dos recursos das TDIC em suas praticas

pedagogicas para mediar o processo de ensino.

Para responder aos questionamentos e aos objetivos propostos neste trabalho

realizou-se a pesquisa que se apresenta da seguinte forma:
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No primeiro capitulo, apresenta-se a Revisdo Bibliografica com os artigos

selecionados a partir do mapeamento preliminar.

No segundo capitulo, apresenta-se o Referencial Tedrico com 0s principais autores
gue trazem discussdes sobre as TDIC e sua incorporacao nas praticas pedagdgicas,
as teorias de aprendizagem (Behaviorismo, Cognitivismo, Construtivismo e
Conectivismo), metodologias para a educacédo do século XXl e a formacao continuada
de professores para a incorporacdo dos recursos das TDIC em suas praticas

pedagdgicas.
No terceiro capitulo, apresenta-se a Metodologia da pesquisa.
No quarto capitulo apresenta-se os Dados, a Analise e a Discussao.

No quinto capitulo, apresenta-se as Consideracdes Finais.
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CAPITULO 1 — REVISAO BIBLIOGRAFICA

Este capitulo aborda os procedimentos empregados na revisdo bibliografica e
levantamento de publicacfes para situar o objeto de estudo construido a partir da
busca e selecédo de artigos, teses e dissertacfes sobre o tema desta pesquisa nas
bases de dados e periddicos cientificos brasileiros.

1.1. Mapeamento de Pesquisas sobre a incorporacdo das TDIC no ensino

meédio nos ultimos 10 anos

Duas questbes orientaram a revisao bibliografica sobre o objeto de pesquisa para
dimensionar uma possivel contribuicdo para compreender: (1%) de que forma os
professores do ensino médio percebem a incorporagédo dos recursos das TDIC nas
praticas pedagogicas? (2%) se, e quais recursos das TDIC estdo presentes nas
praticas pedagogicas dos professores de Ciéncias e Matematica para mediar 0s

processos de ensino e de aprendizagem?

Para situar este estudo, no ambito das discussdes sobre o tema, realizou-se uma
busca na base de dados do portal de periédicos e no catalogo de teses e dissertaces
da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) por
trabalhos publicados nos dltimos 10 anos. A partir do levantamento, identificou-se
producBes académicas sobre a incorporacdo das TDIC no fazer pedagdgico de
professores do ensino médio, com recorte temporal de 2011 a 2020.

O resultado da busca permitiu realizar um mapeamento de publicacdes relacionadas
com o tema e identificar os principios norteadores que fundamentam essa
investigagéo sobre a incorporacdo das TDIC no ensino. Identificou-se trabalhos que
abordam os principios que orientam a concepcédo, a construcao e a pesquisa sobre
projetos pedagdgicos para mediar as atividades de ensino com a utilizacdo das TDIC,
particularmente em Ciéncias e Matematica. Os dados foram categorizados e

analisados conforme a analise de conteudo proposta por Bardin (2016).

A busca por esses trabalhos ocorreu com os descritores “TDIC”; "TDIC and ensino
médio”; “TIC”; “TIC and ensino médio”. De acordo com as orientagdes da analise de
contetdo de Bardin (2016), realizou-se a leitura seletiva do titulo, das palavras-chave
e do resumo desses trabalhos. Foram encontrados 134 trabalhos que se relacionavam
com o tema desta pesquisa, sendo 49 artigos, 58 dissertacoes e 27 teses. Foi possivel

perceber que o termo TIC (Tecnologias da Informagdo e Comunicacédo) foi o mais
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utilizado e que o termo TDIC aparece com maior frequéncia em trabalhos publicados
a partir de 2016. Para melhor compreender as terminologias, veja a se¢ao 2.1.

A partir desse levantamento bibliografico, foram selecionados 36 trabalhos para leitura
e analise por se tratar de producfes académicas relacionadas a utilizacdo das TIC
e/ou TDIC nas préticas pedagdgicas de professores do ensino médio nos ultimos 10

anos.

Apoés a leitura flutuante desses trabalhos, identificou-se lacunas que permitiram a
realizacdo de outros estudos para melhor compreensdo da tematica relativa a
incorporacdo das TDIC nas praticas pedagdgicas de professores no ensino; em
especial da EPTNM. Foram selecionados os estudos que tratavam apenas de
guestdes basilares sobre a incorporacdo das TDIC nas praticas pedagdgicas para

mediar a atividade de ensino para contextualizar a tematica desta investigacao.

O corpus da revisdo bibliogréafica consistiu em um total de 23 publicacdes, sendo, 14
artigos, oito dissertacdes e uma tese. Verificou-se que, dos 23 trabalhos, 15 continham
a terminologia TIC e oito a terminologia TDIC. Apos a leitura sistematica dos trabalhos,
percebeu-se que a incorporacdo das TDIC pelos professores ocorre por meio de
projetos e préaticas pedagodgicas para mediar as atividades de ensino; e ainda,
sinalizou que as publicacfes estdo concentradas, em sua maioria, na area de ensino

de Ciéncias e Matematica.

Os 23 trabalhos selecionados e suas respectivas areas de conhecimento foram
categorizados conforme orientacdes da analise de contetdo proposta por Bardin

(2016). O detalhamento do mapeamento encontra-se no (Apéndice C).

Os 23 trabalhos foram agrupados em trés categorias em razao de suas caracteristicas

em comum, da seguinte forma:

Categoria Al: "Percepcdes de professores sobre a incorporagcéo dos recursos das

TDIC no processo de ensino”, cinco trabalhos;

Categoria A2: "Recursos das TDIC nas praticas pedagdgicas de professores para

mediar o processo de ensino”, 11 trabalhos; e

Categoria A3: "Potencialidades e/ou limitagbes da incorporagdo dos recursos das
TDIC nas praticas pedagogicas dos professores para mediar o processo de ensino”,
sete trabalhos.
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O Gréfico 1 apresenta a distribuicdo por ano dos 23 trabalhos publicados sobre o tema

nos ultimos 10 anos.

Gréfico 1 - Distribuicdo do numero de trabalhos por ano de publicagdo

Crescimento das Pesquisas

==

2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019

O P N W B U1 O

Fonte: dados da pesquisa
Os dados do Grafico 1, mostram que as publicacdes sobre a incorporacdo dos
recursos das TDIC nas praticas pedagodgicas dos professores do ensino médio nos
ultimos 10 anos tornaram-se crescentes a partir de 2015 com maior frequéncia de

publicacdes no ano de 2017.

O Gréfico 2 mostra o numero de publicacdes de trabalhos por area de conhecimento.

Gréfico 2 - Trabalhos publicados por area de conhecimento

Trabalhos de Pesquisa por area

Ciéncias e Multidisciplinar Linguagem
Matematica

Fonte: dados da pesquisa

22



No Gréfico 2, observa-se que os trabalhos de pesquisa estdo concentrados na area
de ensino de Ciéncias e Matemética. Dentre os 23 trabalhos publicados nesse
periodo, 11 estudos desenvolveram-se na area de ensino de Ciéncias e Matematica,
oito multidisciplinares e quatro na area de ensino de linguas. Vale aqui destacar que

os estudos sdo provenientes de escolas de Ensino Médio e Ensino Médio integrado.

1.2. Incorporacao das TDIC no processo de ensino
Categoria Al — PercepcOes de professores sobre a incorporagcéo dos recursos das

TDIC no processo de ensino.

Na Categoria Al estdo os estudos que apresentam as "Percepcdes de professores
sobre a incorporacédo dos recursos das TDIC no processo de ensino”, em que foram
abordadas em cinco trabalhos (REINALDO et al., 2016; BARROSO et al., 2017;
SANTOS, 2017; LOPES e HARDOIM, 2018; SILVA; PAIVA e BATISTA, 2018).

O estudo de Reinaldo et al (2016) teve como objetivo analisar o uso de smartphones
em praticas pedagodgicas. A pesquisa buscou compreender e avaliar o uso dos
smartphones como recurso didatico no processo de ensino. Foram entrevistados 36
professores de cinco escolas do ensino médio e uma do ensino superior. Os
resultados mostram que a utilizacao do smartphone no processo de ensino requer que
seja repensado, de forma que o seu uso possibilite a interacdo e a integracao do
conhecimento pelos estudantes. Os autores concluiram que os smartphones néo
devem ser vistos como os “salvadores” do ensino e sim com o intuito de diversificar e
modernizar as praticas pedagodgicas. Para os autores as TDIC podem auxiliar no
processo de ensino, mas, para tanto, o professor deve trabalhar como orientador e

sinalizador dos caminhos possiveis.

A pesquisa de Barroso et al. (2017) teve como objetivo avaliar a utilizacdo do método
grafico de Pierre Lucie (1917-1985) na formacdo de imagens a partir de lentes
delgadas no ensino da Optica geométrica. O simulador PhET! - SimulagGes
Interativas-, foi utilizado para visualizacdo da formacdo de imagens e obtencéo de
pontos conjugados, Foi utilizado o software GeoGebra para analisar os dados e
deduzir a equacgédo de Gauss. A sequéncia didética foi aplicada em turmas do ensino

meédio, tendo por base a Teoria de Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausubel. Os

! Simulador de Matemética e ciéncias gratuito de codigo aberto com simulacdes baseadas em
pesquisas. Mais informacdes sobre o simulador PhET: https://phet.colorado.edu/pt BR/about
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resultados indicaram maior participacdo dos estudantes, comparada as aulas
tradicionais, 0 que sinaliza o potencial do uso das simula¢ées no sentido de melhorar
a predisposicao dos estudantes em relacéo a sua participacéo nas atividades em sala
de aula. Ao final do estudo, os autores entenderam que o uso das TDIC associado ao
método grafico de Pierre Lucie é potencialmente significativo para o ensino da éptica

geomeétrica.

Santos (2017), em sua investigacdo, teve como 0 objetivo estudar as praticas
pedagdgicas de dois professores de Matematica de uma escola publica em que
fizeram uso do software Geogebra?. Para tanto, na coleta de dados, utilizou as
técnicas de observacdo e de entrevista. Apds a coleta e andlise dos dados o autor
concluiu que a Matematica, por ser considerada uma ciéncia abstrata, dificulta a
concretizacdo de préaticas de ensino que possibilitem a interacdo dos sujeitos que
aprendem com o conhecimento. Assim, entendeu que o software Geogebra torna as

aulas mais interativas e favorece as praticas pedagdgicas.

Lopes e Hardoim (2018) investigaram se a utilizacdo de recursos das TDIC poderia
auxiliar no ensino de razbes trigonométricas no triangulo retangulo ao se fazer
medidas de alturas de dificil acesso. A investigagdo contou com a participacéo de um
professor de Matematica de uma turma do 2° ano do ensino médio-técnico do IF de
Mato Grosso. Nas atividades, os estudantes realizaram medidas indiretas dos objetos
presentes no espaco fisico da escola (caixa d’agua, guarita, para-raios, entre outros)
e também era tirada foto dos mesmos. As imagens e medidas eram enviadas pelo
WhatsApp. Com a ajuda do software DiopThrace?® calculavam as medidas reais dos
objetos. Os resultados mostraram que a atividade de campo com apoio dos recursos
das TDIC contribuiu para que os estudantes articulassem melhor o pensamento
matematico na busca de solucdo para o problema. Concluiram também, que os
recursos das TDIC utilizados como instrumento de apoio ao ensino dos conceitos

matematicos possibilitam a articulagéo entre a teoria e a pratica.

2 Software de Matematica dindmica para todos os niveis de ensino que retine geometria, algebra,
folhas de célculo, gréficos, estatistica e calculo.

% DiopThrace é uma ferramenta inteligente que combina theodilete, dioptra, gréficos, detector de cor
digital, previsdo do tempo, arquivos Excel e régua virtual com app de camera profissional. Fonte:
https://apkpure.com/br/diopthrace/com.thraciansoftware.diopthrace
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O estudo realizado por Silva, Paiva e Batista (2018) avaliou as potencialidades do
software GenoPro®* no ensino da Biologia para construir arvores genealdgicas. Os
participantes da pesquisa foram estudantes do ensino meédio. Os resultados
mostraram que a maioria dos estudantes consideraram facil o manuseio do software
e o professor atuou como mediador no processo de ensino. De acordo com 0s autores,
0s estudantes consideraram a atividade significativa para a compreensdo e o

entendimento dos conceitos da genética e da biologia molecular.

Os trabalhos apresentados sinalizam que a incorporacdo dos recursos das TDIC
contribui no processo de ensino e possibilitam a articulacdo ente a teoria e a pratica.
Para isso, o professor deve atuar como um mediador desse processo no sentido de

favorecer a construcdo do conhecimento pelos estudantes.

Categoria A2 — Recursos das TDIC presentes nas praticas pedagodgicas de

professores para mediar o processo de ensino.

Na Categoria A2 estdo os estudos que analisam os "Recursos das TDIC presentes
nas praticas pedagogicas de professores para mediar 0 processo de ensino”, em que
foram abordados em 11 trabalhos (SARTI, 2014; MOREIRA, 2015; CORREA e DIAS,
2016; NASCIMENTO e GASQUE, 2017; OLIVEIRA, 2017; STEINERT e HARDOIM,
2017; COSTA, 2017; SANTOS e SILVA, 2018; FELCHER, PINTO e FOLMER, 2019;
FERRARINI, 2019; LIMA, 2019).

O estudo de Sarti (2014) teve como objetivo investigar o uso ou ndo das TDIC em sala
de aula por professores, quais recursos estdo sendo usados e se 0s professores se
consideram preparados para tal. Foi aplicado um questionario a professores de Fisica,
Quimica, Biologia e Matematica do ensino médio totalizando 140 participantes do
estudo. Os dados apontaram que apenas 17 professores nao utilizavam as
tecnologias, 39% consideraram neutro o preparo de uma aula com as TDIC. A
aplicacdo em sala de aula foi considerada facil por 50% dos professores e 57%
acreditavam que a atencdo do estudante € maior com uso das TDIC. O mesmo
resultado, 57%, € apresentado como contribuicdo positiva para a aprendizagem do
estudante. Os recursos mais utilizados das TDIC pelos professores foram os sistemas

multimidia, como imagens e videos.

4 Software para criagdo de arvores genealdgicas e genogramas. Saiba mais em: https://genopro.com/
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Moreira (2015) investigou as concepc¢des de professores e estudantes de uma escola
de ensino médio acerca da integracdo das TDIC nas préaticas pedagdgicas. Foram
selecionados quatro professores e 66 estudantes para participar da pesquisa. Em sua
analise, o autor mostrou que os professores participantes da pesquisa indicaram
prever o uso das TDIC em seus planejamentos didaticos, embora dois deles afirmaram
nao ser necessario um planejamento especifico para a utilizacdo das TDIC na pratica
pedagdgica. O smartphone (86%) e o computador e/ou o tablet (69%) sao
consideradas as TDIC mais utilizadas pelos estudantes. Os dados apontaram que o0s
professores percebem a integragcdo das TDIC como facilitadora do processo de
ensino, pois promovem uma interagcdo mais efetiva entre o estudante e o conteudo,
além de otimizar o tempo pedagdgico. O autor concluiu que € preciso intencionalidade
para promover a integracdo das TDIC a pratica pedagdgica, pois essa integracao tanto

enriquece a aula como favorece o desempenho dos estudantes.

A pesquisa de Corréa e Dias (2016) buscou identificar o uso pedagogico dos recursos
das TDIC em sala de aula; o uso no cotidiano dos estudantes, dentro e fora da escola,
bem como a contribuicdo da utilizacdo dos recursos das TDIC de forma integrada ao
contetdo curricular no contexto da disciplina de Lingua Portuguesa. A pesquisa foi
realizada com professores e estudantes de dois cursos técnicos integrados ao ensino
médio. Os dados da pesquisa apontaram a importancia dos multiletramentos e 0 uso
dos recursos das TDIC por meio de projetos de ensino integrados. Mostraram,
também, que esses projetos possibilitaram aos professores condicdes efetivas de
trabalhar conteddos importantes da disciplina de Lingua Portuguesa, bem como os
estudantes desenvolveram autonomia e criatividade ao realizarem pesquisas,

selecao, filtragem de informacdes e trabalhos em equipe.

O trabalho de Nascimento e Gasque (2017) teve como objetivo analisar de que forma
estudantes do ensino médio em trés escolas, sendo uma da EPT, buscam e utilizam
a informag¢do com o uso dos recursos das TDIC. Os estudantes demonstraram que
preferem as informagdes de facil acesso e utilizam frequentemente o Google em suas
pesquisas, além da Wikipédia e Brasil Escola. As plataformas Youtube, Skype,
WhatsApp e Facebook sédo utilizadas para estudar e socializar. As TDIC mais
utilizadas sao Ipad, computador e smartphone. De acordo com os autores, as escolas
se preocupam em se adaptar as novas tecnologias, mas deixam a desejar na
capacitacdo docente. E ainda, o uso dos recursos das TDIC ocorre de maneira pouco
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sistematizada e sem funcionalidade clara, e os conteddos ndo sao integrados ao
curriculo. Os autores concluiram que a formacao de professores para a compreensao
e aplicacdo dos conteudos de letramento informacional torna-se essencial. Dentre
esses conteudos estdo a busca, a selecdo e o uso da informacéo disponibilizada na

Internet, considerando seus aspectos éticos, legais e econémicos.

A investigacgéao realizada por Oliveira (2017) teve como objetivo compreender de que
maneira os professores de Ciéncias e Matematica utilizam os recursos das TDIC em
suas praticas pedagogicas. Participaram da pesquisa 16 professores, sendo: quatro
de Biologia, dois de Fisica, sete de Matematica e trés de Quimica. Por meio de um
questionério foi identificado os professores que faziam uso das tecnologias, sendo
gue, desses, seis afirmaram utilizar as TDIC em suas aulas, enquanto os demais
apenas solicitaram pesquisas extraclasse. Em uma segunda etapa, foram
entrevistados os professores que indicaram trabalhar com as tecnologias em suas
aulas. Os dados mostraram que, entre os recursos das TDIC mais utilizados pelos
professores estdo o Power Point®, a Internet e o0 WhatsApp. A distribuicdo do material
da disciplina era feita via WhatsApp e e-mail. Os professores permitiam o uso dos
smartphones pelos estudantes para registrar os conteudos disponibilizados e realizar

pesquisas na Internet.

Steinert e Hardoim (2017) relataram uma experiéncia sobre os limites e possibilidades
da inser¢éo pedagogica do smartphone em sala de aula no ensino hibrido, abordando
o tema drogas em uma turma de 2° ano do ensino médio de uma escola publica. A
investigagao possibilitou o desenvolvimento do aplicativo SAMBI: Satude Mediada pela
Biologia, cujo foco é a Educacdo em Saude. Os resultados do estudo mostram as
possibilidades e desafios enfrentados na escola publica durante a implantacdo do
aplicativo, como a interacdo pode favorecer a autonomia dos estudantes com a
utilizacdo das tecnologias digitais moveis e, ainda, que o aplicativo é uma estratégia
pedagdgica viavel favorecendo o ensino hibrido. Apesar de a escola ndo oferecer uma
rede wi-fi de boa qualidade, o que tornou um dificultador para o uso do aplicativo em

smartphones e o compartilhamento entre os estudantes, a proposta foi produtiva.

5 Nesta pesquisa, o Power Point é considerado um recurso das TDIC. As plataformas Google Docs e
Office 365 permitem trabalhar com os recursos do Microsoft Office na versédo online e podem ser
acessados por dispositivos moéveis. O Power Point também disponibiliza o recurso hiperlink que permite
incorporar sites e videos do Youtube nas apresentacdes trazendo mais dinamismo as aulas remotas
ou convencionais.
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O estudo de Costa (2017) teve como objetivo analisar as possibilidades do uso dos
recursos das TDIC na pratica pedagdgica de um professor de Matematica do ensino
meédio e buscou compreender o quanto esse uso favorece o processo de ensino, na
formacdo de professores e na construgcdo de conhecimento. Um dos recursos
utilizados foi o Edmodo® para a postagem de relatos dos estudantes, além da
calculadora e cronémetro. Os dados do estudo sinalizam a importancia da formacao
continuada dos professores para a utilizacdo das TDIC e que a falta de capacitacao
leva alguns professores a néo integrar as TDIC em suas praticas pedagogicas. E ainda
foram apontados problemas ligados a infraestrutura da escola considerados entraves
para o uso dos recursos das TDIC nas praticas de ensino. O autor concluiu que a
integracdo dos recursos das TDIC é considerada um auxilio no processo de ensino,
por isso € importante entender que “a tecnologia sozinha nao faz milagres, que
necessita de entendimento de que o aprendizado comeca pelos professores, sem que

haja medo de usar, ousar ou experimentar [...]" (COSTA, 2017, p 93).

Santos, Osério e Gées (2018) investigaram as praticas pedagogicas de professores
de Fisica e Matemética com a utilizacdo de games, livros digitais e simulador 3D como
recursos tecnolégicos educativos no ensino. O professor de Fisica utilizava o RPG
Maker’ e considera o game uma midia interativa que possibilita ao estudante assimilar
0 conteddo enquanto interage com 0 jogo sob a supervisdo do professor; permite

ainda, o trabalho em equipe e promove o desafio nas atividades das aulas de Fisica.

O professor de Matematica utilizava o livro digital como recurso didatico em suas aulas
para facilitar o ensino de matérias que exigem desenhos e tabelas. O professor
acredita que a disponibilizacdo de livros digitais nos smartphones dos estudantes
pode ser muito Gtil para complementar as aulas. Os dados mostram que o uso das
TDIC de forma planejada e com objetivos pedagogicos claros é inquestionavel,

embora a conectividade com a Internet na escola precise ser de boa qualidade.

O estudo de Felcher, Pinto e Folmer (2019) analisou as tendéncias de uso dos
recursos das TDIC no ensino de Matematica em quatro edi¢gdes, no periodo de 2014

a 2017, do Encontro Brasileiro de Estudantes de POs-Graduacdo em Educacédo

6 O Edmodo permite ao professor criar um ambiente virtual que possibilita a interagdo entre os
estudantes e o compartilhamento de recursos como foto, musica, video e texto. Saiba mais em:
https://new.edmodo.com/

’ Programa para criacdo de games no estilo RPG. Saiba mais em: https://www.rpgmakerweb.com/
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Matematica (EBRAPEM). Os dados da pesquisa sinalizaram a presenca crescente
dos recursos das TDIC no ensino de Matematica. O software GeoGebra aparece como
um dos mais utilizados em 2016 e 2017 pela sua diversidade de possibilidades de
utilizacdo no ensino da Matematica. Os autores concluiram que dependendo da forma
como os recursos das TDIC séo utilizados, podem contribuir para modificar a realidade
do ensino de Matematica.

A pesquisa de Ferrarini (2019) analisou préaticas pedagogicas de professores do
ensino médio nos projetos de “Oficinas de Aprendizagem” disponibilizados pela
Microsoft (pacote Office 365) e quais transformagdes os recursos das TDIC imprimem
a prética pedagogica. O instrumento de coleta de dados adotado foi o questionério
online respondido por 19 professores. Os dados da pesquisa mostraram que, das 19
ferramentas do Office 365 analisadas, 13 se mostraram Uteis para o uso efetivo pelos
professores. Os projetos de “Oficinas de Aprendizagem” se fundamentam no ensino
pela pesquisa e resolucdo de problemas, o que possibilita o desenvolvimento de
habilidades de colaboracdo, construcdo do conhecimento, autorregulacdo e
capacidade para resolucéo de problemas pelos estudantes. A autora concluiu que: as
praticas pedagdgicas foram baseadas em cooperacao e colaboracgéo, que a utilizacao
dos recursos das TDIC favorece a aprendizagem e a comunicacdo e o0 uso do

OneNote e do Teams tornam os espacos escolares cada vez mais "virtualizados".

O trabalho de Lima (2019) teve como objetivo identificar e analisar os niveis de
apropriacao dos recursos das TDIC por professores. Colaboraram com o estudo 15
professores da educacao basica. Os dados mostraram que apenas um apontou hao
utilizar recursos das TDIC em suas aulas e um outro comegou a utiliza-los para
preparar suas aulas. Trés professores afirmaram usar esporadicamente na pratica
pedagdgica e dois utilizavam com frequéncia e planejavam o componente curricular
prevendo o uso dos recursos das TDIC. Oito professores se consideravam fluentes e
ajudavam os demais colegas. Os dados revelaram, também, que os professores, em
sua maioria, encontravam-se integrados e fluentes no conhecimento e emprego dos
recursos das TDIC para a construcao do conhecimento ou aplicacdo em sala de aula.
Outro fator em destaque foi que, em sua maioria, os professores envolviam seus
estudantes e realizavam atividades utilizando os recursos das TDIC em sala de aula
e alternando aulas expositivas com aulas em que utilizavam recursos digitais. Quanto

a apropriacdo, a maioria buscava novos recursos das TDIC para melhorar o ensino,
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interacdo e trocas com seus pares e estudantes. 11 respondentes pontuaram que
utiizavam a robdtica ou programacdo em suas praticas pedagbgicas e nove
declararam que elaboravam materiais para auxiliar professores a utilizarem os
recursos das TDIC. A maioria dos professores colaboradores com o estudo declarou-
se familiarizado com os recursos digitais como: e-mail, Internet, multimidia, editores
de texto, planilhas, lousa digital, nuvem, entre outros. A autora concluiu que: 0 uso
dos recursos das "TDIC em educacédo tem sido um fato cada vez mais frequente, em
distintas areas e sistemas de ensino. No entanto, o processo de formacéo inicial ou
continuada dos professores ndo é constatado”. Ela considera importante que os
professores tenham interesse em apropriar-se dos recursos das TDIC, “pois se ele
nao acreditar nas possibilidades dos recursos tecnolégicos, dificilmente os incluira em

suas praticas pedagodgicas” (LIMA, 2019, p.130).

As pesquisas aqui analisadas, revelam que as préaticas pedagogicas com uso dos
recursos das TDIC para mediar o processo de ensino se apresentam como positivas
e os professores percebem a integracdo das TDIC como facilitadora no processo de
ensino. Mostram também que algumas escolas ainda ndo possuem boa infraestrutura
de conexdo com a Internet e evidenciaram a importancia da formacao continuada de
professores para a utilizacdo dos recursos das TDIC, bem como terem interesse em
Se apropriar desses recursos.

Categoria A3 — Potencialidades e/ou limitagdes da incorporacdo dos recursos das

TDIC nas praticas pedagogicas de professores para mediar o processo de ensino.

Na Categoria A3 estao os estudos que analisam as "Potencialidades e/ou limitacbes
da incorporacéo dos recursos das TDIC nas préticas pedagdégicas de professores para
mediar o processo de ensino", que foram abordadas em sete trabalhos (RAMOS e
AMARAL, 2012; CUNHA et al., 2015; ESPURI, PASSONI e RIOS-REGISTRO, 2016;
VEIGA et al., 2016; VERGNA e SILVA, 2018; CHAVES, RIZZATTI e NASCIMENTO,
2019; MIRANDA, 2019).

O estudo de Ramos e Amaral (2012) investigou como ocorrem as relacdes e
interacdes de professores de Ciéncias e Matematica com as tecnologias em uma
escola de nivel médio técnico e tecnologico. Participaram 57 professores atuantes no
ensino de Ciéncias e Matematica. O instrumento de coleta de dados foi um

questionério destinado a captar as percepc¢des dos professores sobre a utilizacdo das
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TDIC no processo de ensino e aprendizagem. Os resultados mostraram que 0s
recursos das TDIC mais citados foram: animacoes, filmes, videos do Youtube e
simulacfes; sites de pesquisa, blog, disponibilizacdo de conteddos no sistema
académico e e-mail. Além do PowerPoint, exibicdo de videos, editor de textos, o
software Geogebra e o editor de textos online Google Docs. Na percepcédo desses
professores, dentre as vantagens desses recursos destacam-se: otimizagao do tempo
e a possibilidade de comunicacédo para além da sala de aula; as aulas tornam-se mais
interessantes; a simulac&o contribui no processo de aprendizagem, pois possibilitam
a visualizacdo de fendmenos fisicos por meio de videos; visualizagdo de gréficos;
além dos recursos audiovisuais que permitem completar lacunas em situacfes
abstratas. Quanto as desvantagens, os professores destacaram o uso indevido de tais
recursos pelos estudantes se a metodologia de ensino nao for adequada; dificuldade
de acesso aos laboratorios de informatica e necessidade de preparacao por parte dos
professores. O estudo mostrou que a maior parte dos professores reconhece as
potencialidades das TDIC no processo de ensino e aprendizagem e na maneira como

eles poderiam ensinar e os estudantes poderiam aprender.

A pesquisa de Cunha et al. (2015) teve como objetivo analisar o uso dos recursos das
TDIC no processo de ensino e aprendizagem de Matematica no ensino médio em
cinco escolas publicas estaduais. A coleta de dados ocorreu por meio de questionarios
semiestruturados que foram aplicados a 105 voluntarios sendo: cinco gestores, 11
professores de Matematica e 89 estudantes da 32 série do ensino médio. No que se
refere a inclusdo dos recursos das TDIC pelos professores em suas préticas
pedagdgicas, os resultados revelaram que o nivel de conhecimento sobre a Internet
da maioria era basico, assim como ndo estavam preparados para utilizarem os
recursos das TDIC, além de necessitarem de orientacées de profissionais
especializados, bem como também né&o utilizavam nenhum software de Matematica
em suas aulas. Dentre as limitacdes, os professores apontaram os computadores dos
laboratorios, que em sua maioria ndo funcionavam, eram ultrapassados e nao
possuiam programas apropriados, entretanto, alguns estudantes utilizavam seu
préprio computador ou 0 smartphone para acessar a Internet, sendo as redes sociais
e sites 0s mais acessados. Os resultados revelaram ainda um quadro preocupante
guanto ao processo de ensino de Mateméatica com o uso de recursos das TDIC. Entre

as maiores limitacbes da né&o inclusdo das TDIC nas acbes pedagogicas dos
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professores foram citadas a falta de estrutura fisica da escola, falta de formacgéo
continuada dos professores para o uso das TDIC e de politicas publicas educacionais

bem planejadas.

A investigacdo de Veiga et al. (2016) teve como objetivo analisar as concepc¢des de
professores sobre o uso dos recursos das TDIC, especificamente do software
Geogebra no ensino de Matematica, em uma escola publica. O estudo seguiu uma
abordagem qualitativa, classificada como um estudo de caso. Foram utilizadas as
técnicas de observacdo e de entrevista com dois professores que lecionavam a
disciplina. Os dados sinalizaram que os recursos das TDIC favorecem as préticas
pedagdgicas. Dentre as limitacdes, constatou-se que a maioria dos estudantes nao
tinha acesso aos recursos das TDIC no ambiente extraescolar. Além da escola nao

disponibilizar o acesso a rede de wi-fi.

O trabalho de Espuri, Passoni e Rios-Registro (2016) investigou o desenvolvimento
de uma sequéncia didatica para o ensino de Lingua Inglesa a estudantes do 3° ano
do Ensino Médio utilizando a Webquest®. Os autores entendem que a Webquest
apresenta potencialidades, pois, ndo se limita ao tempo e ao espaco escolar sendo
possivel sua utilizacdo em diferentes recursos das TDIC, tais como notebook e
smartphone. Dentre as limitacfes apresentadas estdo os pré-requisitos demandados
dos estudantes para realizarem as atividades e os critérios utilizados para avaliar a
aprendizagem. Os autores concluiram que a Webquest € uma metodologia de

pesquisa aplicada ao ensino que favorece a colaboracao e a atividade investigativa.

O estudo de Vergna e Silva (2018) teve como objetivo investigar a ocorréncia da
incorporacdo dos recursos das TDIC nas praticas pedagogicas de professores da
Lingua Portuguesa do Ensino Médio de uma rede estadual. O questionario foi aplicado
a 569 estudantes. Os dados mostraram que 83% dos estudantes possuiam
computador, tablet ou notebook em casa e 91,5% afirmaram estar conectados a
Internet. Com relacado a frequéncia das aulas de Lingua Portuguesa no laboratoério de
informatica, 67,2% afirmaram que nunca as tiveram. No que toca ao uso do laboratério

de informatica, 93% o utilizava para realizar pesquisas na Internet. No que diz respeito

8 WebQuest é um formato de aula orientada em que todos 0s recursos
utilizados para resolver uma tarefa sdo provenientes da Web. Saiba mais em:
https://lilianbacich.com/2020/03/22/webguest-como-organizar-uma-atividade-significativa-de-pesquisa/
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ao uso de blog, hipertexto, chat, férum de discussdo e e-mail nas aulas de Lingua
Portuguesa, 98% afirmaram que nunca utilizaram o blog e 96% nao tinham dominio
do hipertexto. Os dados também mostraram limitacdes no aproveitamento dos
recursos das TDIC no ensino e a falta de formacdo inicial e continuada dos
professores para sua utilizacdo. Os autores concluiram que ndo basta equipar as
escolas, é preciso que o professor se aproprie dos recursos das TDIC para utiliza-los
como suporte e aproveitar suas possibilidades pedagogicas no ensino, tornando-o

atrativo e mais proximo da realidade dos estudantes.

A pesquisa de Chaves, Rizzatti e Nascimento (2019) buscou analisar e compreender
a percepcao de estudantes do ensino meédio sobre a insercdo dos recursos das TDIC
pelos professores no processo de ensino. Para tanto foi aplicado um questionario a
27 estudantes do 3° ano. Os dados mostraram que os estudantes consideraram que
89% dos professores utilizam os recursos das TDIC em suas aulas. 74% dos
estudantes consideraram importante a utilizacao dos recursos das TDIC na execucao
das atividades escolares e 26% apontaram que os recursos das TDIC n&o contribuem
para o processo de aprendizagem. As disciplinas que quais mais utilizaram os
recursos das TDIC durante as aulas foram: Biologia 26%, Portugués 22% e Fisica
19%. Os dados mostraram que o0s estudantes consideraram positivas as
potencialidades dos recursos das TDIC na educacgéao por deixar a aula mais animada,
divertida e por possibilitar mais interacdo com os colegas. Os autores concluiram que
os recursos das TDIC favorecem oportunidades e momentos de discussao e reflexao
na construcdo do conhecimento e no desenvolvimento do processo de ensino. Nessa
perspectiva, os recursos das TDIC podem ser incorporados na escola como suporte
e auxilio as atividades de ensino, principalmente para promover a criacdo de
comunidades colaborativas e que permitem estabelecer novas relacdes com o saber

gue ultrapassem os limites dos materiais instrucionais tradicionais.

A investigagéo de Miranda (2019), teve como objetivo avaliar a utilizagéo dos recursos
das TDIC pelos professores em suas praticas pedagogicas. Para obtencao dos dados,
além da observacgédo direta, foram aplicados dois questionarios a 29 professores da
EPT atuantes nos cursos técnicos e EJA. A pesquisadora abordou questdes
especificas sobre: a formacéao inicial e continuada para o uso dos recursos das TDIC,
o conhecimento de alguns softwares especificos, métodos utilizados para avaliar o

aprendizado, conhecimento sobre Mapas Conceituais e 0 interesse que tinham em
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aprender a utilizar os recursos das TDIC para mediar o ensino. Os dados mostraram
que 97% dos professores utilizavam os videos como recurso pedagogico em suas
aulas. Quanto ao uso de Mapas Conceituais e Podcast, mais de 90% dos professores
nao utilizam essas ferramentas como recurso pedagogico em suas aulas. O
PowerPoint era utilizado por 27 professores, 19 ndo utilizavam as redes sociais e 21
nao utilizavam o AVA. Entre as vantagens apresentadas, foram que os participantes
tiveram grande avanco quanto a fluéncia tecnolégica e conseguiram utilizar os
recursos das TDIC e criar situacfes favoraveis a aprendizagem dos estudantes. Entre
as limitagbes apontadas pelos professores foram a indisponibilidade de tempo pela
alta carga horéaria de trabalho em vérias instituicdes de ensino, a estrutura tecnoldgica

precaria e a falta de reconhecimento e estimulo por parte da instituicéo.

Os trabalhos analisados apontaram que a utilizacdo dos recursos das TDIC para
mediar as praticas pedagolgicas dos professores apresenta potencialidades e
limitagcbes. Apontaram, também, que se faz necesséario ter uma infraestrutura
adequada disponibilizada pelas escolas, bem como capacitar os professores para

fazerem uso dos recursos das TDIC no processo de ensino.
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CAPITULO 2 — REFERENCIAL TEORICO

Este capitulo trata das tematicas relacionadas a diferenca entre as terminologias TIC
e TDIC; a incorporacédo das TDIC no processo de ensino; recursos das TDIC nas
praticas pedagoégicas dos professores para mediar o processo de ensino; as
potencialidades e/ou limitagbes da utilizacdo dos recursos das TDIC; as teorias de
aprendizagem (Behaviorismo, Cognitivismo, Construtivismo e Conectivismo) e as

Propostas de ensino e aprendizagem para o século XXI.

2.1As terminologias TIC e TDIC

De acordo com Kensky (2012), as tecnologias ndo sdo apenas maquinas e artefatos,
mas também processos, que a principio estariam para o bem e a servico da
humanidade. As tecnologias sdo criadas e sdo materializadas, por exemplo, em
medicamentos, proteses, entre outras — no caso da medicina —, e em tecnologias
comunicacionais - radio, telefone, TV, Internet, dentre outras. Conhecidas como
Tecnologias da Informag&o e Comunicagéao (TIC).

Para Maia e Barreto (2012, apud GEWEHR, 2016, p. 25), a terminologia TIC, mais
tarde, diferenciou-se pela insercéo da palavra digital em sua composicdo e passou a
ser denominada por TDIC. Embora as terminologias TIC e TDIC tenham uma pequena
distincdo conceitual pela presenca da palavra digital, as mesmas sao utilizadas como

sinbnimas na literatura referente ao tema.

As TDIC podem ser compreendidas como um conjunto de equipamentos e aplicacdes
tecnoldgicas que utilizam a Internet e diferenciam-se das TIC pela presenca do termo
“digital”’. Alguns exemplos sao a lousa digital, mesa digitalizadora, radio digital, Smart

TV, Smartphone e computadores portateis como o Notebook e o Tablet.

Cabe ressaltar que, neste trabalho, serd adotada a terminologia TDIC por ser mais
ampla, a excecdo de quando a citacao for direta respeitar-se-a a terminologia usada

pelo autor citado.
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2.2 Sobre aincorporacao das TDIC no processo de ensino

Para Tapscott (2010, p.155) existe uma lacuna entre 0 modo de pensar da Geracéo
Internet® e o de seus professores. Esses jovens ndo se contentam em ficar sentados,
calados, ouvindo uma aula expositiva. Os jovens que cresceram em um ambiente

digital e conectado esperam uma aula interessante e dinamica.

Mercado et al. (2006, p.11) aponta que o cenario educacional que se apresenta no
século XXl pressupfe espacos interativos, incentivo a criacdo, expressao,
comunicacéo, informacéo e colaboracao; além de um curriculo que prepare 0s jovens,
sobretudo, para serem cidadaos criticos, reflexivos, questionadores, autdnomos,

conscientes das transformacdes ocorridas no mundo nas ultimas décadas.

No entendimento de Moran, Masetto e Behrens (2013, p. 15), é possivel ensinar e
aprender de muitas formas, inclusive da forma convencional. Para eles ndo ha
certezas de que o0 uso das tecnologias traz resultados expressivos, por ndo serem 0s
recursos os responsaveis pela aprendizagem, mas as pessoas, 0 projeto pedagogico
e as interacdes. Os autores acreditam que praticas pedagodgicas que utilizam projetos
voltados para a resolucdo de problemas reais permitem ao estudante fazer pontes
entre o que aprendem intelectualmente e a realidade. Dessa maneira, a aprendizagem

torna-se mais significativa, viva e enriquecedora.

Conforme Reinaldo et al. (2016) esses recursos nado sao os “salvadores do ensino”,
mas podem ser utilizados para diversificar e modernizar as praticas pedagogicas, para
tanto o professor deve ser o orientador, o mediador, sinalizando o0s possiveis
caminhos. Nesse sentido, Barroso et al. (2017) indicam que as TDIC possibilitam
maior participacdo dos estudantes, comparada as aulas tradicionais. Os autores
defendem o uso de simuladores como um recurso das TDIC potencialmente
significativo.

7z

Essa afirmativa também é confirmada por Moran, Masetto e Behrens (2013) ao
esclarecer que a mediacdo pedagogica perpassa por uma mudanga de atitude e de
comportamento do professor que se coloca como um facilitador, um incentivador ou
um motivador da aprendizagem, que se apresenta com disposi¢cao para aprender e

ensinar. Entendem também que € necessario que o professor desenvolva habilidades

9 Tapscott (2010) considera que a geracao Internet (nascidos entre 1977 a 1997) tem aptidado para
tudo que é digital, pois, foi a primeira geragdo imersa em Bits.
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para trabalhar com tecnologias que em geral ndo dominam, para que possam
estabelecer um didlogo com seus estudantes.

Duarte e Scheid (2016, p. 144-145) corroboram com 0 pensar desses autores ao
afirmarem que para se efetivar o papel do professor como mediador é necessario
considerar os objetivos educacionais e a incorporacéo eficiente dos recursos das
TDIC em suas préticas pedagdgicas, sendo este o grande desafio na formacao de
professores. Caso contrario, a incorporacdo dos recursos das TDIC no contexto

escolar ira apenas reforgar “as velhas e questionaveis teorias de aprendizagem”.

Algumas disciplinas, como a Fisica e a Matemética sdo consideradas ciéncias
abstratas, o que dificulta a aprendizagem de alguns conceitos pelos estudantes.
Santos (2017), considera que o uso do software Geogebra, por exemplo, nas praticas
pedagadgicas possibilita maior interacéo dos sujeitos. Nesse sentido, Lopes e Hardoim
(2018) oferecem uma boa contribuicdo para atividades praticas com o apoio das TDIC.
O software DiopThrace foi apontado pelos autores como um instrumento que permite
calcular medidas reais de objetos, 0 que ajuda os estudantes a articular o pensamento

matematico e buscar solucdes reais para um determinado problema.

Outro recurso das TDIC apontado como possibilidade para o processo de ensino € o
software GenoPro® na disciplina de Biologia. Segundo Silva, Paiva e Batista (2018)
esse recurso melhora a compreensao e o entendimento dos conceitos da genética e

da biologia molecular, tornando a aprendizagem mais significativa.

O cenério educacional que se apresenta no século XXl demanda da educacéo escolar
espacgos para interacdo, comunicacdo e colaboracdo, além de preparar seu corpo
docente para que possam desenvolver praticas pedagdgicas voltadas para a
construcdo de projetos colaborativos mediados pelas TDIC. Praticas pedagogicas
mediadas com as TDIC sdo um desafio para a maioria dos professores formados em
um modelo de ensino tradicional, uniforme e padronizado. Essa mudanca exige que
os professores também estejam conscientes e dispostos a se adaptarem com o0s

novos tempos.

A incorporagdo das TDIC na educacédo aponta desafios para a aprendizagem
significativa dos estudantes. Os recursos das TDIC podem oferecer possibilidades

ressignificando o processo de ensino e promovendo a colaboragéo e a cooperacao.
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2.3Recursos das TDIC nas praticas pedagogicas dos professores para mediar
0 ensino

De acordo com Moreira (2015, p. 15) “as resisténcias herdadas da abordagem
tradicional levaram o professor a perdurar muito tempo apoiando suas aulas apenas
no recurso do quadro-negro”, em seguida vieram outras tecnologias como a TV, o
videocassete, o DVD, até a chegada do computador pessoal (PC) e do Datashow.
Com a popularizagdo da telefonia movel, os smartphones adentraram nas salas de
aula, “causando certa angustia nos educadores e tornando o0s alunos mais
tecnologizados”. Para o autor, o smartphone e o computador e/ou tablet sao

consideradas as TDIC mais utilizadas pelos estudantes.

Sarti (2014) aponta os recursos de multimidia (imagens e videos) como sendo um dos
recursos digitais mais utilizados pelos professores e que esses percebem a integracéo
das TDIC como facilitadora do processo de ensino, pois promovem a interacao entre

0 estudante e o contelido, além de otimizar as aulas.

De modo semelhante, Corréa e Dias (2016) apontaram a importancia do uso
pedagdgico das TDIC para favorecer o multiletramento (textos impressos, digitais e

midias audiovisuais) por meio de projetos de ensino integrados.

Santos (2016, p. 35), por sua vez, argumenta que praticas pedagdgicas conduzidas
por intermédio das TDIC sao um desafio para a maioria dos professores que precisam
substituir os modos de interacdo tradicionais por um processo de ensino com
possibilidades de interacdo virtual. Para o autor, faz-se necessario que os professores
dominem e tenham uma boa relacao e intera¢cdo com as TDIC, de forma que, munido

de tais habilidades possam desenvolver projetos e praticas pedagdgicas inovadoras.

Praticas pedagodgicas inovadoras podem ser entendidas como o uso do
instrumentalismo mediante a experimentacdo, defendida por John Dewey, na
aplicacdo de uma Pedagogia de Projetos. A Pedagogia de Dewey requer que 0s
educadores realizem uma tarefa extremamente dificil, que € a de incorporar os temas
de estudo na experiéncia proxima da realidade dos estudantes (DEWEY, 1902, apud
WESTBROOK, 2010, p. 18).

Nessa perspectiva, Santos (2016) entende que a pedagogia de projetos se trata,
claramente, de uma teoria pedagogica classica que se fundamenta nas praticas de

ensino demandadas na atualidade envolvendo a utilizacdo das TDIC. Assim, oS

38



procedimentos envolvidos na utilizacdo das TDIC e a determinagdo de um projeto
comum podem contribuir para desenvolver a autonomia dos estudantes. Além da
exploracéo de possibilidades do material didatico, desenvolver ferramentas com base
no conhecimento prévio dos processos de interacdo e mediacdo que serao
proporcionados. O importante nesse processo € o desenvolvimento de uma nova
atitude diante do ato de ensinar, que envolve disponibilidade e interesse em
desenvolver projetos que estejam voltados para a resolucdo de problemas reais

mediados pelas TDIC, bem como pressupfe-se haver interacao entre 0s sujeitos.

Conforme Nascimento e Gasque (2017) os estudantes preferem as informacdes de
facil acesso, por isso utilizam frequentemente o Google e a Wikipédia em suas
pesquisas. As plataformas Youtube, Skype, WhatsApp e Facebook também sao
utilizadas pelos jovens para estudar e acessar redes sociais, além do Ipad,
computador e smartphone. Portanto, para esses autores, a formacgéo de professores
torna-se essencial para acompanhar os avancos tecnoldgicos e ajudar seus

estudantes na busca, selecéo e uso da informacao disponibilizada na Internet.

Para Machado (2016), os professores, em sua maioria, ndo possuem formacéao
especifica para a inclusdo das TDIC em suas atividades de ensino. Muitas vezes as
TDIC séo utilizadas pelos professores apenas como um aparato tecnoldgico. Diante
dessa realidade, faz-se necessario a atualizacdo permanente dos professores para a

utilizacdo dos recursos das TDIC na pratica pedagoégica de forma didatica.

Por sua vez, Mercado (2016) entende que um professor aberto a mudancas também
se preocupa com sua formacdo para a incorporacdo das TDIC, entretanto, essa
mudanca de atitude depende de abandonar resisténcias e vencer as dificuldades ao
longo do caminho e abrir-se para a capacitacdo tecnolégica. Entretanto, alguns
professores ainda apresentam resisténcia e dificuldades na incorporacédo das TDIC

em sua pratica pedagogica.

Além dos recursos das TDIC tradicionais mais utilizados pelos professores como o
Power Point e as pesquisas na Internet, Oliveira (2017) acredita que o WhatsApp €&
um recurso pedagdgico de apoio a pratica pedagdgica para mediar o ensino, ajudando
na distribuicdo do material da disciplina entre os grupos de estudantes. Nessa mesma

linha, Steinert e Hardoim (2017) sugerem o uso do app SAMBI: Saude Mediada pela
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Biologia. O app, de facil acesso em smartphones, mostrou-se eficiente nas aulas como

uma estratégia pedagdgica viadvel ao ensino hibrido.

Santos, Osorio e Goes (2018) considera o game uma midia interativa que possibilita
ao estudante assimilar o contetdo enquanto interage com o jogo. A plataforma RPG
Maker mostrou-se eficiente nas aulas de Fisica, bem como, o livro digital. O autor
considera que o uso das TDIC de forma planejada e com objetivos pedagdgicos claros
pode auxiliar o processo de ensino, mas aponta a necessidade de boa conectividade
com a Internet. Da mesma maneira, Lima (2019) aponta a robdtica ou programacao
como recursos das TDIC potencialmente favoraveis as praticas pedagoégicas. No
entanto, o processo de formacao inicial ou continuada dos professores deixa a desejar

e faz-se necessario o interesse dos mesmos em apropriar-se desse recurso.

Para Felcher, Pinto e Folmer (2019) o software Geogebra é um recurso bastante
utiizado e mostrou-se eficiente para mediar o ensino da Mateméatica por sua
diversidade de possibilidades de utilizagdo. Da mesma maneira, o Edmodo foi
apontado por Costa (2017) para mediar o processo de ensino nas aulas de
Matematica. Entretanto, o autor considera importante a formacéo continuada dos

professores para o uso dos recursos das TDIC.

Os temas tratados nesta sec¢do apontam um cendrio educacional marcado pela
influéncia das TDIC tornando os espacos de ensino e aprendizagem mais dinamicos
e interativos. Esse cenario demanda ambientes escolares adaptados a cultura digital
gue permitam maior interacdo entre os participantes dos processos de ensino e de
aprendizagem e metodologias coerentes com a educacdo para o século XXI. Para
tanto, torna-se necessario professores preparados para atuarem nesse ambiente.

2.4 As potencialidades e/ou limitagfes da utilizacdo dos recursos das TDIC para

mediar o ensino

De acordo com Skinner (1975), os recursos audiovisuais iriam sobrepujar as aulas e
os livros didaticos. As aulas se tornariam mais interessantes, porém, existiria o perigo
do uso desses recursos se tornar generalizado e o estudante tornar-se um receptaculo
passivo da instrugdo. “Nao se deve esquecer que a maquina simplesmente serve de

mediadora de uma relacéo essencialmente verbal” (SKINNER, 1975, p. 53).

O cenario atual parece retratar as previsbes de Skinner relacionadas as mudancas

inevitaveis na pratica educacional. A educacao para o século XXl demanda mudancas
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na pratica pedagdgica do professor, pois, como observam Moran, Masetto e Behrens
(2013), o professor deve estar disposto a conhecer os recursos das TDIC, adaptar-se
a eles, utiliza-los e compreendé-los em prol de um processo de ensino mais dindmico

e motivador para seus estudantes.

Segundo Ramos e Amaral (2012) os recursos das TDIC possibilitam a otimizacéo do
tempo, ampliam a comunicacdo e tornam as aulas mais interessantes. Entretanto,
existe a possibilidade de uso indevido desses recursos pelos estudantes se a
metodologia de ensino néo for adequada. Outro fator apontado sdo as limitacdes de
acesso a rede wi-fi na escola e a necessidade de preparacao dos professores. Cunha
et al. (2015), segue na mesma linha e acrescentam que, entre as maiores limitacoes
da ndo inclusdo das TDIC nas acdes pedagdgicas dos professores sédo a falta de
estrutura fisica da escola, a falta de formacé&o continuada de professores para o uso

das TDIC e de politicas publicas educacionais bem planejadas.

Nessa mesma linha de pensamento, Santos (2019), entende que o ensino mediado
pelas TDIC ainda é um desafio para a maioria dos professores. Para que essa
mudanc¢a aconteca, os professores devem apropriar-se das tecnologias digitais e
explorar as potencialidades dos novos recursos e a0 mesmo tempo ensinar aos
estudantes a fazerem o mesmo. O professor pode “relacionar-se com as TDIC
acrescentando valores metodoldgicos, pedagdgicos, étnicos e culturais” (SANTOS,
2016, p. 43).

Para Veiga et al. (2016) juntamente com Espuri, Passoni e Rios-Registro (2016) as
TDIC favorecem o ensino e permitem a colaboracéo e a atividade investigativa, além
de expandir o tempo e 0 espaco escolar, porém, apontam algumas limitacdes como a
necessidade de acesso as TDIC pelos estudantes para realizarem as atividades no

ambiente extraescolar e os critérios utilizados para avaliar a aprendizagem.

Em sentido contrario, o estudo de Vergna e Silva (2018) aponta que houve expansao
na incorporacdo das TDIC nas praticas pedagogicas de professores e que grande
parte dos estudantes possuem computador, tablet ou notebook em casa e estdo
conectados a Internet. E ainda, para Chaves, Rizzatti e Nascimento (2019) os
estudantes consideraram positivas as potencialidades das TDIC no ensino por deixar

a aula mais animada e possibilitar interacdo com os colegas. A limitacdo apontada
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pelos autores foi a falta de formacao inicial e continuada dos professores para a

utilizacédo das TDIC em suas préticas pedagdgicas.

Miranda (2019) ainda acrescenta outras limitacdes para a utilizacdo de recursos da
TDIC, como a indisponibilidade de tempo pela alta carga horaria de trabalho dos
professores em varias instituicbes de ensino, a estrutura tecnoldgica precéria das
escolas e a falta de reconhecimento e estimulo aos professores por parte da
instituicao.

A integracdo dos recursos das TDIC no ensino possibilita a otimizacdo do tempo, a
ampliacdo da comunicacdo e a interacdo, além de despertar o interesse dos
estudantes e diversificar as praticas de ensino. Por outro lado, entre as principais
desvantagens estdo 0 uso inadequado desses recursos tornando O ensino
generalizado, a estrutura fisica precéria, a falta de acesso a rede wi-fi nas escolas,
professores ndo preparados para utilizarem os recursos das TDIC em suas préticas

pedagdgicas por falta de formacao continuada para tal.

2.5 Teorias da aprendizagem e os desafios contemporaneos do ensino

O Behaviorismo, o Cognitivismo e o Construtivismo sdo as trés teorias da
aprendizagem mais utilizadas ao longo do século XX em ambientes de educacao
escolar. Essas teorias foram desenvolvidas em uma época que o ensino ndo havia
sido impactado pelas TDIC. No século XXI surge uma proposta de teoria da

aprendizagem apresentada por Siemens (2005), o Conectivismo.
A Figura 1 mostra a linha do tempo com a evolucdo dessas teorias.

Figura 1 - Sequéncia da evolucao das teorias Behaviorista, Cognitivista,
Construtivista e Conectivista
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A Figura 1 apresenta a linha do tempo para quatro teorias de aprendizagem (o
Behaviorismo, o Cognitivismo, o Construtivismo e o Conectivismo) e as tecnologias

adotadas no processo de ensino em cada época.

O Behaviorismo ou comportamentalismo de Skinner foi proposto em 1920 e foi
dominante até 1960. Entre as tecnologias adotadas nesse periodo foram por exemplo
a maquina de ensino automética. Em 1924, o psicologo Sidney L. Pressey projetou a

primeira maquina de ensino, utilizada para testes automatizados de estudantes.

O Cognitivismo tornou-se dominante de 1970 a 1980. Muitos desenvolvimentos
iniciais de tecnologias para mediagcdo educacional ocorreram em ambientes
universitarios, a exemplo do PLATO (Légica Programada para Operacdes de Ensino
Automatizadas) e a Linguagem Logo. O PLATO foi o primeiro sistema de instrucéo
assistida por computador generalizado, desenvolvido na Universidade de lllinois.
Muitos conceitos de computacdo multiusuaria foram desenvolvidos no PLATO,
incluindo féruns, quadros de mensagens, testes online, e-mail, salas de bate-papo,

mensagens instantaneas, compartilhamento remoto de tela e jogos digitais.

Na concepcdo Construtivista, o conhecimento ndo € algo transmissivel e sim
construido de modo Unico por cada individuo. Baseado nessa concepc¢ao, Seymour
Papert criou a Linguagem Logo em 1967. Entretanto ela so foi introduzida nas escolas
em meados de 1985 para apoiar as atividades instrucionais. A linguagem Logo foi a
primeira ferramenta projetada especificamente para permitir que as criancas

aprendessem por descoberta. Segundo Antdnio Junior (2015),

Cada individuo reconstroi o conhecimento baseado em suas relagdes com o
mundo, com o0s objetos e em suas experiéncias. Papert propde essa
construgdo com o uso de redes teleméticas, que por serem abertas e guiadas
pelo aprendiz, possuem contornos de um ambiente construtivista. As
caracteristicas da aprendizagem e o uso da tecnologia sao inter-relacionados,
interativos e interdependentes (ANTONIO JUNIOR, 2015, p. 25).

Construcionismo € uma reconstrucao teoérica a partir do construtivismo piagetiano,
proposta por Papert (1986, 1994), originalmente em 1980 (NUNES; SANTOS, 2013).
Sua meta era investigar como ensinar para produzir o maximo de aprendizagem com

0 minimo de ensino.

Segundo Nunes e Santos (2013), a meta construcionista € alcancar os meios de
aprendizagem que valorizem a construcdo mental do aprendiz a partir de seu proprio

conhecimento de mundo, ao invés de ser ensinado pelo professor. Sendo assim, como
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qualquer construtor, a crianca se apropria, para seu préprio uso, em materiais que ela
encontra e, mais significativamente, em modelos e metaforas sugeridas pela cultura
gue a rodeia (PAPERT, 1986, apud NUNES; SANTOS, 2013, p. 3). Desse modo, o
professor deve ser um facilitador do ensino, proporcionando um ambiente propicio
para o aprendiz desenvolver conexdes individuais e coletivas, como, por exemplo, o
desenvolvimento de projetos préaticos e multidisciplinares vinculados a realidade dos

estudantes.

Na proposta construcionista o estudante utiliza o computador para favorecer a
construgdo do conhecimento. As constru¢cdes mentais relacionam o concreto e o
abstrato por meio de processos interativos que auxiliam a construcdo do
conhecimento em ambientes ativos de aprendizagem. Nunes e Santos (2013) afirmam

gue Papert (1986) desenvolveu a linguagem de programacéo chamada Logo,

de facil compreensdo e manipulacéo por crian¢as ou por pessoas leigas em
computacgdo e sem dominio da matematica. Ao mesmo tempo, o Logo tem o
poder das linguagens de programacéo profissionais. O computador desperta,
na maioria dos alunos a motivacdo que pode ser o primeiro “triunfo” do
educador para resgatar a crianga que ndo vai bem na sala de aula. Ele
funciona como um instrumento que permite uma interacdo aluno-objeto,
aluno-aluno e aluno-professor, baseada nos desafios e trocas de
experiéncias (NUNES; SANTOS, 2013, p. 3).

Papert, em 1980, ainda afirmou que o ambiente escolar da proxima década seria
enriquecido pelo computador e que [...] “a presenca do computador dara origem a um
ensino sobre computador”. “Mas a verdadeira alfabetizacdo computacional ndo é
apenas saber como usar o computador e as ideias computacionais. E saber quando
€ apropriado fazé-lo” (PAPERT, 1980, p. 187).

O Construtivismo tornou-se dominante no periodo de 1980 a 2000, no mesmo periodo
em que os recursos das TIC (Internet e multimidia interativa) chegavam nos ambientes
escolares. Nesses ambientes, onde os professores podem mediar o ensino e orientar

0s estudantes no processo de construcao do conhecimento pelo estudante.

No inicio do século XXI surge uma nova teoria, proposta por George Siemens em
2004, a teoria Conectivista se apresenta como uma alternativa a aprendizagem na
sociedade tecnoldgica e distribuida em rede. Entretanto, ainda ndo ha consenso em
considerar o Conectivismo como uma teoria de aprendizagem. Carvalho Neto (2019,
p. 181) questiona se as teorias de aprendizagem tradicionais dao conta dos aspectos
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contemporaneos ou se uma nova teoria seria necessaria para compreender como as

pessoas aprendem na era digital.

O Conectivismo (SIEMENS, 2005 apud HUANG; SPECTOR e YANG, 2019, p. 43)
pode ser compreendido como uma rede de nos e conexdes. Nessa metafora, um no
€ qualquer coisa que pode ser conectada a outro né, como uma organizagao,
informacgdes, dados, sentimentos e imagens. De acordo com a teoria Conectivista,
aprender é criar redes. A Figura 2 mostra as redes de aprendizado interconectadas

por nds, criando novos caminhos neurais.

Figura 2 - Redes de aprendizado interconectadas
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Formacdo de Rede.
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Criagdo de nows caminhos
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Fonte: Siemens (2006) adaptado por Huang; Spector e Yang (2019, p. 43).
Os nos sao entidades externas que podem ser usadas para formar uma rede. Esses
nos podem ser pessoas, organizacoes, bibliotecas, sites, livros, banco de dados ou
gualquer outra fonte de informacdo. O ato de aprender consiste em criar uma rede
externa de nos, onde estdo conectadas as fontes de informacgéo e conhecimento. O

aprendizado que acontece no cérebro humano é uma rede interna (neural).

As redes de aprendizado podem entéo ser percebidas como estruturas criadas para
manter-se atualizado e continuamente adquirir experiéncia, criar e conectar novos
conhecimentos (externos). As redes de aprendizado podem ser percebidas como
estruturas que existem dentro das mentes (internas) na conexao e criacao de padroes
de entendimento (SIEMENS, 2005 apud HUANG; SPECTOR e YANG, 2019 p. 43).

N&o ha duavidas que a vida em uma sociedade se torna cada vez mais conectada por
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meio de redes sociais variadas interagindo entre si. A Teoria Conectivista de Siemens
(2004) apresenta-se como uma alternativa que contribui para a compreensédo da
aprendizagem na educacao digital. No mundo conectado em rede, o processo de
aprendizagem acontece ao se conectar com diversos nés ou fontes qualificadas de
informacdes. Esse processo de nds interconectados esta fortemente alinhado a

inteligéncia coletiva da Cibercultura proposta por Lévy (1999).

A teoria de aprendizagem baseada em nos especializados ou fontes de informacéao
também é confirmada por Lévy (1999) quando define esse ambiente como um fluxo
continuo de ideias, praticas, representacdes, textos e acdes que ocorrem entre
pessoas mediado pela interconexéo global de computadores e manifesta que:

Este novo meio tem a vocacéo de colocar em sinergia e interfacear todos os
dispositivos de criacdo de informacdo, de gravacdo, de comunicacdo e de
simulacdo. A perspectiva da digitalizacdo geral das informacdes
provavelmente tornara o ciberespaco o principal canal de comunicacdo e
suporte de memoéria da humanidade a partir do inicio do préximo século
(LEVY, 1999, p. 93).

Mercado (1999) corrobora com essa teoria ao afirmar que projetos colaborativos
podem contribuir para uma maior participacdo dos estudantes em tematicas que

transcendem a sala de aula, e complementa:

O ambiente construido por redes apresenta oportunidades para que a
colaboracdo aconteca, proporcionando mudanca qualitativa nas zonas de
desenvolvimento proximal. A colaboracdo pressupbe um conjunto para
produzir algo que nenhum deles poderia ter produzido individualmente e tem
um importante papel no desenvolvimento do conhecimento (MERCADO,
1999, p. 82).

De modo semelhante, Carbonell (2016) afirma que na pratica, o Conectivismo exige
colaboracdo e participacdo social ativa, aprendizagem autbnoma e continua,
inteligéncia coletiva, ambientes ndo estruturados e nem regulados que se concretizam

em formacéo para a cidadania digital.

A Teoria Conectivista surge como uma alternativa que pode contribuir para a
compreensao dos processos de ensino e aprendizagem na sociedade tecnoldgica. A
partir das analises dos estudos apresentados sobre a evolugdo das teorias
educacionais acredita-se que a “educacéo digital” vem sendo construida por meio de
uma rede de nos alimentadas por fontes de informacdo e conhecimento no
Ciberespaco. Praticas pedagogicas baseadas em projetos que incentivam a
autonomia e a colaboragdo podem oferecer possibilidades para maior participacao

dos estudantes nos processos de ensino e de aprendizagem.
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2.6 Propostas de ensino e aprendizagem para o século XXI

Carvalho Neto (2019) afirma que o clamor da atualidade faz das chamadas
Metodologias Ativas solu¢des inovadoras na educacao contemporanea. Tal conceito,
ao menos em concepcao, ha muito tempo ja existia, como proposto por Dewey (1959).
Um dos aspectos das metodologias consideradas ativas apresenta-se como uma
critica a metodologia que pode ser considerada passiva, com aulas meramente

expositivas, tais como palestras e conferéncias.

Conforme Bacich e Moran (2018), a metodologia ativa desenvolve-se por meio de
meétodos ativos e criativos, centrados no estudante, com a intencdo de promover a

aprendizagem. Os autores afirmam ainda que:

Essa concepcao surgiu muito antes do advento das TDIC, com 0 movimento
chamado Escola Nova, cujos pensadores, como William James, John Dewey
e Edouard Claparéde, defendiam uma metodologia de ensino centrada na
aprendizagem pela experiéncia e no desenvolvimento da autonomia do
aprendiz. [...] Dewey propds uma educacdo entendida como processo de
reconstrucéo e reorganizacdo da experiéncia pelo aprendiz (DEWEY, 1959),
orientada pelos principios de iniciativa, originalidade e cooperacéo com vistas
a liberar suas potencialidades (BACICH e MORAN, 2018, p.17).

Outro ponto importante levantado por Carvalho Neto (2019) € que um dos
fundamentos do conceito de Educacao 4.0 ndo busca a ruptura com os métodos de
ensino e aprendizagem tradicionais; e sim coerentes com a educagdo para o século
XXI que ndo se utilizam dos modelos dos séculos XIX e XX, pois se limitavam a

técnicas de memorizacgao e transferéncia de conhecimento.

Pesquisas relacionadas aos modelos de ensino e aprendizagem para o século XXI
revelam que na pratica pedagdgica ndo é mais possivel o formato tradicionalmente
linear onde o professor continua sendo o centro da informacao. Para Tapscott (2010),
a Geracéo Internet tem necessidades de modelos educacionais adaptados a cultura

digital.

Da mesma forma, como apresentado por Lévy (1999, p.171), a funcdo do professor
nao deve ser de difusor de conhecimentos e sim de mediador da aprendizagem e

“animador da inteligéncia coletiva”.

O professor do século XXI deve se comportar como um sujeito que aprende,
compartilha e orienta o processo de aprender (mediador). O conceito de Metodologia
foi tratado por John Dewey que defendia uma metodologia de ensino centrada na

aprendizagem pela experiéncia e no desenvolvimento da autonomia do estudante.
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CAPITULO 3 - METODOLOGIA

Neste capitulo, apresenta-se o caminho metodologico desenvolvido na pesquisa
baseado em referencial tedrico sobre o tema da pesquisa; os critérios para a escolha
dos participantes da pesquisa; o instrumento de pesquisa e estratégias para coleta e

analise dos dados.

Segundo Silva (2018), a metodologia é o conjunto de procedimentos sistematico
baseado em métodos e técnicas, que visa alcangar os objetivos propostos pela
pesquisa. Apds estruturar o plano de pesquisa, contendo as etapas de seu
desenvolvimento, descreve-se como essas etapas serdo efetuadas, ou seja,
descreve-se a metodologia da pesquisa. Minayo et al. (1999, apud SILVA, 2018, p.
43) apontam os principais elementos da metodologia:

» definicdo da amostragem;
* coleta de dados; e
* organizacgao e analise de dados.

A metodologia desta investigacdo caracteriza-se por uma abordagem qualitativa, de
cunho bibliogréfico, natureza exploratéria e um estudo de caso. Esta pesquisa apoia-
se na andlise qualitativa quando busca compreender, por meio das respostas
coletadas no questionario, as percepcdes dos professores de Ciéncias e Matematica
sobre a incorporacdo das TDIC em suas praticas pedagdgicas nos processos de
ensino. A analise qualitativa pressupde “uma relagao dindmica entre o mundo real e o
sujeito, uma interdependéncia viva entre o sujeito e o0 objeto, um vinculo indissociavel

entre o mundo e o objetivo e a subjetividade do sujeito” (CHIZZOTTI, 1991, p. 29).

Conforme Marconi e Lakatos (2008), a pesquisa qualitativa tem como premissa
analisar e interpretar aspectos mais profundos, descrevendo a complexidade do
comportamento humano e ainda fornecendo analises mais detalhadas sobre as
investigacOes, atitudes e tendéncias de comportamento. A pesquisa exploratoria,
segundo Gil (2018), tem como finalidade proporcionar maior familiaridade com o

problema, com vistas a torna-lo mais explicito. Seu planejamento tende a ser bastante
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flexivel, pois interessa considerar os mais variados aspectos relativos ao fato ou
fendmeno estudado. Por sua vez, o estudo de caso, segundo Yin (2015), define-se
como uma investigacdo empirica que investiga fenbmenos contemporaneos em um
contexto de mundo real por meio de um método abrangente com coleta e analise de

dados.
Do mapeamento

A busca por artigos, dissertacdes e teses no portal de periédicos da CAPES
publicados no periodo de 2011 a 2020 possibilitou a selecdo de um corpus
representativo com a identificagcdo de 23 trabalhos que de alguma forma
apresentavam interface com esta pesquisa. A categorizacdo dos trabalhos, em razéo
de suas caracteristicas em comum, seguiu as trés fases da andlise de contetudo
propostas por Bardin (2016), a saber: a pré-analise, a exploracdo do material, o
tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagdo; o que permitiu conhecer
como tem sido a incorporacao das TDIC nas praticas pedagogicas dos professores
de ensino médio para mediar 0s processos de ensino e aprendizagem nos ultimos dez

anos.
Caminho burocratico

O projeto de pesquisa foi protocolado na secretaria do Programa de P6s-Graduacéo
em Educacéo Tecnoldgica - PPGET do Centro Federal de Educagéo Tecnologica de
Minas Gerais - CEFET-MG e encaminhado a dois pareceristas. Depois de recebido
de volta com sugestbes as mesmas foram acatadas o que contribuiu para seu
aprimoramento. Em seguida apreciado e aprovado pelo colegiado do Programa de
P6s-Graduacdo.

Com a aprovacao pelo colegiado, o projeto foi cadastrado na Plataforma Brasil, e
enviado ao Comité de Etica em Pesquisa com seres humanos (CEP) do CEFET-MG,
juntamente com o questionario (Apéndice A), o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) (Apéndice B) e autorizacdo da Diretoria de Pesquisa de Pos-
graduacéo da instituicdo proponente CEFET-MG. O projeto de pesquisa foi aprovado
na data de 12 de maio de 2020 e registrado sob o CAAE sob o numero
31057220.6.0000.8507. Somente apds a aprovacao pelo comité de ética iniciou-se a

pesquisa e seguiu-se as etapas do cronograma apresentadas no projeto.
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Do contato com os colaboradores

Apos aprovacao pelo CEP, fez-se contato com os Departamentos de: Biologia; Fisica;
Matematica e Quimica; quando foi solicitado aos responséveis (Coordenadores) de
cada departamento a lista de professores que lecionavam tais contelidos para o
ensino médio da EPTNM. A lista de professores com seus respectivos e-mails foi
utilizada para a efetivacéo do convite de forma online a participarem da pesquisa como

colaboradores.

Os responsaveis atenderam gentilmente a solicitacdo da pesquisadora e prontamente
disponibilizaram os enderecos de e-mail dos 40 professores que atendiam ao critério

de inclusao.

Inicialmente, previa-se o0 contato presencial para realizacdo do convite aos
professores e esclarecimentos sobre a pesquisa, entretanto, diante das medidas de
afastamento ocasionadas pela Pandemia decorrente da COVID-19 e a suspenséo das
aulas presenciais por tempo indeterminado, a partir do dia 17 de marco de 2020 no
ambito do CEFET-MG, optou-se pela abordagem de comunicacdo remota por meio
do e-mail e WhatsApp.

O critério de inclusdo dos participantes: ser professor que lecionasse disciplinas de
Ciéncias (Biologia, Fisica, Quimica) e Matematica para o ensino médio da EPTNM do
CEFET-MG das unidades | e Il sediadas em Belo Horizonte; e o critério de excluséo:
ser professor que faga parte desse universo e que de alguma forma tenha tido algum
tipo de contato, conhecimento ou relagdo com esse projeto de pesquisa para evitar

contaminacao dos dados.
Do questionéario

A coleta de dados foi realizada por meio de um questionario online semiestruturado
gue de acordo com orientacOes de Marconi e Lakatos (2008) oferece condi¢cfes para
obtencédo de informacgdes vélidas e os temas escolhidos devem estar de acordo com

0s objetivos geral e especificos da investigacgéo.

O questionario semiestruturado, segundo Marconi e Lakatos (2019), € um instrumento

de coleta de dados que se constitui de um conjunto de perguntas elaboradas
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antecipadamente que deve ser pré-testado por sujeitos ndo pertencentes ao grupo
gue sera pesquisado.

O questionario foi validado por oito voluntarios ndo pertencentes ao universo a ser
pesquisado, mas com caracteristicas semelhantes ao grupo de participantes da
pesquisa (os voluntarios foram dois professores que lecionam no ensino superior, trés
professores que lecionam no ensino fundamental e trés estudantes de mestrado). Foi
solicitado aos colaboradores que informassem, o tempo gasto para o preenchimento
do questionario e sugestdes/observacdes para melhoria nas questdes. O tempo médio
para responder o questionario foi de 15 minutos, as sugestdes foram acatadas e
algumas adaptacgdes foram feitas no sentido melhorar a redagéo, a compreensao e o
sentido dos itens do questionario. Entre as adaptacfes feitas, foram incluidas
perguntas que ndo estavam contempladas no projeto inicial, relacionadas ao Ensino

Remoto Emergencial (ERE).

O questionario da pesquisa (Apéndice A) contou com 23 questdes, sendo, 20
guestdes dissertativas e trés questdes baseadas na escala Likert, composta de cinco
e trés niveis e o questionario foi subdividido em cinco sec¢des conforme detalhadas

abaixo:
e Caracterizacdo dos participantes;

e Percepcdes dos professores sobre a incorporacdo das TDIC no processo de

ensino - (Categoria 1);

e Recursos das TDIC presentes nas praticas pedagogicas dos professores para

mediar o processo de ensino - (Categoria 2);

e Percepcado dos professores sobre as potencialidades e/ou limitagbes da

utilizacao dos recursos das TDIC - (Categoria 3); e
e Ensino Remoto Emergencial (ERE).
Aplicacdo do questionario

De posse dos e-mails dos professores, foram convidados 40 possiveis participantes,
gue atendiam ao critério de inclusdo. A carta convite continha em anexo o formuléario
com os termos do TCLE que, a partir de sua aceitacao, o participante teria acesso ao

guestionario online desenvolvido na ferramenta Googleforms.
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No dia 10 de fevereiro de 2021 foram enviados convites a 40 professores para
colaboracédo, dos quais cinco participantes responderam. No dia 24 de fevereiro de
2021 foi enviado outro convite em forma de lembrete, mais quatro participantes
responderam, no dia 16 de marco foram lembrados novamente e um participante
respondeu. No dia 05 de abril foi feita novamente uma abordagem via WhatsApp
convidando os professores a responder o questionario da pesquisa. Apds esse
convite, obteve-se o total de 23 professores participantes. Apos o recebimento dos
guestionarios respondidos foi enviado um agradecimento pela valiosa colaboracdo na

pesquisa no e-mail dos participantes.
Tabulacédo dos dados

A tabulacéo, segundo Teixeira (2003), compreende o processo de agrupar e contar
0S casos que estdo nas varias categorias de analise. Os dados foram tabulados
segundo o método de andlise de contetdo proposto por Bardin (2016) que se constitui
de um conjunto de técnicas e procedimentos sisteméaticos e objetivos para descrever
0 contetdo das mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam inferir
conhecimentos relativos as condicdes de producao/recepcao dessas mensagens. As
diferentes fases da analise de conteldo organizam-se em torno de um conjunto de
técnicas, ou seja, organizacao, tratamento, codificacdo, categorizacédo, interpretacdo
e andlise dos dados obtidos.

Os professores participantes desta pesquisa foram identificados por meio de um
cbdigo. O cdédigo foi criado com a letra P seguida de um numero de acordo com a
ordem cronoldgica de respostas recebidas, P1, P2...P23. Tal procedimento foi

realizado para proteger a identidade original e manter o anonimato dos mesmos.

Todas as respostas foram lidas e analisadas em funcdo de cada questionamento
especifico. Na tratativa abordou-se tépicos diferentes, mas que convergiam em uma
mesma categoria, mesmo sabendo que ha muito o que se pesquisar e nenhum tema

se finda no retratado nesta dissertagao.

Os dados foram tabulados e dispostos em graficos e quadros e em muitos casos de
modo descritivo, uma vez que foi significativo deixar momentos para que o participante
Se expressasse, ou seja, sem a predeterminacdo de respostas ja selecionadas. As

respostas dissertativas obtidas foram agrupadas por similaridade de contetdo. Com
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a organizacdo dos dados, buscou-se no referencial teérico embasamento para

compreensao dos itens apresentados.

Da analise dos dados

A andlise dos dados obtidos no questionario eletrdnico seguiu uma sequéncia em
funcdo das categorias adotadas no instrumento de coleta de dados. O proposito foi
conhecer o perfil dos participantes; as percepcdes dos professores sobre a
incorporacao das TDIC no processo de ensino; os recursos das TDIC presentes nas
praticas pedagogicas para mediar o processo de ensino; as percepcdes sobre as
potencialidades e/ou limitagdes da utilizagdo dos recursos das TDIC pelos estudantes

e sobre o Ensino Remoto Emergencial (ERE).

A anélise dos dados foi baseada no método de analise de contetdo de Bardin (2016),
gue se organiza da seguinte forma: 1) a pré-analise; 2) a exploracao do material; 3) o
tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacdo. A pré-andlise constituiu-se
da leitura, organizacdo, categorizacdo e tabulacdo dos dados. A exploracdo do
material consistiu essencialmente em distribuir os dados relacionando-os dentro das
categorias. O tratamento dos dados permitiu construir quadros e graficos os quais
condensam e colocam em evidéncia as informacdes fornecidas pelos participantes

para a interpretacéo e inferéncias.
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CAPITULO 4 — ANALISE DOS DADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo apresenta-se a analise dos dados coletados. ApGs o tratamento, 0s
dados foram organizados em trés categorias de andlise: (1) Percepcdes dos
professores sobre a incorporacao das TDIC no processo de ensino. (2) Recursos das
TDIC presentes nas préaticas pedagdgicas dos professores para mediar 0 processo de
ensino. (3) Percepcao dos professores sobre as potencialidades e/ou limitagées da
utilizacdo dos recursos das TDIC) definidas previamente na elaboracdo do

guestionario.
Caracterizacao dos participantes

Esta etapa teve como objetivo identificar o perfil dos participantes da pesquisa e foi
composta por 10 questdes relativas a: género, faixa etéria, graduacéo, realizacédo de
cursos de informatica, realizacdo de cursos de formacdo continuada, tempo de

experiéncia na docéncia e disciplina que leciona na EPTNM.
O Quadro 1 apresenta a distribuicdo por faixa etéria dos participantes.

Quadro 1 - Distribuicdo por faixa etaria

de20a30anos | de31a40 anos | de41 a50 anos | de 51 a60 anos | Mais de 60

1 7 11 4 -

Fonte: Dados da pesquisa

Pode-se observar no Quadro 1 que 18 dos 23 participantes estdo na faixa etaria de
31 a 50 anos, quatro na faixa etaria de 51 a 60 anos e um na faixa etaria de 20 a 30
anos. De acordo com os dados e com o referencial adotado neste trabalho pode-se
inferir que, em sua maioria, 0s participantes desta pesquisa sdo de uma geragao
familiarizada com as TDIC, pois, viram surgir o PC, a Internet, o celular, a impressora,
0 notebook, o e-mail e o smartphone. Dessa forma, é possivel deduzir que podem ser
considerados da Geracéo Internet, conforme apontado por Tapscott, (2010, p. 28), ao
afirmar que essa geragao cresceu durante “a ascensao do computador, da Internet e

outras tecnologias digitais”.

54



Género

Dos 23 participantes 11 professores sdao do género Feminino e 12 do género
Masculino. Esses dados contrariam o0 senso comum que acredita que a area da

ciéncia se destina ao género masculino.
Formacéo académica

Em relacdo a formacdo académica, verifica-se que trés professores possuem
graduacdo em Quimica, cinco em Fisica, 11 graduados em Biologia e quatro em
Matematica. No que se refere a pés-graduacado, cinco possuem pos-doutorado, 12
possuem doutorado e seis possuem mestrado. Os dados referentes a qualificacao
mostram que esse grupo de professores ndo representa a maioria do universo de

professores que trabalham na educacéo basica brasileira.
Experiéncia na docéncia
O Grafico 3 mostra os dados relativos ao tempo de experiéncia dos professores.

Grafico 3 - Tempo de experiéncia de docéncia

Tempo de Experiéncia (anos)

10 10
8
7
3
2 2 2
1 1
: - .o
0a5 6alol 11 a15 16 a 20 21 a30 mais de 30

B Experiéncia na Docéncia Experiéncia na EBTT

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados do Grafico 3 mostram que todos os professores possuem mais de seis anos
de experiéncia. Quanto a experiéncia de docéncia na EPTNM, 11 professores
declararam ter de cinco a 10 anos; 10 indicaram de 11 a 20 anos e dois de 21 a 30
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anos. Dessa forma, pode-se considerar que, 0s professores participantes desta
pesquisa, possuem tempo de experiéncia na docéncia da EPTNM consolidada.

Os dados sobre o Género, Perfil académico e Experiéncia docente, relativos as

guestdes 8, 9 e 10, encontram-se detalhados no (Apéndice D).
Formacéao continuada para utilizacdo dos recursos das TDIC

Na questdo 5 foi perguntado ao participante se ja realizou cursos de Informatica. Dos

23 professores, 11 responderam que ja realizaram e 12 nao realizaram.

Na questéo 6 foi questionado se em algum momento em sua atuacédo profissional, 0
professor recebeu orientagao (treinamento) sobre a utilizacdo de recursos das TDIC
para mediar as atividades de ensino. Dos 23, nove professores responderam que nao
e 14 afirmaram que sim. Entre os que afirmaram que sim, sete declararam que
participaram de cursos oferecidos pelo CEFET-MG para utilizacdo das plataformas
Moodle, Microsoft Teams e SIGAA. Cinco participaram de cursos ou treinamentos na
graduacao/pés-graduacdo em instituicdes publicas ou privadas e dois nao

responderam a esta questao.

A questéo 7 teve por objetivo conhecer o interesse do professor em fazer algum curso
de formacéo continuada ou capacitacao para aprender a utilizar os recursos das TDIC
em sua pratica pedagdgica. Quanto ao interesse em fazer curso de capacitacdo para
utilizar os recursos das TDIC, 18 professores afirmaram que sim e, desses, 0S cursos
de interesse mais indicados foram os simuladores, editores de videos e aplicativos

para celulares (app). Cinco declararam néo ter interesse.

O fato de 18 participantes terem afirmado o interesse em fazer cursos de capacitagao
para utilizar os recursos das TDIC sinaliza que esses professores aceitam o desafio
de se apropriar desses recursos. Estes dados estdo de acordo com Santos (2016),
referenciado nesta dissertagdo, quando afirma que o professor, independente da
modalidade educativa que atua, necessita se adaptar a diversas situacdes diante das
atuais e novas possibilidades didaticas e metodolégicas. A necessidade de
capacitacdo docente/formacdo continuada para a utilizagdo das TDIC no fazer
pedagdgico também foi apontada nos estudos de Cunha et al. (2015), Costa (2017),
Nascimento (2017), Lima (2019) e Miranda (2019).
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Ainda na questao 7, foi solicitado que os participantes justificassem se a busca por
formacao continuada ocorreu antes ou depois do inicio da Pandemia da COVID-19.
Seis professores afirmaram que a busca ocorreu apds o inicio da Pandemia, sete

declararam que a busca ocorreu antes do inicio da Pandemia e dez n&do responderam.

Cabe destacar as justificativas dos participantes P21 e P22:

“Antes da pandemia ja me interessava pelo assunto, porém, com a pandemia
o interesse aumentou.” [P21]

“Sempre me interessei, mas a falta de necessidade imediata e falta de tempo
adiaram a busca por capacitacdo formal. Sempre aconteceu informalmente,
com acles autodidatas. O ERE tornou necessario conhecimentos que
tiveram que ser assimilados com urgéncia e fragmentados. A capacitagdo se
faz necessaria.” [P22]

As demais justificativas dos participantes encontram-se detalhadas no (Apéndice E).

Categoria 1 — Percepcdes dos professores sobre a incorporacédo das TDIC no

processo de ensino

Esta categoria teve como objetivo identificar as percepc¢des dos professores sobre a
incorporacdo das TDIC no processo de ensino. Composta por quatro perguntas
relativas a: incorporacdo dos recursos da TDIC nas praticas pedagodgicas e sua
contribuicdo no processo de ensino, experiéncias de sucesso e/ou insucesso e

desvantagem ou limitag&o na incorporacao desses recursos no processo de ensino.

Na questdo 11 questionou-se ao professor se ele acredita que a incorporacdo de
recursos das TDIC nas praticas pedagdgicas pode contribuir no processo de ensino.
Os 23 professores responderam que sim, sendo que 21 apresentaram as justificativas
para suas afirmativas positivas (Vide Apéndice F).

As 21 justificativas apresentadas pelos participantes dessa pesquisa foram agrupadas
nas seguintes subcategorias: (I) Tornam as aulas mais interessantes e aumentam a
participagdo e comunicacdo. (Il) Ajuda a criar significado e sedimentar o
conhecimento. (Ill) Familiaridade dos jovens estudantes com as TDIC facilita o
aprendizado. (IV) Novas experiéncias e percepc¢des ajudam a compreensdo. (V)
Tecnologias facilitam a interacdo e possibilita a aprendizagem desde que mediada e

instruida.

Das 21 justificativas, cinco professores declararam que as TDIC tornam as aulas mais
interessantes e aumentam a participacdo e comunicacdo. A resposta que melhor
representa a subcategoria (I) € a deixada pelo P2: "Aproxima a comunicagéo entre
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docente e discente. Podendo ser utilizado como uma ferramenta motivadora para o
processo de aprendizagem." A percepc¢do do professor P2 dialoga com o estudo
apresentado por Silva, Paiva e Batista (2018) ao afirmarem que € muito importante a
participacédo do professor como mediador do ensino e que as TDIC néao tém o papel
de substituir o professor, e sim, complementar e possibilitar a diversificagdo nos

métodos de ensino.

Dois professores justificaram que a incorporacao das TDIC ajuda a criar significado e
sedimentar o conhecimento. A resposta que melhor representa a subcategoria (Il) € a
do professor P11 “Normalmente o cérebro humano necessita criar significado para
gue o processo de aprendizagem ocorra. Programas computacionais podem contribuir

para esse processo’.

A resposta desses professores esta de acordo com a teoria construtivista e se
aproxima com o proposto por Machado e Ramos (2019), quando afirmam que
investigar experiéncias vivenciadas por professores com o uso das TDIC em préticas
pedagdgicas corrobora ndo apenas para compreender o impacto de tais recursos na
educacédo, mas permite avaliar os ambientes de aprendizagem em que tais recursos
estdo inseridos e como podem contribuir para 0 processo de aprendizagem em

contextos semelhantes.

Em relacéo a subcategoria (lll), classificada como familiaridade dos jovens estudantes
com as TDIC facilita o aprendizado, cinco professores apresentaram justificativas. A
justificativa que melhor representa essa subcategoria foi apresentada por P15: “Hoje
€ impossivel pensar uma aula sem uso de alguma tecnologia. Os alunos nao
aguentam aulas tradicionais com uso de quadro e giz/pincel.” A justificativa de P15
estd de acordo com Tapscott (2010), ao afirmar que os jovens cresceram em um
ambiente digital conectado e esperam uma aula interessante e divertida; e que a
Geracéao Internet tem necessidades de modelos educacionais adaptados a cultura
digital.

A subcategoria (IV), classificada como novas experiéncias e percepc¢fes ajudam a
compreensao, dois professores apresentaram justificativas. A justificativa que melhor
representa essa subcategoria foi apresentada pelo professor P6 “Eu trabalho com o
software GeoGebra e vejo que a experimentacdo através da visualizacdo automatica

ajuda na compreensdo dos objetos e propriedades matematicas que estdo sendo
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estudadas.” O software Geogebra foi abordado nos trabalhos de Veiga et al. (2016),
Barroso et al. (2017), Santos (2017), Felcher, Pinto e Folmer (2019).

Sete professores justificaram que as TDIC facilitam a interacdo e possibilitam a
aprendizagem desde que mediada e instruida. Das justificativas, a que melhor
representa a subcategoria (V) foi relatada pelo professor P22: “Precisa ser uma
incorporacdo mediada por reflexdo critica e instruida com base em pesquisas
realizadas e cenarios investigativos. Nao pode ser uma incorporacéo acritica, baseada
na percepcédo de que o uso de TDIC sdo necessarias e contribuem para o processo

de ensino e aprendizagem.”.

A percepcao do professor P22 esta alinhada com a teoria Construtivista e a proposta
de Lévy (1999) ao apontar que a funcdo do professor € a de ser um mediador da
inteligéncia coletiva e ndo mais de difusor de conhecimentos. Nesse sentido, Duarte
e Scheid (2016) também destacam que cabe ao professor desempenhar o papel de
mediador do processo de ensino e de aprendizagem para a construgcdo do
conhecimento. Ja o estudante, assume um papel ativo na aprendizagem, tornando-se

um sujeito autbnomao.

Ainda na subcategoria (V), dois professores declararam que tiveram a oportunidade
de colocar em prética a utilizacdo dos recursos das TDIC que aprenderam durante a
capacitacao para o ERE. Conforme descreveu o professor P9: “Mesmo com a volta
do presencial, pretendo continuar usando alguns recursos digitais que aprendi no
ERE” e o professor P20: “Tivemos varios resultados positivos do ERE orientando

estudos autbnomos”.

Os resultados apresentados na Categoria 1 sinalizam que os professores percebem
gue a incorporacédo dos recursos das TDIC no processo de ensino torna as aulas mais
interessantes aumentando a participacdo, a comunicacao e ajudando a dar significado
ao conhecimento. Os professores também reconhecem que 0s jovens estao
familiarizados com os recursos das TDIC e preferem uma aula mais dinamica.
Entretanto, evidenciou-se que a utilizagdo dos recursos das TDIC pode facilitar a

interacdo e possibilitar o aprendizado, desde que mediada e instruida pelo professor.

Na questdo 12 foi perguntado ao professor se utiliza ou ja utilizou, em sua pratica
pedagogica, recursos das TDIC para mediar as atividades de ensino em sua disciplina
e, se sim, quais. Os 23 professores responderam que sim, sendo que desses, 16 ja
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utilizavam os recursos mesmo antes do surgimento da Pandemia e sete somente
passaram a utilizar para trabalharem no ERE durante a Pandemia. O Gréfico 3
apresenta os recursos das TDIC que os participantes indicaram que mais utilizam em

sua pratica pedagogica para mediar a atividade de ensino.

Gréfico 3 - Recursos das TDIC mais utilizados na pratica pedagodgica para
mediar a atividade de ensino
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Fonte: Dados da pesquisa

Pode-se observar pelos dados dispostos no Grafico 3, que as videoulas/Youtube,
animagOes, simulagbes, Microsoft Teams e jogos sdo os mais utilizados. Na
sequéncia os professores utilizam SIGAA, softwares de estatistica e mesa
digitalizadora. Os menos utilizados sdo os livros digitais, Geogebra, criacdo de blogs
e sites, Padlet!® Quizlet!! e Kahoot!2. Os dados mostram que 0s recursos apontados
pelos professores como sendo os mais utilizados sdo 0s que proporcionam maior
interagdo, como as videoaulas, animacdes, simulacdes e jogos. Estes dados estao de

acordo com o que foi apresentado por Moran, Masetto e Behrens (2013) ao afirmarem

10 Ferramenta para criagdo de murais virtuais colaborativos, ideal para organizar a rotina de trabalho,
de estudos ou de projetos pessoais. O recurso permite o compartilhamento e facilita a visualizacao de
tarefas em equipes de trabalho ou instituicbes de ensino. Fonte: https://site.geekie.com.br/blog/padlet-
como-criar-murais-para-suas-aulas/

11 Aplicativo gratis para aprender idiomas pelo celular. Fonte: https://quizlet.com/pt-br

12 plataforma de aprendizado que possui um formato parecido com jogos de quizzes, em que as
guestdes corretas valem pontos. Fonte: https://www.techtudo.com.br/dicas-e-tutoriais/2019/10/kahoot-
como-criar-guiz-e-estudar-com-jogos.ghtml
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que o professor deve conectar-se a realidade dos estudantes, utilizando-se de todos
0s caminhos possiveis: pela experiéncia, pela imagem, pelo som, pela interacéo e

pela multimidia.

Ainda na Questao 12 foi solicitado ao professor descrever como foi sua experiéncia
de sucesso e/ou insucesso com a utilizacdo desse(s) recurso(s) para mediar as

atividades de ensino.

A andlise das respostas apresentadas pelos participantes indicou que 17 professores
descreveram experiéncias de sucesso com a utilizacdo dos recursos das TDIC para
mediar atividades de ensino, o que representa um numero significativo. Seis

professores descreveram experiéncias de insucesso.

~

Os dados sinalizam que, apesar dos problemas relacionados a infraestrutura e
conexdo com a Internet, cinco professores relataram que suas experiéncias foram
positivas e acreditam que as aulas mediadas pelas TDIC motivam os estudantes e
facilitam a interacdo e a comunicagao (P1, P2, P17, P22 e P23). As respostas que
melhor representam essas experiéncias foram apresentadas pelos participantes P2 e
pP22:

“Facilita a comunicagéo, auxilia a exposigdo e explicagdo de conteudos
complexos.” [P2]

“Percebo que o uso desses recursos desperta a curiosidade dos alunos e os
colocam mais proximos da realidade em que estéo inseridos (mundo digital).
Eles se mostram interessados e com disponibilidade em aprender e ensinar
os outros.” [P22]

Estes relatos reforcam que as TDIC possibilitam maior participacdo dos estudantes,
comparada as aulas tradicionais, o que corrobora com os estudos de Ramos e Amaral
(2012); Barroso et al. (2017) e Chaves, Rizzatti e Nascimento (2019). E ainda,
conforme Moran, Masetto e Behrens (2013), o professor deve estar disposto a
conhecer e utilizar os recursos das TDIC em prol de um processo de ensino mais

dinAmico e motivador para seus estudantes.

Os participantes P6, P11 e P12, relataram que a utilizacdo dos recursos das TDIC
para mediar o ensino possibilita a simulacdo e a visualizagdo de um processo e
ajudam na aprendizagem de conceitos abstratos e, ainda, as atividades com maior
interagdo promovem a participagcdo e desperta o interesse dos estudantes. Como

mostra o relato do participante P6:
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“No ensino de funcdo quadratica, os alunos fizeram um trabalho de construir
uma animacao cujas trajetorias eram fung8es quadraticas. Um dos grupos fez
uma animacao de um jogador chutando uma bola com trajetéria de uma
parabola.” [P6]

As experiéncias relatadas por esses participantes estao de acordo com Santos (2017),
ao afirmar que a Matematica € considerada uma ciéncia abstrata e mecanica, por isso,
€ importante que o professor se aproprie dos recursos das TDIC, a exemplo do
software Geogebra, considerado um instrumento pedagdgico que propicia

experiéncias interativas.

Os professores P4, P15, P16, P19, P20 e P21 também relataram experiéncias de
sucesso na utilizacao dos recursos durante as aulas sincronas e assincronas do ERE.
Os relatos de sucesso que melhor representam as experiéncias desses professores

sdo apresentados por P20 e P21

“Tivemos muito sucesso durante as aulas sincronas e assincronas, os alunos
nos deram uma resposta positiva dos recursos utilizados.” [P20]

“Os estudantes usaram bastante a criatividade. O retorno deles foi muito
satisfatorio, pois foi possivel realizar as atividades em grupo, sem que
houvesse a necessidade de encontros presenciais.” [P21]

Quanto as experiéncias de insucesso, 0s participantes P3, P15, P18 apontaram a
limitacdo de recursos de infraestrutura e Internet. As respostas desses professores
confirmam uma realidade apontada por Steinert e Hardoim (2017); Costa (2017);
Santos, Osério e Gées (2018); Cunha et al. (2015); Veiga et al. (2016); Miranda (2019)
ao afirmarem que a precariedade da infraestrutura e a conexdo com a Internet
oferecidas pelas instituicbes de ensino brasileiras, principalmente as publicas, ainda
sdo consideradas entraves para a utilizacdo das TDIC para mediar as atividades de

ensino.

A falta ou mesmo a ma qualidade de conexdo com a Internet em grande parte das
instituicbes de ensino no Brasil dificulta a utilizacdo dos recursos das TDIC dos
dispositivos pessoais tanto dos estudantes quanto dos professores (smartphone,
tablet, notebook), prejudicando dessa maneira a utilizacdo dos recursos das TDIC
para mediar as atividades de ensino e de aprendizagem. Cabe destacar que os
estudantes, em sua maioria, provavelmente também devem ter problemas de conexao
com a Internet em suas residéncias devido as condigbes socioeconémicas. As
dificuldades de acesso aos recursos das TDIC por fatores sociais e econdmicos
também foram apontadas nos trabalhos de Steinert e Hardoim (2017); Costa (2017)

e Veiga et al. (2016).
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O participante P7 relatou que:

“As videoaulas sao pouco eficazes, pois a maioria nao tem interesse em
assistir, pois ndo ha uma exigéncia de interagdo durante a exibicdo. Os
exercicios, questionarios e resumos sdo pouco eficazes uma vez que a
maioria copia e 0s erros se propagam na turma. Um ou outro tem uma
resposta diferente dos demais”. [P7]

Essa percepcao foi apontada na pesquisa de Ramos (2013, p. 83) em que a maioria
dos professores relatou o procedimento do estudante de copiar/colar, entretanto,
nesta pesquisa tal fato foi apresentado somente pelo professor P7.

Os patrticipantes P5 e P13 declararam que possuem conhecimento limitado. Entende-
se que as dificuldades relatadas pelos professores P5 e P13 néo se justificam, tendo
em vista que foram oferecidos cursos de capacitacao pela instituicdo. Ademais, as
afirmativas desses professores estdo em sentido contrario ao que foi apresentado por
Santos (2016), ao afirmar que o processo de construcdo coletiva do conhecimento
gera interacdo. A interatividade geralmente aumenta a compreensédo do conteudo,
mediante o0 uso de técnicas pedagogicas apoiadas pelas tecnologias. Apesar de
alguns professores sentirem dificuldades no inicio, a persisténcia os levaram a obter

sucesso e aprender a utilizar os recursos para mediar as aulas.

O participante P22 relatou que:

“Se a tarefa nao for bem delimitada, podemos perder o foco da atividade e ir
para rumos inesperados (0 que nado significa que ndo possam ser
proveitosos). A falta de preparo de alunos e professor pode transformar a
pratica em uma atividade sem os resultados esperados. ” [P22]

Essa percepcao também foi apresentada por Ramos (2012), ao afirmar que sem o
planejamento adequado das praticas pedagdgicas as TDIC dispersam e distraem.
Duarte e Scheid (2016, p. 144-145) salientam que, para que aconteca a mediagéao do
ensino, faz-se necessario que o professor tenha objetivos educacionais claros a fim
de que a incorporacdo dos recursos das TDIC em suas praticas pedagodgicas seja

eficiente, sendo esse ainda um desafio na formacéao de professores.

Na questdo 13 perguntou-se se a incorporacéo de recursos das TDIC no processo de
ensino pode contribuir de forma significativa na aprendizagem dos estudantes. Os 23
professores responderam que sim e 21 justificaram suas respostas. As justificativas
dos professores foram classificadas nas seguintes subcategorias: (I) Motiva a
aprendizagem. (II) A tecnologia esta incorporada ao dia a dia dos estudantes. (lll)
Facilita a visualizagcdo e d& significado a conceitos abstratos. (IV) Desenvolve a
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criatividade. (V) Permite a diversidade do ensino. (VI) Recursos mal utilizados pelos
estudantes. (VII) Facilita a organizacao das atividades. (Vide Apéndice G).

Na subcategoria (I) motiva a aprendizagem, os participantes P1, P2, P5 e P14
percebem que a incorporacdo dos recursos das TDIC no ensino é uma forma de
motivar os estudantes a aprender. Pois estimula o raciocinio, torna o0 ambiente mais
prazeroso e sai da rotina. A resposta que melhor representa a percepcédo desses
professores foi apresentada pelo participante P2 ao afirmar que: “O estudante é o
agente ativo no processo de aprendizagem, quando o docente faz uso de tecnologias
digitais podera motivar os estudantes a aprenderem. Torna o ambiente mais

prazeroso e propenso ao processo de ensino/aprendizagem” [P2]

As percepcles apresentadas pelos professores estdo em conformidade com o perfil
dos jovens estudantes da Geracéo Internet, como propde Tapscott (2010) e Ramos
(2012). Para esses autores, 0s jovens da geracdo atual preferem ambientes mais
dindmicos e interativos. A simulac&o, por exemplo, pode contribuir no processo de
aprendizagem, pois, possibilita a visualizacdo de fendmenos tornando o ensino mais

atrativo para esses estudantes.

Na subcategoria (Il) a tecnologia esta incorporada ao dia a dia dos estudantes, os
participantes P4, P8, P10, P19 e P22 percebem que as tecnologias ja estdo
incorporadas no dia a dia dos estudantes e que ndo ha como ignorar a presenca dos
recursos das TDIC no processo de ensino. Destaca-se a percep¢ao do participante
P22 que justificou: “Acredito que o ERE deixou mais evidente essa necessidade que

sO encontrava resisténcia por inércia ou medo de sair do lugar comum do ensinar”.

Nas palavras de Mercado (2006), alguns professores podem apresentar resisténcia e
dificuldades na incorporacédo dos recursos das TDIC em sua pratica docente. Nesta
investigacado, percebeu-se que a implantacado do ERE, ocasionada pela Pandemia da
COVID-19, evidenciou a necessidade de investimentos na capacitacao de professores
para a incorporacao dos recursos das TDIC no processo de ensino. A pesquisa de
Ramos (2013), & época, chamou a atencdo sobre a necessidade do CEFET-MG
capacitar seus professores para uso dos recursos das TDIC, dessa forma o autor

observou

a necessidade constante de capacitacdo de professores no uso das TIC,
dados os avancos e as novas oportunidades que surgem constantemente no
ambiente virtual, e de maior utilizagdo de OA que oportunizariam um grande
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ndmero de estratégias que auxiliariam no processo de ensino e
aprendizagem. As TIC e seu uso na educagdo constituem um aporte
metodoldgico que podem contribuir para a construcdo de conhecimento no
campo do ensino de ciéncias e matematica (RAMOS, 2013, p. 91).

A pesquisa de Ramos (2013, p. 91) dialoga com nosso estudo ao afirmar que o uso
das tecnologias digitais na educagdo se constitui como um recurso metodologico
capaz de contribuir “para a construcado de conhecimento no campo do ensino de
Ciéncias e Matematica”. Entretanto, os dados desta investigacdo demonstram que 18
dos 23 participantes, professores de Ciéncias e Matematica da EPTNM do CEFET-
MG, sédo considerados da Geracéo Internet, por isso, possuem mais familiaridade com
0s recursos tecnoldgicos. Cabe reforcar que aqueles que ndo possuem tais
habilidades precisam ser incluidos nos programas de capacitacdo. Infere-se que o
perfil mais jovem desses professores contribuiu para a efetivacdo do ERE ocasionado
pela Pandemia da COVID-19, mas, reforcou também a necessidade constante de

investimentos em capacitacao/formacéo continuada de professores.

Em relacdo a subcategoria (lll) facilita a visualizagdo e da significado a conceitos
abstratos, os professores P6, P11, P12 e P15 afirmaram que a incorporacdo dos
recursos das TDIC no processo de ensino pode contribuir para dar significado a

conceitos considerados abstratos por meio da visualizacdo de gréficos e poligonos.

Interessante ressaltar a percepcédo do professor P6 que utiliza o Geogebra em sua
pratica docente e justificou que “a visualizagao automatica permite que os alunos
possam experimentar, observar, criar conjecturas e valida-las, construindo
associagdes com os conceitos matematicos envolvidos”. Este registro deixado pelo
P6 corrobora com o exposto por Felcher, Pinto e Folmer (2019), Barroso et al. (2017),
Santos (2017) e Veiga et al. (2016) conforme exposto na revisao bibliogréfica, que
apontaram o uso crescente de aplicativos para simulacdo que permitem que 0s
conceitos abstratos possam ser percebidos e compreendidos pelos estudantes,

caracteristico do software Geogebra.

A subcategoria (IV) desenvolve a criatividade, foi justificada pelo participante P21:

“O desenvolvimento da criatividade foi uma caracteristica muito marcante
nessa atividade, muitos que ndo tinham contato direto com essas ferramentas
relataram que sair da sua zona de conforto foi de extrema importancia para o
seu crescimento.” [P21]
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A justificativa de P21 reforga o conceito de Metodologia Ativa que, segundo Bacich e
Moran (2018), desenvolve-se por meio de métodos ativos e criativos centrados no

estudante, com a intencdo de promover a aprendizagem baseada na autonomia.

Na subcategoria (V) permite a diversidade do ensino, os participantes P3, P16, P17,
P18, P20 e P23 justificaram que a incorporacao dos recursos das TDIC no processo
de ensino permite ampliar as experiéncias de aprendizado no universo diversificado
da Internet. Vale destacar as justificativas de P16 e P17 por melhor representarem a

percepcao desses participantes:

“E preciso que sejamos capazes de diversificar a forma de trabalhar os
contelidos. Entdo, formas alternativas permitem que os estudantes
desenvolvam outras formas de aprendizagem que ndo as classicas”. [P16]

“Porque é um recurso que o aprendizado fica mais divertido e mais rapido.
Os alunos ja usam tecnologias da informacao para diversas tarefas.” [P17]

Nesse sentido, Moreira (2015) salienta que é preciso haver intencionalidade para
integrar as TDIC na prética pedagdgica, pois, essa integracdo enriquece as aulas e
melhora o desempenho dos estudantes. Moran, Masetto e Behrens (2013) corroboram
com essa percepcdo ao justificarem que alguns materiais desenvolvidos com
contetdos didaticos em plataformas virtuais confidveis podem ser utilizados para
manter o interesse dos estudantes. A subcategoria (VI) os recursos mal utilizados
pelos estudantes, apresentou a justificativa do participante P13 que acredita que “Os
estudantes sabem que existem os recursos tecnolégicos, utilizam de forma superficial,
mas nao sabem aproveitar o potencial dos recursos.” A percepcdo de P13 esta de
acordo com 0s argumentos apresentados por Moran, Masetto e Behrens (2013), ao
afirmarem que as tecnologias digitais exercem um encantamento em muitos jovens e

adultos e sdo utilizadas mais para o entretenimento do que pedagodgico.

Essa percepcao também foi destacada por Ramos (2012), ao afirmar que na falta de
planejamento adequado das atividades didaticas, as tecnologias dispersam e
distraem. O que permite inferir que cabe aos professores incentivar os estudantes a
utilizar os recursos das TDIC como apoio a pesquisa e orienta-los na realizacdo de
atividades em grupo e compartilhamento de informacdes. Esse é o verdadeiro papel

do professor mediador, incentivador e orientador.

A categoria (VII), facilita a organizacdo das atividades, pode ser representada com a
justificativa do participante P9 que percebe que os recursos digitais facilitam a
organizacgédo e o gerenciamento das atividades.
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Na questdo 14 perguntou-se se haveria alguma desvantagem ou limitacdo na
incorporacdo de recursos das TDIC no processo de ensino. Apds a andlise das
respostas verificou-se que 15 dos 23 professores responderam que ha desvantagem
ou limitagcdes na incorporacao dos recursos das TDIC no processo de ensino e todos
justificaram. Oito responderam que ndo ha desvantagem, sendo que, desses, apenas

dois justificaram.

No que diz respeito as desvantagens, os professores P6, P13, P15, P18, P21 e P22
abordaram as limitacfes de infraestrutura (computadores, Internet e laboratérios) da
instituicdo de ensino. Os professores P1, P4, P6, P7 e P22 apontaram a limitagcdo da
estrutura fisica das escolas e financeira por parte dos estudantes.

Dentre as justificativas apresentadas pelos participantes destacam-se quatro:

“Acho que as TDIC tém sempre o potencial de contribuir, mas o professor
deve ser capacitado e ndo s6 nos recursos do software. Ele também deve
saber como construir um ambiente de aprendizagem com as TDIC. Se existe
alguma desvantagem em incorporar TDIC no processo de ensino, ao meu ver
€ a questdo financeira. Por exemplo, deve-se investir em recursos fisicos
regularmente (bons computadores, laboratérios de informatica, internet, etc).
No caso de usar aplicativos de celular, todos os alunos precisam ter bons
celulares, o que nem sempre € possivel dada a condigcdo econémica de
muitos.” [P6]

“Dificuldade de acesso a internet ou equipamentos.” [P21]

“Falta de formacgao, despreparo, recursos financeiros limitados para
investimento em TDIC tanto por parte de instituicbes quanto dos estudantes.”
P[22]

“Os alunos tém de se adaptar e, em alguns casos, possuir a tecnologia.” [P4]

“Recursos com baixa interatividade nao proporcionam eficacia no
aprendizado, muito trabalho para ser produzido, custo alto de implementacao
nas escolas e os alunos muitas vezes séo impossibilitados de terem recursos
digitais devido a renda familiar.” [P7]

As desvantagens apontadas pelos professores foram discutidas nas pesquisas de
Steinert e Hardoim (2017), Costa (2017), Cunha et al. (2015), Veiga et al. (2016) e
Miranda (2019) que consideraram os problemas de infraestrutura e a escassez de
recursos financeiros, principalmente em escolas publicas, as maiores limita¢cdes para

0 uso das TDIC por professores.

O professor P2 ndo vé desvantagem e justificou que cabe ao professor orientar os
estudantes. O P11 acredita que as limitagbes existentes podem ser supridas com a
presenca do professor no processo de ensino e aprendizagem. A seguir apresenta-se

as justificativas dos participantes.
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“Nao vejo desvantagens. E uma ferramenta a mais auxiliando no processo
ensino aprendizagem. Inclusive abrindo espacos para a insercédo de materiais
mais complexos como artigos cientificos. Precisa ser bem direcionado.
Porque as tecnologias permitem acesso a uma grande quantidade de
informacao. Cabe ao docente orientar os estudantes.” [P2]

“Todos os recursos, computacionais ou nio, oferecem limitagbes. Estas
podem ser supridas com a presenca do professor no processo ensino-
aprendizagem” [P11].

As justificativas dos professores P2 e P11 estdo em consonancia com a teoria das
chamadas metodologias ativas e com a proposta de Lévy (1999) e Tapscott (2010)
gue defendem a transposicao da funcédo de professor transmissor de conhecimento
para mediador da aprendizagem. Entretanto, cabe ressaltar que as limita¢des fisicas
e financeiras das escolas publicas brasileiras, bem como as condi¢des financeiras dos
estudantes matriculados nessas escolas, tornam-se dificultadores para a mediacéo

pedagdgica com os recursos das TDIC.

A falta de formacao continuada e capacitacao para utilizar os recursos das TDIC foi
evidenciada como uma desvantagem justificada pelos professores P6, P22 e P23. A
importancia da formacao docente foi discutida nas pesquisas de Cunha et al. (2015),
Nascimento e Gasque (2017), Costa (2017), Lima (2019) e Miranda (2019), citados
na revisdo bibliografica desta pesquisa, que consideram essencial a capacitacdo e
formacéao de professores para utilizacao dos recursos das TDIC.

Ainda sobre a formacéao continuada para utilizar os recursos das TDIC, cabe ressaltar
a posicao de Mercado (2006) e Lima (2019). Para esses autores, o professor precisa
estar aberto a mudancas, apropriar-se das tecnologias e se preocupar com sua
formacéao para a incorporacéo das TDIC, para isso precisa vencer resisténcias e abrir-

se para a capacita¢ao tecnologica.

O professor P5 percebeu a necessidade de combinar as atividades praticas de
laboratério e de campo com os recursos das TDIC. A resposta do professor demonstra
consonancia com a Pedagogia de Dewey (DEWEY, 1902, apud WESTBROOK, 2010)
ao apontar a importancia de incorporar a teoria na experiéncia. Dewey defende a
aplicacdo da Pedagogia por Projetos que se fundamenta em praticas cujas atividades
sdo baseadas em situacdes problematicas que exigem conhecimentos tedricos e
praticos para resolvé-las. Os trabalhos de Barroso et al. (2017) e Lopes e Hardoim
(2018) apresentam exemplos de recursos que podem auxiliar no ensino por meio de

atividades praticas.
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A falta de tempo foi justificada pelo professor P14 e o professor P17 acredita que a
diversidade das atividades é muito importante para o aprendizado.

Vale destacar que o professor P9 percebe a sobrecarga digital como uma possivel
desvantagem. O tema sobrecarga digital ou fadiga digital tem sido discutido devido ao
contato excessivo com telas e dispositivos eletrbnicos ocasionando a

fadiga/desconforto ocular'3.

Os professores P7 e P12 percebem que os recursos das TDIC demandam muito
tempo para serem produzidos, custo alto de implementacédo nas escolas e a baixa
interatividade interfere no processo de ensino e aprendizagem.

Categoria 2 - Recursos das TDIC presentes nas praticas pedagdgicas de
professores para mediar o processo de ensino.

Esta categoria teve o objetivo de identificar os recursos das TDIC presentes nas
préaticas pedagogicas dos professores para mediar o processo de ensino. Composta
por quatro perguntas relacionadas as dificuldades dos professores para incorporar
algum recurso das TDIC na prética pedagogica para mediar o processo de ensino; a
utilizacdo de recursos das TDIC na mediacdo pedagdgica para promover a
aprendizagem e construcdo de conhecimento pelos estudantes; possibilidades
pedagdgicas com a incorporacdo de recursos das TDIC ao processo de ensino e
casos de sucesso e/ou insucesso na incorporacao desses recursos pelos professores

para mediar o processo de ensino.

Na questdo 15 questionou-se se o professor sente dificuldade em incorporar algum
recurso das TDIC em sua prética pedagdgica para mediar o processo de ensino. Apds
a andlise das respostas, constatou-se que 12 dos 23 professores responderam que
ndo tém dificuldade em incorporar recursos das TDIC em sua pratica pedagodgica, 11
professores declararam que sentem dificuldades, sendo que 10 justificaram suas
respostas e um ndo. As respostas dos participantes encontram-se detalhadas no
(Apéndice H).

13 0 trabalho remoto demanda esforco visual prolongado pela utilizacdo de computadores e outros
dispositivos eletrdnicos, além disso o confinamento reduziu as atividades ao ar livre. A utilizacdo
intensa desses dispositivos pode causar fadiga ocular. Fonte:
https://repositorium.sdum.uminho.pt/bitstream/1822/70239/1/17.%20COVID-
19%20e%20a%20vis%C3%A30.pdf
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As respostas foram classificadas em trés subcategorias, sendo: (I) conhecimento
limitado; (Il) falta de tempo para aprofundar no assunto e preparar aulas; (lll)

Infraestrutura precéria.

Entre as justificativas, na subcategoria (I) o conhecimento limitado foi apontado pelos
participantes P1, P5, P11 e P20.

Cabe destacar que os participantes P5 e P20 declararam que realizaram o curso de
capacitacdo de EaD oferecido pela instituicio CEFET-MG face a necessidade do ERE
0 que parece divergir de suas respostas apresentadas na Questao 6 (Vide Apéndice
E).

Na subcategoria (Il) falta de tempo para aprofundar o assunto e preparar aulas, foi
justificado pelos professores P5, P14 e P22. Essa afirmativa também € confirmada por
Santos (2017) e Miranda (2019) ao considerarem que praticas pedagogicas
inovadoras requerem maior demanda de tempo para elaboracdo de atividades e

experiéncias interativas.

A falta de recursos materiais da instituicdo, como conexao ruim da Internet, poucos
laboratérios e numero insuficiente de computadores foram justificados pelos
professores P6, P7 e P15. Tal fato foi discutido nos trabalhos de Steinert e Hardoim
(2017), Costa (2017), Cunha (2015), Veiga et al. (2016) e Miranda (2019) citados na
revisdo bibliografica deste estudo.

Na questao 16 buscou-se identificar, na percepcao dos professores, se a utilizacdo de
recursos das TDIC nas praticas pedagogicas propicia algum ganho na aprendizagem
e construcdo de conhecimento pelos estudantes. A distribuicdo das respostas é
apresentada no Gréfico 4.

Grafico 4 - A utilizacdo de recursos das TDIC nas préticas pedagoégicas

propicia algum ganho na aprendizagem e constru¢éo de conhecimento pelos
estudantes
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Fonte: dados da pesquisa
Nota-se, pelos dados do Grafico 4, que 11 participantes concordam com a afirmativa
e reconhecem que a utilizacdo de recursos das TDIC nas préaticas pedagdgicas
propicia algum ganho na aprendizagem e construgdo de conhecimento pelos
estudantes. Nove participantes concordam plenamente. Trés consideraram NPC e
nenhum discordou. Constata-se, pois, que o0s professores reconhecem as

potencialidades da incorporacéo de recursos das TDIC em suas préticas pedagdgicas.

O resultado apresentado esta em consonancia com os estudos de Moran, Masetto e
Behrens (2018) ao afirmarem gue as tecnologias permitem ampliar o conceito de aula,
de espaco e de tempo, estabelecendo novas pontes entre o estar juntos fisicamente
e virtualmente. "As tecnologias moveis, bem utilizadas, facilitam a interaprendizagem,
a pesquisa em grupo, a troca de resultados [...]. Elas podem ajudar a desenvolver a
intuicdo, a flexibilidade mental, a adaptacéo a ritmos diferentes” (MORAN, MASETTO
e BEHRENS, 2013, p. 25).

Ainda, nesse mesmo sentido, Vargas (1996, apud MERCADO, 1999, p. 81) afirma que
o trabalho colaborativo utilizando as redes de informacgéo exige processos de criacao
de novos significados, a partir de novas informacoes e de conhecimentos anteriores,
gue motivam a busca e a investigacdo em diferentes grupos formando uma rede

interconectada, 0 que parece convergir para a teoria Conectivista.
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Na questdo 17 buscou-se compreender se o professor se sente a vontade para utilizar,
avaliar criticamente ou criar novas possibilidades pedagogicas, partindo da

incorporacao de recursos das TDIC ao processo de ensino.

Em uma andlise das respostas referentes a questdo 17 verificou-se que 14
professores se sentem a vontade e nove ndo se sentem a vontade para utilizar e criar
novas possibilidades pedagdgicas para incorporar os recursos das TDIC no processo

de ensino.

Entre os recursos apontados, o participante P1 utilizou o Plickers4, o P2 utilizou o
Google Classroom?®®, os participantes P3, P11 e P12 utilizaram simuladores e videos.
O participante P7 relatou que tem o habito de criar recursos e avaliar o aprendizado
e, ainda, desenvolveu um equipamento para laboratorio de baixo custo. O participante
P14 utilizou jogos online e video aulas. O participante P15 utilizou o GeoGebra no
ensino presencial. O P20 utilizou a mesa digitalizadora. O P21 teve uma experiéncia

com a criacao de pagina na web.

Cabe destacar as respostas dos participantes P2, P15 e P21

“Apds a pandemia fui "forcada" a me capacitar para a utilizagdo das TDIC
dentro da pratica pedagoégica. As varias ferramentas sao testadas dentro da
pratica e avaliadas durante o processo de ensino aprendizagem. Se for
positivo aprimoramos (estudantes e eu) se for negativo faco uma andlise do
processo, mudando a pratica didatica.” [P2]

Estudo de geometria analitica com uso do GeoGebra com alunos do 3° ano,
no ensino presencial. No ERE, propus como atividade avaliativa que os
alunos gravassem um video sobre aplicag6es de um conteldo e varios nao
fizeram porque valia "poucos pontos" (preferiram se dedicar a atividades que
valiam mais pontos).” [P15]

“A criagdo de uma pagina na web com os contetdos estudados foi uma
experiéncia muito interessante.” [P21]

As experiéncias dos participantes P2 e P15 demonstram que esses professores se
apropriaram dos recursos das TDIC, além de utiliz4-los para mediar o ensino, torna-

se uma oportunidade para avaliar e aprimorar a pratica pedagogica.

Evidencia-se a utilizacao do software Geogebra pelo participante P15. Percebe-se que

essa ferramenta ainda esta sendo pouco explorada pelos professores de Matematica

14 Ferramenta, disponivel na versdo web e app para smartphone, de administracéo de testes rapidos,
gue permite ao professor escanear as respostas e conhecer em tempo real o nivel da turma quanto
ao entendimento de conceitos e pontos chaves de uma aula. O app gera e salva o desempenho
individual dos estudantes e permite criar graficos. Fonte: https://aulaincrivel.com/plickers/

15 sala de aula virtual da Google. Fonte: https://edu.google.com/intl/pt-BR/products/classroom/
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participantes desta pesquisa, ao contrario do que foi mostrado na reviséo bibliografica
desta dissertacdo, em que o software Geogebra foi considerado um dos mais
utilizados em 2016 e 2017 pela sua diversidade de possibilidades de utilizacdo no

ensino de Matematica.

O participante P21 trabalha na mesma dire¢cédo de Mercado (2002) ao afirmar que a
Internet se constitui como um meio rico de possibilidades pedagdgicas, permite a inter
e a pluridisciplinaridade e possibilita uma educacao global. Por meio da web os
trabalhos de pesquisa sédo compartihados pelos estudantes e divulgados

instantaneamente em rede para diversas comunidades.

O participante P23 declarou: “Uso o programa para criar diagramas ou mapas mentais
CmapTools. Aprendi a usar este recurso no doutorado e sempre utilizo com meus
estudantes.” Os demais professores relataram que utilizam o0s recursos necessarios

para dar suas aulas no ERE.

Evidencia-se, portanto, o relato do participante P 23, que utiliza o software CmapTools
para criacdo de Mapas Conceituais (MC). O que chama a atencéo € que o participante
P23 esta na faixa etaria de 51 a 60 anos, o que demonstra seu interesse em explorar
novas possibilidades. Esta declaragcéo corrobora com o que afirmam Moran, Masetto
e Behrens (2013), de que o MC pode ser utilizado nas mais diversas etapas do
processo educacional.

Machado e Ramos (2017, p. 9) também trabalham na mesma direcao e acrescentam
gue o uso de MC é uma possibilidade viavel no processo de ensino e de aprendizagem
inovador, pois auxilia na realizagcdo de atividades em grupo, leitura de textos e
compreensao de conceitos complexos. A proposta de um modelo de ensino baseado
na construcdo de MC sinaliza uma oportunidade para o desenvolvimento da
aprendizagem significativa. Em sentido contrario, a pesquisa de Miranda (2019)
mostrou que mais de 90% dos professores nao utilizavam essa tecnologia como apoio

pedagogico em suas aulas.

Entre os professores que responderam que ndo se sentem a vontade, o participante
P4 justificou que precisa estudar mais e tem problemas de conexao com a Internet. O
participante P5 justificou falta de experiéncia e so utilizou os recursos por necessidade

do ERE. Os participantes P11, P12 e P22 ndo se sentem a vontade porque nao tém
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dominio dos recursos das TDIC e gostariam de conhecer mais ferramentas. Ressalta-
se que, o participante P11 acredita que se trata de um desafio, mas compensador.

Os participantes P11 e P12 ainda relataram que reconhecem a existéncias de novas
possibilidades com o uso de simuladores durante as aulas para mostrar as etapas de
uma reacao quimica. O participante P13 justificou que ha falta de tempo para aprender
e os participantes P8, P10, P16 e P17 nao justificaram.

O ensino conduzido com os recursos das TDIC ainda é um desafio para a maioria dos
professores. Como afirma Santos (2016), os professores precisam substituir os modos
de interacao tradicional por processos de ensino com possibilidades de interacéo

virtual.

As respostas apresentadas na questdo 17 sinalizam que, apesar da necessidade de
capacitacdo docente para o letramento informacional, a maioria dos professores
utilizam algum recurso das TDIC em suas aulas. O fato desses professores aceitarem
o desafio de incluir os recursos das TDIC em suas praticas pedagogicas esta em
consonancia com os dados apresentados no Gréfico 4, ao afirmarem que a utilizacéo
desses recursos propicia algum ganho na aprendizagem e construcdo de

conhecimentos pelos estudantes.

Na questdo 18 perguntou-se se em algum momento o professor participou de
atividade extracurricular (curso de extensao, minicurso, projeto, oficina, etc.) para
ensinar ou aprender a utilizar os recursos didaticos das TDIC para mediar atividades

de ensino. As respostas estdo apresentadas a seguir.

As respostas apresentadas na questdo 18 evidenciam que 14 professores nao
participaram de atividade extracurricular e nove participaram para ensinar ou aprender
a utilizar os recursos das TDIC para mediar atividades de ensino e de aprendizagem.
Os demais participaram de cursos oferecidos pela instituicdo, principalmente os
preparatérios para ministrar as aulas do ERE. As respostas mais relevantes séo

apresentadas a seguir:

“Minicursos ofertados pela instituicdo, minicursos gratuitos disponiveis na
internet e oficinas. A oficina foi ofertada por um profissional de Tl a pedido de
um grupo limitado de professores. ” [P2]

“Recentemente coordenei e ministrei juntamente com professores de
Matematica um curso de extensédo de 20h no CEFET-MG sobre GeoGebra
com o objetivo de capacitar e compartilhar nossas experiéncias com
professores da rede publica externos ao CEFET-MG. Selecionamos 45
professores de matematica principalmente das redes estadual e municipal do

74



Brasil. O curso foi ministrado remotamente em aulas sincronas e atividades
assincronas. O processo de selecdo de participantes teve ampla divulgacao
pela internet. Houve um total de 360 inscri¢gdes.” [P6]

“‘Ministrei minicurso usando o equipamento para laboratério que eu
desenvolvi trabalhando com professores da rede estadual.” [P7]

“Ofereci curso de capacitagdo para professores de Matematica do CEFET e
da rede publica, fiz curso de Metodologias Ativas.” [P15]

“Cursos oferecidos pela Escola de Servidores do CEFET. Foram muito
interessantes, mas devido ao contexto (e o excesso de atividades e trabalho)
confesso que ndo consegui coloca-los em pratica. Penso que se tivessem
sido ofertados em outro momento (ainda no presencial) possivelmente teria
sido mais facil a sua incorporagéo na rotina.” [P16]

“No curso da Adélia no CEFET.” [P19]
Entre as atividades, os professores P1, P2, P9, P12, P16 e P18 participaram de
minicursos e treinamentos sobre SIGAA, Microsoft Teams e outros oferecidos pela
instituicdo. Os participantes P15 e P19 relataram que realizaram o curso sobre
Metodologias Ativas!® ofertado pela Prof.2 Dr2 Adélia que faz parte do Programa de
P6s Graduacdo em Educacdo Tecnolégica do CEFET-MG. O participante P6
ministrou curso de Geogebra para professores da rede publica. O participante P15
ministrou curso de capacitacéo para professores de matematica do CEFET-MG e da
rede publica. O participante P7 ministrou curso de capacitacao sobre equipamento de
laboratorio que desenvolveu para professores da rede estadual e o P15 ministrou
curso de capacitagcdo para professores do CEFET-MG e da rede estadual. O P16

participou de cursos oferecidos pela institui¢ao.

Cabe destacar que os professores denominados por P6, P7 e P15 que ministraram
cursos para outros professores, inclusive fora da instituicdo onde trabalham. Apesar
de suas rotinas com as tarefas escolares, tais professores encontraram tempo para
compartilhar suas experiéncias com os demais, o que demonstra a vontade de
ensinar. Paulo Freire considera como indispensavel a troca de conhecimentos na
docéncia e afirma que: “Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao
aprender” (FREIRE, 1996, p.13).

Constatou-se que a falta de tempo para a participacédo em atividades extracurriculares

e/lou cursos de formacdo continuada devido a sobrecarga de trabalho nao foi

16 O curso Metodologias Ativas de Aprendizagem aplicadas ao Ensino Remoto Emergencial (ERE) na
EPT foi uma politica de capacitagdo para implementacdo do ERE, desenvolvido pela Escola de
Desenvolvimento dos Servidores (EDS) do CEFET-MG. O curso foi organizado e ministrado pela
professora Maria Adélia da Costa, no periodo de 24/07/2020 a 14/08/2020, com carga horaria total de
20 horas.
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considerado como um fator dificultador para os professores participantes desta
pesquisa. Entretanto, o participante P16 alegou que o excesso de atividades e

trabalho ndo permitiu colocar em préatica o que aprendeu nos cursos.

Outro fato constatado foi que a instituicdo ndo preparou seus professores para a
utilizac&o dos recursos das TDIC, como demanda a educacao para o século XXI, e s6
o fez no periodo da pandemia quando houve a necessidade de prepara-los para
ministrar as aulas no ERE. A falta de capacitacdo dos professores para utilizacdo dos
recursos das TDIC na educacgéo no sentido de acompanhar os avancgos tecnolégicos

foi apontada na pesquisa de Ramos (2013).

Categoria 3 - Percepcdes dos professores sobre as potencialidades e/ou

limitacGes da utilizacdo dos recursos das TDIC

Esta categoria teve o objetivo de avaliar as percepcfes dos professores sobre as
potencialidades e/ou limitagdes da utilizacdo dos recursos das TDIC pelos estudantes.
Composta por quatro perguntas relacionadas a percepcao sobre a utilizacdo de
recursos das TDIC por parte dos estudantes para aprender e/ou compartilhar
informacdes relacionadas ao contetdo de sua disciplina; percepcdo dos professores
sobre a contribuicdo desses recursos na aprendizagem; recursos mais utilizados pelos
estudantes para aprender e/ou compartilhar informacdes relacionadas ao contetdo
da disciplina e uma questao para manifestacao livre de opinido sobre a incorporacao

dos recursos de TDIC nos processos de ensino e de aprendizagem.

Na questdo 19 foi perguntado qual a percepcao do professor sobre a utilizacdo de
recursos das TDIC por parte dos estudantes para aprender e/ou compartilhar
informacdes relacionadas ao conteudo de sua disciplina. A distribuicdo das respostas
€ apresentada no Grafico 5.

Gréfico 5 - Percepcéo do professor sobre a utilizacédo de recursos das TDIC por
parte dos estudantes para aprender e/ou compartilhar informacdes
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Fonte: Dados da pesquisa

Os dados do Grafico 5, mostram que nove professores percebem que os estudantes
utilizam parcialmente os recursos das TDIC para aprender e/ou compartilhar
informacdes, oito professores percebem que os estudantes utilizam muito, cinco que
utilizam pouco e um NPC. Pelos dados apresentados, pode-se observar que as
percepcdes dos professores estao equilibradas quanto a utilizagdo dos recursos pelos
estudantes. Pressupde-se que, o fato de os professores perceberem que os
estudantes utilizam muito os recursos, isto néo significa que eles estejam utilizando-

os de forma eficiente para sua aprendizagem.

Na questéo 20 solicitou-se ao professor que enumerasse em ordem de relevancia 0s
recursos que, em sua percepc¢ao, sao utilizados pelos estudantes para aprender e/ou
compartilhar informacd@es relacionadas ao contetdo de sua disciplina. As distribuicdes

das respostas foram categorizadas e apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2 - Recursos utilizados pelos estudantes para aprender e/ou
compartilhar informagdes relacionadas ao contetdo de sua disciplina

Muito Pouco Nao é

Recursos utilizados pelos estudantes . - -
utilizado utilizado | utilizado

Plataforma para videoconferéncia (Meet, Microsoft Teams,

Zoom, Skype, outros) 21 ! !

Troca de mensagens e arquivos por aplicativos no

smartphone (WhatsApp e outros) 20 1 2
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Pesquisas em sites de busca (Google) 19 3 1

Videoaulas disponibilizadas no Youtube 18 5 0
SIGAA (Sistema Integrado de Atividades Académicas) 18 4 1
Sites de Universidades, portais de educacéo ou sites

i o 8 11 4
especificos da disciplina
Site do CEFET 2 12 9
Software especifico para mediar atividade de ensino 6 10 7

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados do Quadro 2 mostram, na opinido dos professores, que 0S recursos mais
utilizados foram: Plataforma para videoconferéncia (Meet, Microsoft Teams, Zoom,
Skype, outros) (21); Troca de mensagens e arquivos por aplicativos no smartphone
(WhatsApp e outros) (20); Pesquisas em sites de busca (Google) (19); Videoaulas
disponibilizadas no Youtube (18); Sistema Integrado de Atividades Académicas
(SIGAA) (18). Outros menos utilizados foram os sites de Universidades (8), portais de
educacdo ou sites especificos da disciplina (2); Site do CEFET; e Software especifico

para mediar atividade de ensino (6).

Infere-se, a partir dos dados apresentados, que a utilizacdo das plataformas para
videoconferéncia apontadas pelos participantes como sendo a mais utilizada pelos
estudantes para aprender e/ou compartilhar informacdes provavelmente foi
ocasionada pela ocorréncia da Pandemia da COVID19, o que levou a implantacéo do

ERE pela instituig&o.

O aplicativo WhatsApp para envio de mensagens e troca de arquivos, foi considerado,
pelos participantes, como muito utilizado pelos estudantes. O crescimento do uso do
WhatsApp foi discutido nos trabalhos de Oliveira (2017) e Nascimento e Gasque
(2017) como sendo um dos recursos mais utilizados pelos estudantes para interacao,

distribuicdo de material e troca de informacgdes entre professores e estudantes.

Evidencia-se que o smartphone tem sido apontado como um dos recursos mais
utilizados pelos estudantes para estudar. O uso do smartphone foi discutido nas
pesquisas de Reinaldo et al. (2016), Moreira (2015), Oliveira (2017) e Steinert e
Hardoim (2017) como um recurso utilizado pelos estudantes para acessar sites de

pesquisa (Google), assistir video aulas (Youtube), acessar sistemas académicos e
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redes sociais. Entretanto, conforme Reinaldo et al. (2016) os smartphones ndo podem
ser considerados “salvadores” do ensino; os professores precisam orientar e apontar
o caminho, o smartphone pode ser um recurso adicional se utilizado por meio de um

projeto educativo.

Os sites de universidades, o site do CEFET-MG e software especifico para mediar
atividades de ensino sao considerados, na percepcdo dos professores, pouco
utilizados pelos estudantes. Tal fato permite inferir que os estudantes preferem
acessar o material de estudo em plataformas de grande visibilidade como o Youtube
e 0 Google, como apresentado no estudo de Nascimento e Gasque (2017), o que
pode ser considerado um risco quanto a confiabilidade do material disponibilizado.
Esse dado reforca o que foi apresentado no Gréfico 5, nesta secdo, o que pode
sinalizar que os estudantes utilizam muito 0s recursos, porém necessitam de
orientacbes sobre 0 que realmente é um conteddo significativo para sua
aprendizagem. Dessa forma, ressalta-se a importancia do professor mediador para
indicar uma bibliografia complementar, composta de livros digitais ou sites

educacionais ja validados e conteldos adequados aos objetivos da disciplina.

Ainda na questdo 20, foi solicitado ao participante descrever se utiliza outro(s)
software(s) especifico(s) ndo citado(s) acima para mediar a atividade de ensino. As
respostas apresentadas foram: o P2 utiliza “Software de criagao de videos”; o P6 e 0
P15 utilizam o Geogebra; o P15 também utiliza um programa de estatistica; o P20
respondeu que “na matematica construimos em conjunto com professores de BH e
interior o site do GTMAT'’ com materiais diversos de autoria do grupo” e o professor
P23 respondeu que “no ERE estou usando o Google sala de aula (Google Classroom),

além do Teams”.

A iniciativa de construgcdo de um site em parceria com outros professores de
Matematica do CEFET-MG, apontada pelo professor P20, para disponibilizacdo de
materiais merece destaque. Tal proposta, estd em consonancia com a Pedagogia de

Projetos proposta por John Dewey. O projeto de construgéo coletiva do conhecimento

17 Grupo de Trabalho de Professores de Matematica no CEFET-MG. Saiba mais em:
https://www.sites.google.com/site/matematicacefetmg/home
https://www.youtube.com/watch?v=ALPIzOLHmMdY
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mediante técnicas pedagogicas gera interacdo e constréi relacionamentos entre

professores e estudantes.

Na questdo 21 foi perguntado se o professor acredita que a utilizacdo de algum (s)
recurso(s) listado(s) anteriormente pode(m) contribuir na aprendizagem dos
estudantes. Dos 23 participantes, 22 responderam que sim e apenas um respondeu

nao.

Na mesma questao foi solicitada a justificativa da resposta dada pelos participantes,
cinco professores apresentaram justificativas. Os participantes P2, P4 e P14
justificaram que gostariam de participar de mais treinamentos/capacitacdo. O P16
justificou que “Eu até tento, mas muitos desses recursos temos aprendido de forma
independente, ou seja, s6 aprendemos aquilo que precisamos e quando precisamos.
Dessa forma, nossa capacidade para auxilia-los também fica um tanto limitada”. O

P19 justificou que “Os alunos sao melhores que noGs nesses recursos’.

A percepcao dos professores mostra que o fato da adequacao ao ERE deu a eles a
oportunidade de colocar em pratica as metodologias que ja conheciam e novos
conhecimentos sobre os recursos das TDIC. Outro fato reforcado novamente foi a

necessidade de investimentos em capacitacdo de professores.

Na questdo 22 questionou-se se haveria algo que o professor gostaria de acrescentar
ou comentar sobre a incorporacdo dos recursos de TDIC nos processos de ensino e

de aprendizagem. A seguir apresentam-se 0s comentarios e sugestoes:

“Sera obrigatério a utilizacdo das tecnologias no processo de ensino e
aprendizagem. ” [P2]

“Acredito que as TDIC tém muito potencial nos processos de ensino e de
aprendizagem e os professores devem ser capacitados” [P6]

“Existe um grande perigo. Antes do ERE mesmo, os alunos ja tinham a mania
de buscar video aulas para evitar de ler o livro didatico. Isso é muito
complicado, pois a leitura é fundamental. Esse movimento que ja& vem
ocorrendo desde antes do ERE é muito perigoso em minha opinido. " [P9]

“Considero importante que a equipe proponente do curso seja qualificada
para oferecer o curso, que realmente, possa contribuir com a utilizacao
dessas tecnologias com seguranca. Termos orientagBes para participar,
acessar, buscar e construir...” [P18]

“Seria importante, que o tempo para essas atividades fosse contemplado na
carga horaria do curso. Sob acompanhamento e orientagdes ... O “depois” é
muito dificil de acontecer. Somos atropeladas por demandas inesperadas
todo o tempo.” [P18]

“Deveria ter acontecido ha anos!!!!” [P19]
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De acordo com as respostas apresentadas pelos professores, depreende-se que o
uso dos recursos das TDIC nas praticas pedagogicas € uma realidade e alguns
professores ainda ndo se sentem capacitados para utiliza-los de forma adequada, o

gue esta de acordo com os estudos de Machado (2016).

Apesar de ser necessario um trabalho de conscientizacdo e orientagdo aos
estudantes, a insercao dos recursos das TDIC nas praticas pedagogicas € um fato
gue vem ocorrendo antes do ERE. Presume-se, ainda, que os professores possuem
muitas demandas e uma rotina de trabalho sobrecarregada, o que os impediria de se
atualizarem (RAMOS e AMARAL, 2012; CUNHA et al.,, 2015; SANTOS, 2017,
MIRANDA, 2019). Essa percepcéo confirma o que foi abordado no trabalho de Steinert
e Hardoim (2017) ao considerarem que se torna necessario investir em estratégias
didaticas que se utilizam dos recursos das TDIC para a atual geracdo (TAPSCOTT,

2010; VERGNA, 2018) que prefere o papel ativo a aula expositiva.

Em suma, as respostas apresentadas pelos participantes convergem com o0s estudos
de Mercado et al. (2002, 2006); Tapscott (2010); Moran, Masetto e Behrens (2013);

Moran (2015) e Santos (2016) apresentados no referencial tedrico deste estudo.

Na questdo 23 foi perguntado qual a percepcao do professor em relacdo a utilizacédo
de recursos das TDIC para mediar o ensino no ERE. As respostas de todos os
participantes foram transcritas e apresentadas no (Apéndice I). A seguir séo

apresentadas algumas respostas que merecem destaque:

“Essencial. Sem TDIC seria impossivel o ensino no ERE.” [P1]

“Positiva. [...] A variedade de tecnologias facilita e motiva o processo de
ensino e aprendizagem. No primeiro momento muito trabalhoso de ser
executado pelo docente, mas apds a pratica se torna mais agradavel e facil.”
[P2]

[...] “Acho que o debate sobre a incorporagao das TDIC nas praticas de ensino
ndo pode ficar restrito ao ERE, é mais que isso. Mas é claro também que néo
€ possivel se pensar no ERE sem as TDIC” [...] [P6]

“Pouco eficaz no que diz respeito a aprendizagem” [P7]
“No ERE é fundamental. Sem isso, simplesmente n&o seria possivel.” [P9]

“O ERE trouxe grandes desafios no processo de ensino aprendizagem.
Acredito que técnicas computacionais podem diminuir as dificuldades
oriundas do processo.” [P11]

“E uma boa opgdo em vista da realidade em que estamos inseridos, porém é
necessario acompanhar as acbes de forma continua e avaliar,
periodicamente, os resultados obtidos e pontos de melhoria” [P12]
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“Foi essencial. Utilizei, em conjunto com os colegas do Departamento,
videoaulas de conteddo e resolucdo de exercicios, material em .pdf de
conteudo tedrico, exercicios e suas resolugdes.” [P20]

“Acredito que se o processo de insercdo das TDIC ocorresse de forma
continuada e recorrente, as dificuldades teriam sido bem menores: tanto no
gue diz respeito ao acesso e ao dominio das ferramentas. Porém, no ERE
tudo teve que ser desenvolvido e aprendido de forma muito rapida” [...] [P21]

“Estao contribuindo, significativamente, para que o ensino ocorra, mesmo
com suas limitagfes, uma vez que a implementacao ocorreu obrigatoriamente
e a falta de preparo em todas as esferas” [...] [P22]

Averiguou-se, que as respostas dadas pelos participantes sao de forma geral
positivas. Ou seja, consideram que as experiéncias em relacdo a utilizacdo de
recursos das TDIC para mediar o ensino no ERE foram fundamentais e que sem o
seu uso seria impossivel a realizacdo do ensino remoto. Apesar dos desafios para
aprender a utilizar tais recursos, infere-se que os professores experienciaram rotinas

diferentes e puderam criar outras possibilidades de ensinar.

Entre os relatos positivos, os professores apontaram fatores que devem ser levados
em consideracdo a partir dessas experiéncias. Entre esses, o professor P6 apontou
gue € necessario considerar as condi¢cbes socio econdbmicas dos envolvidos e a
infraestrutura necesséria para que o ERE aconteca. O professor P7 considerou a
utilizacdo de recursos das TDIC para mediar o ensino no ERE pouco eficaz no que
diz respeito a aprendizagem. Entretanto, pressupfe-se que ainda ndo houve tempo
hébil para constatar esse fato e evidencia-se o relato do participante P12 que aponta
a necessidade de avaliacao continua e periédica dos resultados obtidos no ERE para
melhorias. A observacao desse professor é considerada pertinente do ponto de vista
das licdbes aprendidas com o ERE e como esse modelo de ensino pode ser

aprimorado.

Outro fato foi apontado pelos professores P14, P21 e P22, que consideram que faltou
preparacao, definicdo prévia e tempo apropriado para a assimilacdo das informacdes
devido a situacdo emergencial. Entretanto, acredita-se que a experiéncia serviu de
alerta para mostrar a importancia de preparar professores e estudantes para a
utilizagédo das TDIC de forma consciente e eficiente na educagéo. Ressalta-se ainda,
gue os participantes P3, P13, P17 e P23 fazem parte da faixa etaria entre 51 e 60
anos e merece destaque os participantes P3 e P23 que utilizam os recursos de
simulacdes e CMapTools apresentando-se flexiveis e dispostos a apropriar-se dos
recursos das TDIC e vencer os desafios da pratica docente.
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CAPITULO 5 - CONSIDERACOES FINAIS

Nesta dissertacao investigou-se, a partir das percepcdes dos professores de Ciéncias
e Matematica da EPTNM do CEFET-MG, se acontece ou nao a incorporacdo dos
recursos das TDIC em suas praticas pedagogicas para mediar 0 processo de ensino

e quais as suas potencialidades e/ou limitacdes.

A pesquisa teve como objetivo responder a seguinte questdo: de que forma os
professores de Ciéncias e Matematica da EPTNM do CEFET-MG percebem a
incorporacdo dos recursos das TDIC nas praticas pedagogicas para mediar o

processo de ensino e quais as potencialidades e/ou limita¢cées desses recursos?

A busca pela resposta, iniciou-se com a elaboracgao de trés questdes norteadoras: (1%)
De que forma os professores de Ciéncias e Matematica da EPTNM do CEFET-MG
percebem a incorporacao dos recursos das TDIC no processo de ensino? (2%) Como
acontece ou ndo a incorporacao dos recursos das TDIC nas préticas pedagogicas dos
professores de Ciéncias e Matemética para mediar o processo de ensino? (3%) Quais
as potencialidades e/ou limitacdes, na percepcédo dos professores de Ciéncias e
Matematica, da incorporacdo dos recursos das TDIC como elemento mediador no

processo de ensino?

Ao analisar os dados sobre o perfil dos participantes desta pesquisa, 0s professores
de Ciéncias e Matematica que lecionam no ensino médio da EPTNM do CEFET-MG,
constatou-se que 18 dos 23 participantes estdo na faixa etaria de 31 a 50 anos. Dessa
forma, € possivel deduzir que podem ser considerados da Geracgao Internet e estao
familiarizados com as TDIC.

Observou-se que, em relacdo ao género, 0 grupo participante desta pesquisa

encontra-se equilibrado sendo, 12 do género masculino e 11 do feminino.

Em relacdo a formacdo académica, verificou-se que 0s professores possuem
graduacéo em sua area de ensino, sendo 11 em Biologia, cinco em Fisica, quatro em
Matematica e trés em Quimica. Destaca-se que houve maior participacdo dos

professores de Biologia nesta pesquisa.

Constatou-se que todos os professores possuem pés-graduacéo. Sendo que, dos 23,
12 possuem doutorado, seis possuem mestrado e cinco pos-doutorado. Portanto,
considera-se que esse grupo de professores nao representa a maioria do universo de

professores que trabalham na educagéo basica brasileira.
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Sobre o tempo de experiéncia, todos possuem mais de seis anos de experiéncia,
sendo que de docéncia na EPTNM, em sua maioria possuem de cinco a 20 anos.
Pressupde-se que os professores participantes desta pesquisa, possuem experiéncia

consolidada na docéncia da EPTNM.

Observou-se que, sobre a formacéo continuada para utilizagdo dos recursos das
TDIC, a maioria dos professores participaram dos cursos de capacitagéo oferecidos
pelo CEFET-MG (Moodle, Microsoft Teams e SIGAA) para mediar as atividades de
ensino no ERE. Alguns professores demonstraram, ainda, interesse em fazer outros
cursos de capacitacao/formacao continuada para utilizacdo das TDIC (simuladores,
editores de videos e app para celulares). Observou-se, também, que um numero
expressivo de professores buscou cursos para se atualizarem antes da Pandemia da
COVID-19. O interesse por capacitacdo permite inferir que os professores
reconhecem a necessidade de se atualizarem n&o s6 para atender a demanda do
ERE, mas também reconhecem a importancia da inclusdo digital e a necessidade de

guebrar resisténcias.

Ao analisar a primeira questao norteadora, cujo obijetivo foi identificar de que forma os
professores de Ciéncias e Matemética da EPTNM do CEFET-MG percebem a
incorporacao dos recursos das TDIC no processo de ensino, constatou-se que 0S
professores a percebem de forma positiva nas praticas pedagogicas e acreditam que
as TDIC podem contribuir no processo de ensino. Entre as potencialidades apontadas
pelos professores foi que os recursos das TDIC tornam as aulas mais atrativas, motiva
a aprendizagem e aumenta a participacdo dos estudantes. Além disso, os professores
apontaram que os recursos das TDIC fazem parte do dia a dia dos estudantes e esses

encontram-se familiarizados com as ferramentas.

Os professores ainda declararam que a insercdo das TDIC diversifica o ensino,
permite novas experiéncias, desenvolve a criatividade e facilita a visualizacdo dando
significado a conceitos abstratos que podem ajudar na compreensdao do tema,
entretanto, reconhecem que o papel do professor é mediar, orientar e instruir os

estudantes.

Constatou-se que os professores de Ciéncias e Matematica da EPTT do CEFET-MG
participantes desta pesquisa, reconhecem o seu papel de mediador do processo de

ensino e aprendizagem e a necessidade da participagéo ativa, interacao e cooperacao
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dos estudantes para que aconteca uma aprendizagem significativa. Entre os recursos
das TDIC mais utilizados, pelos professores, evidenciaram a utilizagéo de videoaulas,

animacoes, simulagdes, jogos digitais e mesa digitalizadora.

Constatou-se, ainda, que alguns professores tiveram um pouco de dificuldade para
entender o funcionamento de alguns recursos das TDIC durante as aulas no ERE,
entretanto, consideraram a experiéncia positiva por ser uma oportunidade de colocar
em pratica a utilizacdo desses recursos. Os relatos revelaram que os professores
tiveram varios resultados positivos e gostariam de continuar utilizando alguns recursos

das TDIC que aprenderam durante a atuacao no ERE.

A segunda questdo norteadora, teve o objetivo de identificar se acontece ou ndo a
incorporacao dos recursos das TDIC nas praticas pedagogicas dos professores de
Ciéncias e Matematica para mediar o processo de ensino. Ao ser questionado se
utiliza(ou) e quais recursos das TDIC em sua prética pedagoégica para mediar o ensino,
todos os professores responderam que sim, sendo que a maioria utilizava esses
recursos antes da Pandemia da COVID-19. Entre os aplicativos mais utilizados, os
professores apontaram aqueles que proporcionam maior interacdo, como as

videoaulas/Youtube, animacdes, simulacdes, Microsoft Teams e jogos digitais.

Ao ser questionado sobre as experiéncias de sucesso e insucesso, constatou-se que
a maioria dos professores pesquisados percebem como positivas a incorporagéo dos
recursos das TDIC nas praticas pedagdgicas para mediar os processos de ensino e

de aprendizagem.

As respostas apresentadas pelos professores evidenciaram que a utilizacdo dos
recursos das TDIC no processo de ensino incentiva a criatividade dos estudantes,
permite a diversidade do ensino e torna o ambiente de ensino mais dinamico e
interativo facilitando a aprendizagem de conceitos abstratos. Entre 0S recursos
utilizados, os professores apontaram o software Geogebra, Padlet Quizlet, Kahoot,
Plickers, Google Classroom, Teams e CMapTools, além de aplicativos para a criagéo

de videos, blogs e sites.

Constatou-se, a partir dos relatos dos professores, que por meio de metodologias
ativas e meétodos criativos de ensino centrados no estudante é possivel promover a
sua autonomia. Por outro lado, observou-se que, a falta de planejamento adequado
para a incorporacao dos recursos das TDIC ao ensino podera conduzir os estudantes
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a se dispersarem e se distrairem no ambiente da Internet.

Dessa maneira, evidenciou-se a importancia do professor no papel de orientador do
processo de ensino e na realizacdo das atividades. Essa constatacao foi confirmada
em outra questdo em que os professores apontaram que os recursos das TDIC mais
utilizados pelos estudantes sdo o Watsapp, o Google e o Youtube. Infere-se, portanto,
gue esses recursos possuem plataformas abertas e sdo utilizados para troca de
informacdes, pesquisas e exibicdo de videoaulas, o que pode ser considerado um

risco quanto a confiabilidade do material disponibilizado.

Outro fato averiguado foi que os softwares Geogebra e CMapTools sédo ainda pouco
explorados pelos professores que participaram da pesquisa, entretanto, observou-se
gue um grupo de professores ofertaram curso de extensdo remoto para ensinar o
Geogebra e capacitar outros professores da rede publica. Um professor relatou que
ministrou um curso para professores da rede estadual sobre a utilizacdo de
equipamento de laboratorio que ele desenvolveu. E ainda, outro grupo de professores
de Matemética construiram um site em parceria com professores de outros campi do
CEFET-MG para disponibilizacdo de materiais. Esses relatos permitem inferir que tais
professores demonstraram vontade de ensinar, pois, se dispuseram a compartilhar

seus conhecimentos e suas experiéncias.

Quanto a terceira questado norteadora, sobre quais as potencialidades e/ou limitacdes,
na percepcao dos professores de Ciéncias e Matematica da EPTNM, relacionada a
incorporacao dos recursos das TDIC como elemento mediador no processo de ensino.
Verificou-se que a maioria dos professores percebem que as experiéncias
relacionadas a utilizacao de recursos das TDIC para mediar o ensino no ERE foram
positivas. Os professores experienciaram novas possibilidades de ensinar e
consideram ser necessaria uma avaliacdo continua e peridédica para o aprimoramento
e adaptacdes do ensino remoto, por ser uma experiéncia nova que veio para atender

a demanda emergencial da Pandemia da COVID-19.

Entre as limitagbes apresentadas, os professores apontaram a falta de tempo devido
a sobrecarga de trabalho, a precariedade da infraestrutura (computadores,
laboratorio) e a conexao ruim da Internet na instituicdo, e ainda, a limitacdo de
recursos fisicos e a condicdo socio econdmica de muitos estudantes. Constata-se,

portanto, a necessidade de investimentos na formag&o continuada/capacitacao de
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professores para a incorporagdo dos recursos das TDIC em seus processos de

ensino.

Outra percepcéo de limitacbes apontadas pelos professores de Ciéncias e Matematica
da EPTNM foram as condi¢cbes soécio econdmicas dos envolvidos, o que agrava a
disparidade entre os estudantes de classes econdmicas diferentes e a infraestrutura
necessaria por parte da escola para que o ERE aconteca de forma eficiente e promova

a aprendizagem efetiva.

Conclui-se que o CEFET-MG nao preparou, de forma adequada, seus professores
para a mediacao pedagdgica com os recursos das TDIC como demanda a educacgao
para o século XXI. No periodo da Pandemia, decorrente da COVID-19, a instituicao
preparou os professores para ministrar as aulas no ERE em uma situacao
emergencial. Considera-se, portanto, que os professores ndo tiveram tempo habil para
a assimilagao dos conhecimentos e acredita-se na necessidade de acompanhamento
e avaliacdo dos resultados obtidos durante o ERE para melhoria e aprimoramento de

metodologias.

Esta pesquisa, concretizada em forma dessa dissertacdo, sera encaminhada a todos
os professores participantes e colaboradores que disponibilizaram seus e-mails, por
no TCLE, para que possam conhecer e compartilhar os resultados e discussdes aqui
apresentados.

Entre as limitacbes desta pesquisa, esclarece-se que, a principio, foi planejado
contemplar todos os professores de Ciéncias e Matematica da EPTNM do CEFET-
MG Campus |, entretanto, percebeu-se que a demanda de tempo dedicada a
adaptacao dos professores ao ERE néo possibilitou alcancar 100% das da amostra.

A partir deste estudo, e de lacunas deixadas aqui, sugere-se para os estudos futuros,
um aprofundamento sobre a fadiga e ou desconforto ocular causado pela alta
exposicdo as telas de computadores, smartphones, Tablet e outros, principalmente
durante o ERE em que os professores trabalharem em periodo prolongado de forma

remota.

pY pY

Sugere-se, ainda, outros estudos relacionados a Educacao 4.0; a Teoria de
Aprendizagem Conectivista e como acontece a aprendizagem das pessoas no espago

cibernético.
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APENDICE A — Questionario

PERCEPCOES DE PROFESSORES DE CIENCIAS E MATEMATICA DA
EDUCACAO PROFISSIONAL TECNICA DE NiVEL MEDIO DO CEFET-MG SOBRE
A INCORPORACAO DAS TDIC NAS PRATICAS PEDAGOGICAS

Caro participante, vocé esta sendo convidado a participar como voluntario em nossa

pesquisa respondendo a este questionario que é um instrumento de coleta de dados.
Sua contribuicdo e participacdo € muito importante para nossa pesquisa.

Siglas:

TDIC — Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicac¢do. Termo utilizado para definir um
conjunto de equipamentos, aplica¢des tecnoldgicas e programas de computador (software)
gue geralmente utilizam a internet.

ERE — Ensino Remoto Emergencial.

Caracterizacao do Participante

1) Nome (opcional):

2) Género (opcional):

O Masculino 0O Feminino [ outro O prefiro ndo responder

3) Idade, em anos, (opcional):

O de 20 a 30 O de31a40 O de 41 a 50 O de 51 a 60 O
mais de 60

4) Graduacao em:

4.1) Pos-graduacao:
O Especializagao

O Mestrado

0 Doutorado

O Pos-doutorado

[0 N&o possui

5) Ja fez algum curso de Informatica?
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O Sim 0O Nao

Se Sim, qual(is)?

6) Em algum momento em sua atuacédo profissional, vocé recebeu orientacao

(treinamento) sobre a utilizacdo de recursos das TDIC para mediar as atividades

de ensino?

O Sim O Nao

Se Sim, qual(is)?

7)  Vocé gostaria de fazer algum curso de formacao continuada ou capacitacao
para aprender a utilizar os recursos das TDIC em sua pratica pedagdgica?

O Sim [ Nao

Se Sim, qual(is)?

Se Sim, a busca por formacéo continuada em TDIC ocorreu antes ou apés o inicio
da pandemia pelo Sars-Cov-2 (Covid-2019), face a necessidade do ERE?

8) Tempo de experiéncia na docéncia em anos:

Ode0Oab Ode6all Ode 11 a 15 Ode 16 a?20
O de21a30 Ode21a30 O mais de 30

9) Tempo de experiéncia na EPTNM em anos:
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OdeOab Ode6all Ode 11 a 15 O de 16 a
20

O de21a25 Ode21a30 O mais de 30

10) Disciplina que Leciona na EPTNM:

Categoria 1 - Percepcfes dos professores sobre a incorporagcéo dos recursos
das TDIC no processo de ensino

11) Vocé acredita que a incorporacao de recursos das TDIC nas praticas
pedagdgicas pode contribuir no processo de ensino?

O Sim [ Nao

Justifique sua resposta, por favor.

12) Vocé utiliza ou ja utilizou algum recurso das TDIC em sua pratica pedagodgica
para mediar as atividades de ensino em sua disciplina?

O Sim, antes da pandemia da Covid-2019 [ Sim, durante o ERE ~ [J N&o utilizo

Se Sim, qual(is) recurso(s) vocé utilizou?

Por favor descreva sobre sua experiéncia de sucesso e/ou insucesso com a
utilizacao desse(s) recurso(s) para mediar atividades de ensino.

Se Na&o utiliza ou néo utilizou, por favor, explique por que ndo, apresentando pelo
menos dois argumentos que ndo 0 motiva ou ndo o motivou a utilizar.

13) Na sua percepcéo, a incorporacao de recursos das TDIC no processo de ensino
pode contribuir de forma significativa na aprendizagem dos estudantes?
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O Sim 0O Nao

Justifique sua resposta, por favor.

14) Em sua opinido, ha alguma desvantagem ou limitacdo na incorporagéo de
recursos das TDIC no processo de ensino?

O Sim O Nao

Se Sim, qual(is)?

Categoria 2 - Recursos das TDIC presentes nas praticas pedagdgicas dos
professores para mediar o processo de ensino.

15) Vocé sente dificuldade em incorporar algum recurso das TDIC em sua pratica
pedagdgica para mediar 0 processo de ensino?

O Sim [ Nao

Se Sim, qual?

16) Em sua percepcdao, a utilizacdo de recursos das TDIC nas praticas pedagdgicas
propicia algum ganho na aprendizagem e constru¢do de conhecimento pelos
estudantes?

Escala de resposta: 1- discordo totalmente 2- Discordo 3- N&o tenho conhecimento

suficiente para emitir opinido 4- Concordo 5- Concordo plenamente

01 02 03 04 0S5

17) Vocé se sente a vontade para utilizar, avaliar criticamente ou criar novas
possibilidades pedagdgicas, partindo da incorporacéo de recursos das TDIC ao
processo de ensino?

O Sim O Nao
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Justifique sua resposta, por favor.

Poderia exemplificar um caso de sucesso e/ou de insucesso ha incorporacao de
recursos das TDIC para mediar sua pratica pedagégica? Descreva-o por favor.

18) Em algum momento vocé participou de atividade extracurricular (curso de

extensdo, minicurso, projeto, oficina, etc.) para ensinar ou aprender a utilizar os

recursos didaticos das TDIC para mediar atividades de ensino?

O Sim [ Nao

Se Sim, descreva sua experiéncia, por favor.

Categoria 3 - Percepcédo dos professores sobre as potencialidades e/ou
limitacOes da utilizacdo dos recursos das TDIC para mediar o processo de
ensino

19) Qual sua percepcéao sobre a utilizacdo de recursos das TDIC por parte dos
estudantes para aprender e/ou compartilhar informacdes relacionadas ao
conteudo de sua disciplina?

Escala de resposta: 1- utilizam muito 2- utilizam parcialmente  3- utilizam pouco

4- ndo utilizam 5- Nao tenho conhecimento suficiente para emitir uma opinido

01 02 03 04 05

20) Numere em ordem de relevancia os recursos que, em sua percepgao, Sao
utilizados pelos estudantes para aprender e/ou compartilhar informacdes
relacionadas ao conteudo de sua disciplina:

(1) Muito utilizado (2) Pouco utilizado (3) Nao é utilizado

( ) troca de mensagens e arquivos por aplicativos no smartphone (WhatsApp e
outros)
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( ) videoaulas disponibilizadas no Youtube

( ) sites de universidades, portais de educacéo ou sites especificos da disciplina

( ) pesquisas em sites de busca (Google)

( ) site do CEFET

( ) SIGAA (Sistema Integrado de Atividades Académicas)

( ) plataforma para videoconferéncia (Meet, Microsoft Teams, Zoom, Skype, outros)

( ) software especifico para mediar atividade de ensino

Se vocé utiliza algum software especifico ndo citado acima para mediar a atividade
de ensino, descreva-o por favor.

21) Vocé acredita que a utilizagdo de algum (ns) do(s) recurso(s) listado(s)
anteriormente pode(m) contribuir na aprendizagem dos estudantes?

O Sim 0O Néao

Se Sim, vocé se sente a vontade para mediar 0 ensino ou orientar seu estudante na
utilizacao desse(s) recurso(s) para um melhor aproveitamento nos estudos?

Se Nao, justifigue o motivo.

22) Ha algo que vocé gostaria de acrescentar ou comentar sobre a incorporagéao dos
recursos de TDIC nos processos de ensino e de aprendizagem?
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Ensino Remoto Emergencial (ERE)

23) Qual sua percepcédo em relacdo a utilizacdo de recursos das TDIC para mediar o
ensino no ERE?

Agradeco sua participacao e colaboragcédo na pesquisa!

OBSERVACAOQ: Se for de seu interesse ter acesso aos resultados dessa pesquisa,

por favor, deixe registrado aqui seu e-mail:

Pesquisadora: Silvia Cota Machado — Mestranda em Educacao Tecnolégica — CEFET-MG

Orientador: Ivo de Jesus Ramos - Professor Doutor e Pesquisador — CEFET-MG
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APENDICE B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

Projeto CAAE: 31057220.6.0000.8507, aprovado pelo Sistema CEP/CONEP, em 12
de maio de 2020.

Prezado(a) Professor(a),

Vocé esta sendo convidado(a) a participar como voluntario da pesquisa intitulada:
PERCEPC}()ES DOS PROFESSORES DE CIENCIAS E MATEMATICA DA EPTNM
SOBRE A INCORPORAC}AO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMAC}AO E
COMUNICACAO NAS PRATICAS PEDAGOGICAS. Este convite se deve ao fato de
vocé ser professor do CEFET-MG, o que seria muito Util para o andamento da
pesquisa.

A pesquisadora responsavel pela pesquisa € a mestranda Silvia Cota Machado, RG
M 6.508.257, aluna do Programa de Pdés-Graduacdo em Educacdo Tecnoldgica do
Centro Federal de Educacédo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG). A pesquisa
tem por objetivo o estudo das percepc¢des dos professores de ciéncias e matematica
sobre a incorporacao das Tecnologias Digitais da Informag&o e Comunicagao (TDIC)
no fazer pedagogico para mediar os processos de ensino e de aprendizagem e se a
utilizagdo dessas tecnologias vem contribuindo de forma significativa para a
aprendizagem dos estudantes. O interesse pela pesquisa se justifica em identificar se
os professores utilizam as tecnologias digitais em suas praticas pedagogicas e de que
forma acontece a incorporacdo dessas tecnologias nos processos de ensino e de
aprendizagem.

Por meio desta pesquisa, pretendemos contribuir para o campo de estudos constituido
na interface da utilizacdo das TDIC nas praticas pedagdgicas no ambito da educacéo
escolar e da Educacdo Tecnoldgica, investigando potencialidades e limitacGes
pedagdgicas de préaticas educativas mediadas pelas TDIC. A pesquisa conta com as
seguintes fases: (1%) Cadastramento do projeto de pesquisa na Plataforma Brasil,
juntamente com Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE); o questionario;
cronograma para execucao das etapas e autorizacdo da Diretoria de Pesquisa de Poés-
graduacédo da instituicdo proponente para realizacao da pesquisa. (2%) Submisséo do
Projeto de pesquisa ao Comité de Etica de Pesquisa (CEP) do CEFET-MG por meio
da Plataforma Brasil. (32) Ap0Os aprovacéao do CEP, solicitacdo a Diretoria da instituicao
autorizacao para realizar a pesquisa com os professores de seu quadro docente. (49)
Contato com o0s responsaveis pela coordenacdo dos departamentos (Ciéncias e
Matematica) para ter acesso a lista de professores e quadros de horéarios das aulas.
(5% Contato com os professores para convida-los a participar da pesquisa. (6%) Aos
gue aceitarem o convite, enviar o Questionario juntamente com o TCLE para o aceite.
(7®) Apos ler e marcar a opcgéo do aceite no TCLE, liberar o questiondrio para a coleta
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de dados por meio do Google Forms. (8%) Apos o prazo de 30 dias fechar o formulario
para ndo aceitar respostas (9%) Tabulagéo, categorizacdo e analise dos dados.

A sua participagdo, apds o seu consentimento livre e esclarecido, ocorrera na 72 fase
dessa pesquisa, por meio da aplicacdo de um questionario semi-estruturado aplicado
aos professores que lecionam Ciéncias (Fisica, Quimica, Biologia) e Matematica dos
cursos técnicos do CEFET-MG campus Belo Horizonte - MG que abordara questdes
relativas as suas percepcdes a respeito da incorporacdo das TDIC nas praticas
pedagdgicas para mediar as atividades de ensino e de aprendizagem. O questionario
sera enviado preferencialmente de forma eletrénica via e-mail ao participante ou
pessoalmente no formato impresso aqueles que manifestarem interesse com prazo
de 20 (vinte) dias para responder e ser recolhido pela pesquisadora. Ao final
consideramos importante dizer que vocé néo tera nenhum custo com a pesquisa. Os
critérios de inclusdo séo: (1°) ser professor do curso técnico do CEFET-MG; e os
critérios de exclusdo sdo: (1°) ser membro do comité de ética e pesquisa; (2°) ndo
fazer parte do corpo docente do CEFET-MG.

Esclarecemos que a coleta das informag@es via questionario eletrénico enviado por e-
mail ou impresso, para analise posterior, sera destinado Unica e exclusivamente para
a realizacdo desta pesquisa. Ressaltamos que a sua identificacdo sera omitida. Os
resultados da pesquisa poderdo tornar-se publicos por meio de dissertacdes, teses,
congressos, encontros, simpdsios e revistas especializadas, mas o anonimato do
participante sera garantido. As informacdes coletadas somente serdo utilizadas para
fins desta pesquisa e 0s questionarios serdo guardados por um periodo de minimo de
5 anos. As atividades serdo mediadas pelo pesquisador que se compromete a
somente realizar a pesquisa apds a aprovacao pelo CEP. O grau de risco de sua
participacdo nesta pesquisa € minimo, sendo que sua identificacdo sera preservada
no anonimato. Vocé podera desistir ou interromper sua participacdo a qualquer
momento, ndo havendo nenhum prejuizo pessoal, caso sua decisdo seja de nao
participar da pesquisa ou sentir qualquer desconforto ou constrangimento em fornecer
as informacgdes solicitadas. Aqueles que aceitarem participar da pesquisa sera
garantido o anonimato. Nao sera obrigatério responder a qualquer pergunta para a
gual ndo se sinta confortavel. Apos a transcricdo das respostas, serdo selecionados
trechos de interesse para o estudo em questdo sem identificacdo de qualquer
participante.

Por outro lado, entendemos que vocé podera ser diretamente beneficiado por meio da
possibilidade de refletir sobre suas praticas de ensino mediadas pela incorporacao
das TDIC, uma vez que vocé tera a oportunidade de contribuir com as pesquisas do
Mestrado em Educacao Tecnologica do programa de pés-graduacédo do CEFET-MG.
Semelhantemente, de forma direta a sociedade e indireta aos participantes, a
pesquisa possibilitara a reflexdo sobre as percepcdes, ideias e opinides dos docentes
sobre a incorporagcédo dos recursos das TDIC na Educacao frente aos desafios e
mudancas ocasionadas pela incorporacéo de tais tecnologias nas préaticas de ensino
e de aprendizagem.
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De acordo com a legislagéo brasileira, como participante de uma pesquisa, vocé é
portador de diversos direitos, além do anonimato, da confidencialidade, do sigilo e da
privacidade, mesmo apds o término ou interrupcdo da pesquisa. Assim, lhe é
garantido:

— A observancia das praticas determinadas pela legislacéo aplicavel, incluindo as
Resolucdes 466 (e, em especial, seu item 1V.3) e 510 do Conselho Nacional de
Saude, que disciplinam a ética em pesquisa e este Termo;

— A plena liberdade para decidir sobre sua participacdo sem prejuizo ou
represalia alguma, de qualquer natureza;

— A plena liberdade de retirar seu consentimento, em qualquer fase da pesquisa,
sem prejuizo ou represalia alguma, de qualquer natureza. Nesse caso, 0S
dados colhidos de sua participacdo até o momento da retirada do
consentimento serdo descartados a menos que vocé autorize explicitamente o
contrario;

— O acompanhamento e a assisténcia, mesmo que posteriores ao encerramento
ou interrupcao da pesquisa, de forma gratuita, integral e imediata, pelo tempo
necessario, sempre que requerido e relacionado a sua participagdo na
pesquisa, mediante solicitacdo ao pesquisador responsavel,

— O acesso aos resultados da pesquisa;

— O ressarcimento de qualquer despesa relativa a participacédo na pesquisa (por
exemplo, custo de locomocdo até o local combinado para a entrevista),
inclusive de eventual acompanhante, mediante solicitacdo ao pesquisador
responsavel;

— Aindenizacao diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa,

— O acesso a este Termo. Este documento € rubricado e assinado por vocé e
pela pesquisadora, em duas vias, sendo que uma via ficard& em sua
propriedade. Se perder a sua via, podera ainda solicitar uma cépia do
documento ao pesquisador responsavel.

Qualquer duvida ou necessidade — nesse momento, no decorrer da sua participacao
ou apos o encerramento ou eventual interrupcao da pesquisa — pode ser dirigida a
pesquisadora, por e-mail: silviac.ti@gmail.com ou entrar em contato pelo telefone (31)
99775-7234 ou ainda via postal para Rua Marinhos, 152, ap 302, Bairro Nova Suica.
Cep.: 30.421-005.

Se preferir, ou em caso de reclamacao ou denuncia de descumprimento de qualquer
aspecto ético relacionado a pesquisa, vocé podera recorrer ao Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) do Centro Federal de Educacédo Tecnolégica de Minas Gerais
(CEFET-MG), vinculado & CONEP (Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa),
comissdes colegiadas, que tém a atribuicdo legal de defender os direitos e interesses
dos participantes de pesquisa em sua integridade e dignidade, e para contribuir com
o desenvolvimento das pesquisas dentro dos padrdes éticos. Vocé podera acessar a
pagina do CEP, disponivel em: http://www.cep.cefetmg.br ou contata-lo pelo
endereco: Av. Amazonas, n. 5855 - Campus VI; E-mail: cep@cefetmg.br; Telefone:
+55 (31) 3379-3004 ou presencialmente, no horario de atendimento ao publico: as
tercas-feiras: 12:00 as 16:00 horas e quintas-feiras: 07:30 as 12:30 horas.
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Se optar por participar da pesquisa, peco-lhe que rubrique todas as paginas deste
Termo, identifiqgue-se e assine a declaracdo a seguir, que também deve ser rubricada
e assinada pela pesquisadora.

DECLARACAO

Eu, , abaixo assinado, de forma livre e
esclarecida, declaro que aceito participar da pesquisa como estabelecido neste
TERMO.

Assinatura do participante da pesquisa:

Assinatura da pesquisadora:

Belo Horizonte, de de 20

Se quiser receber os resultados da pesquisa, indique seu e-mail ou, se preferir,
endereco postal, no espaco a seguir:
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APENDICE C - Mapeamento da Revis&o Bibliogréfica

Areas de
A Referénci APE A . i
no eferéncia (C S) utor(es) Conhecimento Categoria
Relacdes e intera¢des dos RAMOS, Ivo de A
R Ciéncias e
professores de ciéncias e Jesus; AMARAL, . A3
2012 i . . . Matematica
matemética com as tecnologias. Luiz Henrique.
Uso de TIC por professores em
aulas doNensmo médio g suas SARTI, Luis Ciencias e
2014 | percepcdes sobre o0 ensino e a . Lo A2
. - Ricardo. Matematica
aprendizagem dos alunos em fisica,
quimica, biologia e matematica.
O professor de Matematica do CUNHA, Abadia de
2015 | ensino médio e as TIC nas escolas | Lourdes Da Matematica A3
publicas estaduais de Goias. et al.
Integracéo de tecnologias digitais
2015 na pratica pedagogica: concepcdes MOREIRA, Daiana Linguas A2
de professores e de alunos do Zenilda.
ensino médio.
ESPURI, Paulo
Henrique;
Shakespeare ao quadrado na enrique, .
PASSONI, Taisa .
2016 | Webquest: uma proposta de . Linguas A3
reflexdo a partir do género HQ Pinetti; RIOS-
P g ' REGISTRO, Eliane
Segati
Impasse aos desafios do uso de REWALDO’
2016 | smartphones em sala de aula: Francisco Multidisciplinar Al
investigacéo por grupos focais. et al.
Multil .
2016 glas Lig 99 | Toledo; DIAS, Linguas A2
e Comunicacdo com alunos de : .
- Daniela Rodrigues.
cursos técnicos.
Uma pzilrceria universidade escola: VEIGA, Janaina Matemética e
2016 | arelacdo dos alunos com as A3
. et al. Letramento
tecnologias.
Formacdo de imagens na Gptica BARROSO, Fabio Al
2017 | geométrica por meio do método Matemética

grafico de Pierre Lucie.

et al.
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Leigos ou excluidos: A criacdo de
um aplicativo educacional e seu uso

STEINERT, Monica
Erika Pardin;

2017 . . o Multidiscipli A2
0 via ensino hibrido em uma escola HARDOIM, Edna ultidisciplinar
publica. Lopes.
NASCIMENTO,
Anderson Messias
Novas tecnologias, a busca e o uso | Roriso Do; e
2017 de informacgédo no ensino médio. GASQUE, Kelley Multidisciplinar A2
Cristine Goncalves
Dias.
Pedagogia das tecnologias de
informacado e comunicacéo (TIC): . S
! ¢ unicacdo (TIC): 1 ) \vERA, Eliane Ciéncias e
2017 | outros tempos, outros espacgos, . A2
RN Vasconcelos. Matematica
outros saberes necessarios a
pratica docente.
Tecnologias da Informacéo e
2017 Comun[c_a(;ao no ensino de SAI\_ITO_S, Katla Matematica Al
matematica: uma abordagem na Maria Limeira.
pratica docente.
O Uso das tecnologias Digitais de
2017 Inform,a.gao e Con?u'nlcagao (TDIC) | COSTA, Leticia Matemética A2
na Pratica Pedagdgica do Professor | Perez da.
de Matemética do Ensino Médio.
A incorporagéo das TDIC pelos
2018 professores de Imguq Portuguesa VERGNA, Marcia Linguas A3
das escolas estaduais e ensino Aparecida.
médio de Linhares — ES.
2018 P . . P Beirigo; HARDOIM, Matematica Al
de trigonometria no triangulo
A Edna Lopes.
reténgulo.
SANTOS, Jocyleia
TDIC e games no ensino médio Santana; OSORIO,
2018 | inovador: memorias de professores | Neila Barbosa; Multidisciplinar A2
criativos. GOES, Erick
Henrique Silva.
SILVA, Diogo da;
2018 | teonclogias it o processode | ey m M| Cnciase |
10109 git P Jose Martins; Matematica
ensino e aprendizagem. BATISTA, Irinéa
Lourdes
2019 | A percepgao dos estudantes sobre | CHAVES, Rosana Multidisciplinar A3

a importancia do uso das

Cléia de Carvalho;
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tecnologias digitais de informacéo e
comunicacao (TIC) no processo de
ensino e aprendizagem.

RIZZATTI, Ivanise
Maria;
NASCIMENTO,

Noelson Freitas

Tendéncias em Tecnologias digitais

FELCHER, Carla
Denize Ott; PINTO,

2019 | no Ensino da Matematica Ana Cristina Matemética A2

Reveladas no EBRAPEM Medina; FOLMER,
Vanderlei

do professores para uso das 10IC | MIRANDA

2019 P ~ P . Fernanda Machado Multidisciplinar A3
na Educacao Profissional e de
Tecnolégica
Ferramentas Digitais e seus usos

2019 | em Préticas Pedagodgicas na FERRARINI, Rosilei | Multidisciplinar A2
Educacéo Bésica

2019 Niveis de apropriagéo das TDIC LIMA, J_oyce Multidisciplinar A2
pelos professores Aparecida

Fonte: dados da pesquisa
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APENDICE D - Género, Perfil académico e Experiéncia docente

Tempo

Tempo de

R Idade x Pos de docéncia | Disciplina
Professor | Género Graduacéo . docénci EPTNM leciona na
(anos) graduag&o OEEnek EPTNM
(anos) (anos)
P1 M Fisica POs- 16 a 20 0a5s Fisica
41 a50 doutorado
Ciéncias Pés- o
P2 F . ) d d 6al0 6al0 Biologia
31a40 Bioldgicas outorado
- Mais de .
P3 M 51 a 60 Fisica Mestrado 30 6al0 Fisica
P4 M 41 a50 Fisica Mestrado 16 a 20 11a15 Fisica
Ecologia
Aplicada,
P5 M 41 a 50 Biologia Doutorado | 11a 15 6a 10 Manejo e
conservag
ao da Vida
Silvestre
P6 - ) Matematica Doutorado 21a30 11a15 Mate;nanc
P7 M 41 a50 Fisica Doutorado 21a30 11a15 Fisica
M Ciéncias . .
P8 ) ) Mestrado 16 a 20 6al0 Biologia
41 a 50 Bioldgicas
P9 M 3la40 Fisica Doutorado 11a15 11a15 Fisica
M Ciéncias S
P10 Mestrado 21a30 11a15 Biologia
41 a50 Biologicas
P11 F 31a40 Quimica Doutorado 21a30 6al0 Quimica
Bacharel em
P12 F Farmacia/Lic POs- 16 a 20 6a10 Quimica
enciatura em doutorado
31a40 Biologia
P13 M 51 a 60 Quimica Doutorado 16 a 20 11a15 Quimica
M Ciéncias ) )
P14 o Mestrado 16 a20 11a15 Biologia
31a40 Bioldgicas
F Licenciatura Mateméatic
P15 em Mestrado 21a30 6al0 a
41 a50 Matematica
F Ciéncias Pés- ] )
P16 ) ) d d 6al0 6al0 Biologia
31 a40 Bioldgicas outorado
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Pos-

P17 51 a 60 Biologia doutorado 21a30 21a30 Biologia
Disciplinas
cienci relacionad
iéncias 4
P18 41 a 550 o Doutorado 16 a 20 16 a 20 as ?jarea
Bioldgicas _ de
Microbiolo
gia
P19 41 a 50 Biologia Doutorado 16 a 20 6al0 Biologia
Matematic
P20 Matematica Doutorado 16a 20 16 a 20 Apéndice
41 a 50 Ea
P21 20a 30 Quimica Doutorado 6al0 6al0 Quimica
p22 Matematica Doutorado 16 a 20 11a15 Matematic
41 a 50 a
Ciéncias . .
P23 o Doutorado 21a30 21a30 Biologia
51 a60 Bioldgicas

Fonte: Dados da pesquisa

110




APENDICE E - Formacé&o continuada

REGEIEY Interesse em
orientacao Cursos curso de A busca por
(treinamento) realizados para formacso formacéo
Realizou sobre a utilizacéo de continuagda ou continuada
Profess | cursos de utilizacéo de recursos das capacitacio Cursos de ocorreu antes ou
or informatic recursos das TDIC para par:utilizgr 0s Interesse apés o inicio da
a TDIQ para mgdlar as recursos das pandemila, face a
mediar as atividades de TDIC na prética necessidade do
atlvg:gcizlﬁs de ensino pedagégica. ERE.
Como
P1 N&o N&o - Sim melhorar o -
uso da Tl em
sala de aula
Recentemente
Nnos cursos Aplicativos
. . ofertados pelo . didaticos Ap6és o inicio da
P2 Sim Sim CEFET: Moodle, Sim disponiveis pandemia
Microsoft Teams para ensino
e Sigaa
Ensino a Edicdo de
P3 Nao Sim distancia. PUC- Sim I¢ Depois
MG videos
P4 Sim N&o - Sim Simulagées Apos
Curso de
P5 Nao Sim capacitacdo do Sim Nao sei -
EAD CEFET-MG
Talvez um
Disciplinas na curso para
graduacao e melhor
P6 Sim Sim treinamentos em Sim elaborar e Antes
minicursos de avaliar
congressos atividades
com TDIC
P7 Sim N&o - N&o -
O que for
P8 Sim N&o - Sim disponibilizado Depois
Curso do SIGAA
P9 Nao Sim e do Microsoft N&o -
Teams
P10 Né&o N&o Sim -
Talvez,
P11 N&o Néo - Sim dependeria da -
ementa do
curso.
P12 Sim Sim Treinamento para Sim Gravacao/edic -

uso do SIGAA,

do de videos/
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Microsoft Teams jogos
e Moodle interativos
P13 Nao Nao - Sim Classroom, Antes
Teams
Ferramentas
P14 Sim Sim Moodle Sim de criagao de Antes
video aulas.
No mestrado e
P15 Sim Sim cursos de Néo -
capacitacédo
P16 Sim Sim Sim Apés o inicio
P17 Né&o N&o N&o - -
Plataformas
interativas
Plataformas com o0s Sempre~pre0|so
. . Institucional . qluncjs. fazer_. Nao tenho
P18 Sim Sim SIGAA Sim Aplicacdo de facilidade da
Plataforma Teams avallagqes. interacéo com a
Construcao de rede.
material
didatico.
O que seria Acho que os
TDIC? Os cursos que fizemos
P19 Sim Sim que fizemos para N&o como ERE ja -
o ERE foram
contempla? suficientes
Fiz uma
ég‘;aé:.;}ae@locggi Gostaria de Apés, face a
P20 Nao Sim ; . Sim conhecer necessidade do
orientacdo interna .
possibilidades. ERE
no meu
departamento.
Fiz cursos online Antes da
oferecidos por oo
AR . pandemia ja me
instituicoes Desenvolvime !
P interessava pelo
= . publicas de . nto de .
P21 Nao Sim Lo Sim L assunto, porem,
ensino: criacdo de aplicativos :
. com a pandemia
video aulas, uso para celulares. .
o o0 interesse
de aplicativos
aumentou.
web, entre outros
Sempre me
interessei, mas a
falta de
necessidade
Uso de imediata e falta de
c b soﬁwires tempo adiaram a
P22 N0 Sim ursos sobre uso sim especificos busca por

de AVA.

para o Ensino
de Matematica
e Ava.

capacitacao
formal. Sempre
aconteceu
informalmente,
com agdes
autodidatas. O
ERE tornou
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necessario

conhecimentos
que tiveram que
ser assimilados
com urgéncia e
fragmentados. A
capacitagéo se
faz necessaria.

P23

Sim

Sim

Gostaria de
aprender criar
app ou fazer
um curso de
design grafico

Antes

Fonte: Dados da pesquisa
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APENDICE F - Incorporacio dos recursos das TDIC nas praticas pedagogicas
e sua contribuicdo no processo de ensino

Subcategorias

Respostas dos professores

Tornam as aulas mais
interessantes. Aumenta a

participacdo e comunicagao.

- Pode deixar as aulas mais interessantes e aumentar a participa¢éo dos
alunos. [P1]

- Aproxima a comunicagdo entre docente e discente. Podendo ser
utilizado como uma ferramenta motivadora para o processo de
aprendizagem. [P2]

- Podem tornar mais eficiente a comunicacéo. [P8]

- Amplia as chances de chegarmos ao coragdo e cérebro dos nossos
alunos. [P19]

- Acredito que esses recursos aumentam o interesse e a participacéo dos
alunos. [P21]

Ajuda a criar significado e

sedimentar o conhecimento.

- Normalmente o cérebro humano necessita criar significado para que o
processo de aprendizagem ocorra. Programas computacionais podem
contribuir para esse processo. [P11]

Contribui com a continuagdo do ensino e com a sedimentacdo do
conhecimento. [P14]

Familiaridade dos jovens
estudantes com as
tecnologias facilita o
aprendizado.

- A tecnologia esté incorporada a vida das pessoas, entdo a escola tem
que seguir esse caminho. [P4]

- O processo de transferéncia de informacdes esta cada vez mais
acelerada e presente no dia a dia. [P13]

- Hoje é impossivel pensar uma aula sem uso de alguma tecnologia. Os
alunos ndo aguentam aulas tradicionais com uso de quadro e giz/pincel.
[P15]

- Porque ela esta no cotidiano das criangas. [P17]

- Facilita em muito o aprendizado, principalmente se o recurso é familiar
para os estudantes. [P23]

Novas experiéncias e
percepc¢des ajudam a
compreensao.

- Dependendo do assunto, pode trazer uma forma de visualizagdo e
percepcédo do tema diferente que possa ser esclarecedora. [P5]

- Eu trabalho com o software GeoGebra e vejo que a experimentacao
através da visualizagdo automatica ajuda na compreensédo dos objetos e
propriedades matematicas que estédo sendo estudadas. [P6]

Tecnologias facilitam a
interacdo e possibilitam a
aprendizagem desde que

mediada e instruida.

- A atividade em sala de aula precisa de diferentes recursos. Elas auxiliam
na modalizag&o e devem ser utilizadas onde outros recursos seriam muito
demorados ou improdutivos. [P3]

- Algumas tecnologias podem ser incorporadas mesmo em se tratando de
ensino presencial. [P12]

- Todo e qualquer recurso de ensino € sempre bem-vindo, desde que
promova a interagéo do aluno. Caso o recurso nao proporcione a interagao
acredito que ele seja pouco eficaz. [P7]

- Muitos recursos digitais sdo importantes para gerenciar as orientagdes,
as atividades e os materiais junto aos alunos. Mesmo com a volta do
presencial, pretendo continuar usando alguns recursos digitais que
aprendi no ERE. [P9]

- Todo recurso que possibilite outras formas de aprendizagem é
importante, especialmente no ERE, em que os desafios sdo maiores que
no presencial. [P16]
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- Tivemos varios resultados positivos do ERE orientando estudos
autdbnomos. [P20]

- Precisa ser uma incorporacdo mediada por reflexdo critica e instruida
com base em pesquisas realizadas e cenarios investigativos. Nao pode
ser uma incorporacao acritica, baseada na percepcdo de que o uso de
TDIC sdo necesséarias e contribuem para o processo de ensino e
aprendizagem. [P22]

Fonte: Dados da pesquisa
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APENDICE G - Percepcao dos professores sobre a contribuicdo da
incorporacao de recursos das TDIC no processo de ensino

Subcategoria

Justificativa

Motiva a
aprendizagem

- E uma forma de motivar os alunos para o aprendizado e, também, estimular o raciocinio.
[P1]

- O estudante é o agente ativo no processo de aprendizagem, quando o docente faz uso
de tecnologias digitais podera motivar os estudantes a aprenderem. Torna o ambiente mais
prazeroso propenso ao processo de ensino/aprendizagem. [P2]

- Acredito que pode ajudar a tornar o aprendizado mais "palatavel" [P5]

- A mesma promove a diversidade das ferramentas o que tira o aluno da rotina pedagogica.
[P14]

A tecnologia
esta
incorporada ao
dia a diados
estudantes

- A tecnologia esté incorporada a vida das pessoas, entdo a escola tem que seguir esse
caminho. [P4]

- E uma tecnologia que ja e de dominio das novas geracdes e por iSso veio para
acrescentar mais uma opgao de comunicagao. [P8]

- Como eu disse, formacao e acdes investigativas sdo necessarias para que 0 uso nao
seja feito de forma acritica, como um meio de ensinar com um fim em si mesmo. A
tecnologia faz parte da contemporaneidade, ndo ha como ignorar e "excluir" da formagéo
educacional as TDIC. [P10]

- O mundo mudou .... a educagéo também precisa evoluir ... ser mais interessante [P19]

- Acredito que o ERE deixou mais evidente essa necessidade que s6 encontrava
resisténcia por inércia ou medo de sair do lugar comum do ensinar. [P22]

Facilitaa
visualizacéo e
da significado

a conceitos
abstratos

- No caso do GeoGebra, que é a principal TDIC presente na minha préatica docente, a
visualizagcdo automatica permite que os alunos possam experimentar, observar, criar
conjecturas e valida-las, construindo associagbes com o0s conceitos mateméaticos
envolvidos. [P6]

- Como discutido acima, programas computacionais podem contribuir para dar significado
ao que, muitas vezes, é abstrato para o sujeito no processo de ensino-aprendizagem. [P11]

- Estas atividades propiciaram uma maior interagdo entre alunos e professor, maior
participacdo dos alunos nas aulas, despertou o interesse de muitos alunos pelo tema
abordado nas aulas. As simulagdes ajudaram na compreensdo de conceitos abstratos
relacionados ao contetido abordado. [P12]

- Facilidade de visualizagdo de gréficos e poligonos, entendimento de fungdes, etc. [P15]

Desenvolve a

- O desenvolvimento da criatividade foi uma caracteristica muito marcante nessa atividade,
muitos que ndo tinham contato direto com essas ferramentas relataram que sair da sua

criatividade . . A ;
zona de conforto foi de extrema importancia para o seu crescimento. [P21]
- Como disse anteriormente, quanto maior a quantidade de ferramentas disponiveis para
o professor, melhor. Desse modo ele pode adaptar o recurso ao momento. [P3]
- E preciso que sejamos capazes de diversificar a forma de trabalhar os contetidos. Entéo,
formas alternativas permitem que os estudantes desenvolvam outras formas de
aprendizagem que nao as classicas. [P16]
Permite a - Porque é um recurso que o aprendizado fica mais divertido e mais rapido. Os alunos ja
. . usam tecnologias da informacéo para diversas tarefas [P17]
diversidade do
ensino - Temos, presencialmente, um universo limitado de experiéncias quando comparado ao

universo disponivel compartilhado pela internet. [P18]

- O material produzido com o uso das TDIC pode contribuir muito no retorno presencial e
pode continuar contribuindo em momentos ndo presenciais com os alunos. [P20]
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- Principalmente porque gera uma melhora em relagdo a atencdo na execucdo da
atividade. [P23]

Recursos mal

utilizados - Os estudantes sabem que existem os recursos tecnolégicos, utilizam de forma superficial,
pelos mas nédo sabem aproveitar o potencial dos recursos. [P13]
estudantes
Acredito que distribuir pontos em pequenas tarefas em todas as aulas é muito importante,
Facilita a para que o aluno possa estudar da maneira correta, de modo continuo (em vez de aplicar

organizagao
das atividades

todos os pontos em apenas duas provas). Fazer isso no presencial € muito dificil. Acredito
que esses recursos digitais possam tornar isso possivel, mesmo no presencial. Boa parte
do para casa pode ser gerenciado dessa forma. [P9]

Fonte: Dados da pesquisa
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APENDICE H - Dificuldade de incorporar recursos das TDIC na pratica

pedagogica para mediar o ensino

Subcategoria

Justificativa

Conhecimento
limitado

- Compreender o funcionamento da tecnologia: como uséa-la, quando uséa-la. [P1]
- Limitacdo, de conhecimento. [P5]
- E necessario dominio da ferramenta a ser utilizada. [P11]

- Os que conhego aprendi a trabalhar durante o ERE, porém gostaria de conhecer
mais possibilidades. Formacao continuada. [P20]

Falta de tempo

- Por falta de tempo. [P14]
- Disponibilidade de tempo para aprofundar no assunto. [P5]

- Tempo para preparar uma aula bem delimitada e com objetivos claros.[P22]

Infraestrutura
ndo atende

- A principal é a questdo fisica: computadores, internet, laboratérios de
informatica, etc. Nem sempre tem e mesmo quando tem nem sempre estao
disponiveis. Deve haver um planejamento muito antecipado das atividades para
agendamento de laboratérios e muitas vezes surgem imprevistos fazendo com
gue ndo seja possivel seguir com o planejado. [P6]

- Aulas virtuais muitas vezes geram problemas pontuais com alunos, como por
exemplo, queda na internet, atraso na propagacéo das mensagens e etc. [P7]

- Boa conex&o de Internet, numero suficiente de computadores por aluno,
imprevistos com funcionamento de equipamentos eletrdnicos.[P15]

Fonte: Dados da pesquisa
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APENDICE | - Percepcéo sobre a utilizacdo de recursos das TDIC para mediar o

ensino no ERE

Professor

Utilizacado de recursos das TDIC para mediar o ensino no ERE

P1

Essencial. Sem TDIC seria impossivel o ensino no ERE.

P2

Positiva. A ferramenta possibilitou a comunicacdo, interacdo docente/ discente
auxiliando, orientando as informacdes que devem ser aprendidas pelos estudantes. A
variedade de tecnologias facilita e motiva o processo de ensino e aprendizagem. No
primeiro momento muito trabalhoso de ser executado pelo docente, mas apés a pratica
se torna mais agradavel e facil.

P3

Continua a utilizar muito. Eles tém promovido uma maior interacdo do conteddo com
0s estudantes.

P6

A incorporacdo das TDIC ndo depende do ERE. Pode-se encontrar professores que
usam recursos das TDIC em aulas presenciais e pode-se encontrar professores que
ndo usam no ERE (pelo menos n&o no sentido de atividades de experimentacéo,
criagdo de conjecturas, construcdo de argumentacao sobre os resultados visualizados,
etc). Acho que o debate sobre a incorporagéo das TDIC nas préaticas de ensino ndo
pode ficar restrito ao ERE, é mais que isso. Mas é claro também que nao é possivel se
pensar no ERE sem as TDIC (pelo menos aquelas que se referem a comunicagéo e
compartiihamento de contelido). E pra finalizar, no caso do ERE ainda temos que
considerar a questdo socioeconémica dos envolvidos: todos tem bons computadores,
bons celulares e conex&o com qualidade para participar?

P7

Pouco eficaz no que diz respeito & aprendizagem

P8

Os encontros presenciais sdo dinamicos e eficientes. Mas o ensino hibrido veio
acrescentar na relagéo aluno professor.

P9

No ERE é fundamental. Sem isso, simplesmente ndo seria possivel.

P11

O ERE trouxe grandes desafios no processo de ensino aprendizagem. Acredito que
técnicas computacionais podem diminuir as dificuldades oriundas do processo.

P12

E uma boa opgdo em vista da realidade em que estamos inseridos, porém é necessario
acompanhar as acfes de forma continua e avaliar, periodicamente, os resultados
obtidos e pontos de melhoria

P14

Justificavel porém demandaria uma preparacdo e definicdo que ndo foram feitas
previamente.

P15

E impossivel néo utilizar.
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P16

Uma das solugdes para deixar a rotina menos dificil para os estudantes e para os
professores

P17

Otima.

P18

Absolutamente, positiva.

P20

Foi essencial. Utilizei, em conjunto com os colegas do Departamento, videoaulas de
contelido e resolucéo de exercicios, material em .pdf de conteldo tedrico, exercicios e
suas resolucdes.

P21

Acredito que se o processo de inser¢cdo das TDIC ocorresse de forma continuada e
recorrente, as dificuldades teriam sido bem menores: tanto no que diz respeito ao
acesso e ao dominio das ferramentas. Porém, no ERE tudo teve que ser desenvolvido
e aprendido de forma muito rapida, sem que houvesse um tempo apropriado para que
as informacgdes fossem assimiladas de forma satisfatéria.

P22

Estdo contribuindo, significativamente, para que 0 ensino ocorra, mesmo com suas
limitagcdes, uma vez que a implementacao ocorreu obrigatoriamente e a falta de preparo
em todas as esferas ( instituicdes de ensino, politicas publicas, professores, familias,
estudantes) mostrou como precisamos nos preparar para formar em uma sociedade na
qual a dindmica de mundo néo existe sem as TDIC.

P23

Fundamental

Fonte: Dados da pesquisa
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ANEXO A - Parecer consubstanciado do CEP

Py CENTRO FEDERAL DE
E=i=| CA EDUCACAO TECNOLOGICA W
DE FINAS GERAIS-

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: PERCEPCOES DE PROFESSORES DE CIENCIAS E MATEMATICA DA EDUCAGAO
BASICA TECNICA E TECNOLOGICA DO CEFET-MG SOBRE A INCORPORAGAO
DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICAGAO NAS
PRATICAS PEDAGOGICAS

Pesquisador: SILVIA COTA MACHADO

Area Temitica:

Versho: 1

CAAE: 31057220.6.0000 8507

Institulgio Proponente: Centro Federal de Educagao Tecnologica de Minas Gerass

Patrocinador Principal: FURD COORD DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE NIVEL SUP

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4 021 517

Apresentagio do Projeto:
Trata-se de Protocolo e Pesguna submetdo novamente s CEP apds receter pareces de Mo Aptavagdo
em reunides antencores (reumdo de 6 do abal de 2020), por ter apresentado anda pendénclys em sua

segunda apreciacio

A pesquisa consiste em um vabalho de Disseragho a sof realizado no Programa de Pos-Gradusgdo em
Educagdo Tecnoldgica ¢o Centro Federal de Educagdo Tecnologica de Minas Gerals - CEFET-MG.
Pretende analisar as perceppdes dos professores de céntias (Blologia, Flsica e Quimica) o Matematica,
que lecionam no ensing médo ca Educasdo Basica Técnica o Tecnoldgica (EBTT) do Centro Federal da
Educagdo Tecnoldgica de Minas Gerais (CEFET-MG) nas unidades | e Il de Belo Horzonte, sobre a
incorporaglo das Tecnclogias Digaais da Informagao e Comunicagdo (TDIC) nus praticas pedagdgicas para
mediar 05 ProCesIos de ensng ¢ de aprendueagem, Caracterniza-se por uma hbordagem qualtativa, do bpo
m.«mw.awmau.ammmmmwaw
do portal de pendaicos e no catdlogo de teses e dissertagdes da Courdenaclio de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no periodo de 2011 a 2019, percebeu-se um crescimento da
incorporacio das TDIC por parte dos professores do ensino médio nos processos de ensing e de
aprencizagem no Ambito da educaglo escolar a

CEP: 30421185
.o Municipla: BELO HORZONTE
Toistons: (3133187021 Emall  copipomtuting b
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partir de 2015, evidenciando-se no perlodo de 2018 a 2019,

Objetivo da Pesquisa:

A pesquisadora aponta como objetivo primario: Compreender, a partir das percepgdes dos professores do
ciéncias e matematica,como ©s recursos das TDIC estdo presentes em suas praticas pedagdgicas para
mediar 0s processos de ensino e de aprendizagem e quals as suas polencialidades e/ou kmitagdes.
Como objetivo secundério sio elencados.

sIdentificar o perfil dos professores de céncias o matemAtica que leconam no ensino médio da EBTT do
CEFET-MG;

*Conhecer as percepcbes desses professotos tolativas 4s TDIC o sobre 8 INCOporngio dassos recursos nia
educacdo escolar para medir 0s Processos o eNsiNg o APLoNAizagem,

sidentificar quais os recursos das TDIC ostio presentes & so s50 ulilzados por esses prolessoros em suas
praticas pedagogicas para mecar as alvidadeos de ensing e do aprondizagerm,

sAnalisar, & partir das percepodes desses prolessores, as vanlagens e/ou krnitagdes da incorporagio dos
recursos das TDIC em suas pralcas pedagogicas para mediar us alividides da 6nsing,

Avallagio dos Riscos e Beneficlos:

Riscos elencados (inchuwve no TCLE)

A pesquisadors aponts NCos minmos, Como cansago, desconfono ou constrangimento, informando a0
participante que ele tem o dresto de Cesisty, NBO responder Ou INtEFOMPAr 0 processa da participagdo a
qualquer momento, Ge SCordo oM Sua vontade, sem nonhum projulzo

Beneficios elencados (ndusve no TCLE)

Do 2Cordo com @ pesquisacors, 0 participants nko prevd boenaficios diretos para os participantes. Comao
bmoﬂoosmolos,omwuwwwamwbumomwamms
de questdes desta pesquiss & conlnbuird para a area do Cléncias Humanas no que diz respeilo &
Incorporagdo das TDIC nas praticas pecagogicas.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

O pesquisador apresents como sujelos ¢4 pesquisa 60 professores QUE Bluam no ensino Médio L6CNICo Nas
mammwowammummmw&masm
Tecnoldgica localizada em Belo Horizonts — MG,

Encerego:  Av. A £253 Nova Suica

Bairo: NOVA SUISSA CEP: 30421169

UF: MG Municipia: BELO HORZONTE

Teletone: (3133167021 E-mait cepQratetng i

Pagpaidm in
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Para fins de coleta de dados, serdo realizadas quastiondno semiestruturado comao instrumento de colota do
dados que de acordo com onentagdes de Marconi & Lakatos (2008) oferece condigdes para obtengdo do
Informagdes valkdas & os lemas escolhidos devem estar de acordo com 03 objetivos geral o especificos, Os
dados serdo tabulados, calegonzados e analisados conforme a andkse de conteudo proposto por Bardin
(20186).

Consideragbes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:

1 - Folha de roslo com todos 08 (tens preenchidos, assinada pelo posquisador rosponsdvel, assinada e
carimbada pelo responsavel legal da Insutuigao proponante

2 - Projeto de Pesquisa com texto ecitavel. Cronograma em que a pesquisadora delxa claro que as
alividndes envolvendo sefes humanos s8 sordo inicladas apds aprovaglao do projeto pelo Comitd de Etica
om Pesquisa

3 - No Termo e Anudncsa, i pesquisadons informa que elo 50 sord valdo medunts aprovacdo do CEP,

4 - Termo de Consentemento Livte o Esclarecido - TCLE elaborado pelo pesquisador em linguagem

acessivel & compreensio 308 wuenos G Posquis, om que A0 elencados 05 Nscos @ as agdes mitigadoras
para eles, bem como o3 benelicos Ca pesquish

5 - Questionano apresertsco ¢ em conformudade Com oS Crlénos slcos.

6 - Curriculo do pesquisacor prncipal e 40 onentador da dissentaclo foram inserndos

Roecomendagdes:

Sem Recomendagdes.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

A pesquisador atendeu & 10¢as as sobictagdes antenares do CEP. Projeto Aprovado
Consideragdes Finals a critério do CEP:

O pesqussador deve atentar-se para 0s pontos a seguir.

1. Comunicar alteragdes 00 projeto e/ou ¢o termo de consentimento lvre & esclarecido.

Bairro: NOVA SLUSSA CEP: 30421188
UF: G Municiplo: BELO MORQONTE
Teletone:  (31)5315-7021 E-mall: cepicetetng Le
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4. Enviar ao CEP relatorios semestrais e ao final da pesquisa

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abalxo relaclonados:

R ™™

2.0anumwaoCEPmnlqu«Moadvmowmdoomooummﬂomodapuquu.
3.MmterosdadosmﬁvdmdoIodasuotaoasdapesqusaemloalsogumpo:cmarmA

Tipo Documento Arquivo Autor Siuagao
Informagbes Basicas| PB_INFORMACOES _BASICAS DO_P | 2504/2020 Aceito
do Projeto ROJETO 1544440 pat 113503
Dedlaragho de TermoAnuenciaAssinado paf 25/0472020 |SILVIA COTA Aceito
Instituigho e 111547  |IMACHADO
Folha de Rosto FohadeRostoAssinada pat 250042020 |SULVIA COTA Acento

1105 50  |MACHADO
Outros Queshionano tocx 230472020 [SUVIA COTA Acoito
145619 | MACHADO
TCLE / Termos ce | TCLE cocx 23042020 |SILVIA COTA Acoito
Assentimento / 135257 |MACHADO
Jusuficativa de
%.q.w Detalhaco | | ProjetoSavaCot 8oex 23/04/2020 | SILVIA COTA Aceito
Brochura 135243 |MACHADO
Outros LattesSavaCotaliachndo pat 23042020 |SILVIA COTA Aceno
13 50 58 |MACHADO
Outros LatestvolesusRamos pof 23042020 |SILVIA COTA Acaito
13.50 24 MACHADO
Situagido do Parecer:
Aprovado
Necossita Apreciagio da CONEP:
Nao
BELO HORIZONTE, 12 do Maso de 2020
Assinado por:
LAISE FERRAZ CORREIA
(Coordenador(s))
£ go: Av A £253, Nova Suica
Bairve: NOVA SUISSA CEP: 30421-343
ur: G Municipio: BELO HORIZONTE
Telefone:  (31/3319-7021 Emall: copiSoetutng 16
Fagre - -
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